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SAZETAK

Djeca rane i predskolske dobi imaju izrazenu znatizelju za istrazivanjem svijeta oko sebe
pa ih zbog toga nazivamo malim znanstvenicima. Ono Sto odgajatelji ¢ine kako bi sacuvali
njihovu prirodnu znatizelju jesu svakodnevne istrazivacke aktivnosti koje su sastavni dio
rada s djecom. Istrazivacke aktivnosti omogucéuju djeci rano otkrivanje znanstvenih
koncepata ¢ime se kod djece razvija rana znanstvena pismenost koja je temelj za kasnije
ucenje. Cilj je ovoga rada analizirati programe koji poti¢u razvoj znanstvene pismenosti
kod djece rane i predskolske dobi te ustanoviti koja je dobrobit za djecu koja polaze takve

programe, a ponajvise za djecu koja su potencijalno darovita.

Kljuéne rijeci: znanstvena pismenost, programi, uloga odgajatelja, potencijalno darovita

djeca, dobrobit

SUMMARY

Early and preschool children have a strong curiosity to explore the world around them,
which is why we call them little scientists. What educators do to preserve their natural
curiosity are daily research activities that are integral part of working with children.
Research activities enable children to discover scientific concepts early, thus developing
early scientific literacy in children, which is basis for later learning. The aim od this paper
is to analyze programs than encourage the development of scientific literacy in children
od early and preschool age and to determine what is the benefit for children attending such

programs, and especially for children who are potentially gifted.

Key words: scientific literacy, programs, educator's role, potentially gifted children,
benefit
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1. UvOD

Razdoblje razvoja djeteta rane i predSkolske dobi intenzivno je i prate ga brojne promjene,
a svako je dijete posebno i individua za sebe. Upravo je zbog toga ovaj period razvoja
djeteta kompleksan za struc¢njake koji rade u podru¢ju odgoja i obrazovanja djece rane i
predskolske dobi te bi oni trebali poznavati sve aspekte razvoja djeteta kako bi se svako
dijete razvijalo holisticki u skladu sa svojim potencijalima 1 mogucnostima. Prema
Nacionalnom kurikulumu ranog i predskolskog odgoja i obrazovanja (2014) ustanove za
rani i predSkolski odgoj i obrazovanje usmjerene su prema osiguranju osobne,
emocionalne, tjelesne, obrazovne i socijalne dobrobiti svakog djeteta kako bi djetetov
razvoj bio cjelovit, a takoder je nuzno spomenuti i razvoj osam kompetencija za
cjelozivotno ucenje medu kojima je jedna od njih matematicka kompetencija 1 osnovne
kompetencije u prirodoslovlju. Ova je kompetencija izravno povezana s razvojem
znanstvene pismenosti kod djece rane i predSkolske dobi, a cilj ovoga rada jest analizirati
programe za razvoj znanstvene pismenosti u svijetu i Republici Hrvatskoj te vidjeti na
koje sve nacine djeca mogu doc¢i do temeljnih znanstvenih spoznaja koje ¢e im biti od
velike koristi za daljnji razvoj 1 obrazovanje. Ovim Ce se radom takoder utvrditi postoji li
moguca dobrobit za djecu koja su potencijalno darovita ukoliko se primjenjuju programi
za poticanje znanstvene pismenosti. Budu¢i da je svako dijete posebno i razvija se s
obzirom na okolinu koja ga okruzuje i s obzirom na svoje individualne karakteristike,
medu djecom rane i predskolske dobi nalaze se 1 djeca Ciji je razvoj brzeg tempa te koja
nove stvari uce s lakocom, a njihov je razvoj drukc¢iji od razvoja tipi¢nih vr$njaka po ¢emu
se moze prepoznati potencijalna darovitost kod pojedine djece, a ona ¢e biti opisana u

sljede¢em poglavlju.



2. POTENCIJALNA DAROVITOST

Potencijalna darovitost ¢ini ,,niz naslijedenih predispozicija koje omoguéuju da se neke
sposobnosti pojedinca razviju vise i bolje no u vecine drugih, odnosno da se znacajnije
iznad prosjecno razviju“ (Cvetkovi¢c — Lay, Sekuli¢ Majurec, 1998: str.16.). Iz
potencijalne darovitosti razvija se produktivna darovitost, no samo onda ukoliko su
okolinski ¢imbenici za to povoljni kako bi se razvile djetetove sposobnosti i njegova
licnost. Upravo zbog toga Cvetkovi¢ — Lay i Sekuli¢ Majurec (1998) isti¢u kako bi se
gotovo svako dijete rane i predskolske dobi trebalo tretirati kao potencijalno darovito
dijete te mu se treba pruZziti i osigurati odgoj 1 obrazovanje za maksimalno poticanje
njegovih potencijala. Cvetkovi¢ — Lay (1995) takoder istice kako se u ranoj dobi ne moze
prepoznati darovitost u punom smislu te rije¢i pa je prema tome puno ispravnije koristiti
termin potencijalno darovito dijete, a definicija potencijalne darovitosti trebala bi biti
Siroko postavljena. Djeca svoju potencijalnu darovitost mogu iskazivati u jednom uskom
podrudju ili u vise podrucja te im je nuzno pruziti Siroko i uravnotezeno iskustvo te razvoj
vjestina, znanja, pojmova i stavova koji ¢e upotpuniti razvoj njihove jedinstvene li¢nosti.
Darovita djeca razlikuju se od svojih vrSnjaka, a u nastavku ¢e biti navedene neke od

osobina i ponaSanja koja su karakteristicna za darovitu djecu mlade i starije vrticke dobi.

2.1. Osobine i ponasanje darovitog djeteta

Sva se djeca individualno razlikuju jedna od drugih, a medu njima postoje djeca koja
odredene stvari rade brze, bolje i originalnije od drugih §to ih ¢ini darovitima. Postoje
odredene osobine koje razlikuju darovitu djecu od djece tipicnog razvoja te prema tome
odgajatelj moZe prepoznati one osobine koje se odnose na djecu mlade 1 starije vrticke
dobi, a koje moZe pratiti i biljeZiti u suradnji sa struénim timom u kontrolnim listama kako
bi evidentirao te osobine i pratio ih kod djece (Cvetkovi¢ — Lay, Sekuli¢ Majurec, 1998).

Neke od osobina djece mlade vrticke dobi koje upucuju na darovitost jesu: tjelesno
2



naprednija i1 zdravija, puna energije, zivahna i zainteresirana za razliite stvari,
znatizeljnija i postavljaju ,,zrelija pitanja®“, uce brze i s manje ponavljanja, imaju Sirok
spektar op¢ih znanja, iskazuju veliki interes za knjige, imaju veéi raspon pozornosti,
povezuju uzrok i posljedice, razmisljaju na apstraktniji nacin, fleksibilniji su, imaju
izrazen smisao za humor, neovisni su, osjetljivi na nepravdu... Djeca starije vrticke dobi
karakteriziraju sljede¢e osobine: iskazuju visoku intelektualnu znatizelju, brzo i lako uce,
imaju Sirok raspon interesa, kvantitativno 1 kvalitativno bogatiji rjecnik u odnosu na
vr$njake, ima sposobnost ucinkovitog samostalnog rada, rano nauci Ccitati, iskazuje
inicijativnost i originalnost u spoznajnim aktivnostima, ima bogatu mastu, lako slijedi
slozene upute, voli drustvo starije djece i1 odraslih... (Cvetkovi¢ — Lay, Sekuli¢ Majurec,
1998). Prema Kovaci¢ (2010) darovita djeca predskolske dobi su €esto neprepoznata i
neprihvacena od strane vr$njaka, a osobine koje ih karakteriziraju jesu usamljenost, teSko
uspostavljanje socijalnih kontakata, razlike u razmis$ljanjima i interesima, a ujedno su
kreativna, radoznala, zahtjevna i znatizeljna djeca. Wellisch (2019) u sojem radu istice
kako su darovita djeca predskolske dobi ona koja imaju visoku razinu motivacije, visoko
razvijene komunikacijske vjeStine, izraZene 1 neuobiajene interese, sposobnosti
efektivnog rjeSavanja problema, mastu i1 kreativnost, odlicno pamcenje, sposobnosti
eksperimentiranja, postavljanja pitanja, istrazivanja, brzo razumijevanje pojmova i
uspostavljanje veza, logi¢ko zakljuivanje te razvijen smisao za humor. Uz izrazenu
motivaciju, ono Sto karakterizira darovitu djecu rane i predskolske dobi jesu rano
iskazivanje specifi¢nih interesa za odredeno podrucje, usmjerenost ka cilju dok rade na
zadatku povezanom sa specificnim interesima 1 velika radna energija koja ih u radu
pokrece, a sve to rezultira velikim znanjem o njihovom specificnom podrucju interesa
(Cvetkovi¢ — Lay, Sekuli¢ Majurec, 1998). Budu¢i da su darovita djeca ona koja uvijek
zahtijevaju viSe od ostale djece, postoje osnovne potrebe koje su karakteristicne za

prilagodbu odgojno — obrazovnog procesa.



2.2. Osnovne potrebe darovitog djeteta u odgojno — obrazovnom procesu

Darovita djeca rane i predSkolske dobi imaju odredene posebne potrebe koje omogucuju

razvoj njihovih specifi¢nih osobina i sposobnosti. Neke od najosnovnijih potreba prema

Cvetkovi¢ — Lay i Majurec (1998) jesu:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

potreba za kontaktiranjem s vrSnjacima prema kronoloskoj dobi kako bi naucili
suradivati i cijeniti manje sposobnu djecu te razvijati socijalne vjestine sa svojim
vr$njacima

potreba za kontaktiranjem s vrSnjacima prema intelektualnoj dobi kako bi bili
okruzeni djecom sli¢nih sposobnosti i interesa

potreba za radom u obogacenim i prosirenim odgojno — obrazovnim programima
koji omogucuju individualizaciju nacina rada i diferencijaciju sadrzaja rada
potreba za neovisnos$¢u u u¢enju pomocu organiziranih aktivnosti i sadrzaja
potreba za izazovima sve do to¢ke moguce pogreSke kako bi naucili preuzeti
odgovornost i rizik za odabrano rjeSenje te vise razine misljenja

potreba za Sirokim programom kojim se potice cjelokupni razvoj djeteta.

Upravo zbog toga Sto darovita djeca imaju posebne potrebe koje bi se trebalo zadovoljiti

u odgojno — obrazovnom radu, vrlo je vazno da odgajatelj poznaje na koje nacine moze

prilagoditi svoj rad kako bi se dijete razvijalo cjelovito 1 kako bi moglo §to vise

napredovati u specificnom podrucju interesa.



2.3.0snovna nacela u radu s darovitom djecom rane i predskolske dobi

Osnovna nacela koja se primjenjuju u radu s djecom rane i predskolske dobi jesu
diferencijacija 1 individualizacija, a on S§to je najvaznije jest omoguciti djeci
individualizirani nadin rada i diferencirani sadrzaj rada te ukljucivanje djece u
diferencirani odgojno — obrazovni program u redovitoj vrtickoj skupini ili izvan nje
(Cvetkovi¢ — Lay, Sekuli¢ Majurec, 1998). Ciljevi cjelovitog i organiziranog sustava skrbi
0 darovitima jesu rano otkrivanje i diferenciranje darovitih pojedinaca, pruzanje
odgovarajuce odgojno — obrazovne podrske darovitima te odgovarajuca podrska njihovom
profesionalnom razvoju i angaziranju. Jednako tako, vazno je djeci prilagoditi obogacene
sadrzaje, materijale, ugodnu i sigurnu klimu te poticaje koje zahtijevaju viSe razine
misljenja (Bulaja, 2016). Vrlo je vazno da se zadovolje individualne i specifi¢ne potrebe
darovite djece jer ukoliko one nisu zadovoljene, to moze dovesti do ozbiljnih teSkoca u
njihovu razvoju. Jedan od nacina kako se mogu prilagoditi sadrZaji 1 nacin rada jest izrada

individualiziranog programa za darovite.

1.1. Nacela za izradu programa za darovite

Prilikom izrade individualiziranog i diferenciranog programa za darovite, trebalo bi

osigurati sljedece znacajke:

1. poticati sirenje temeljnih znanja i razvoj verbalnih sposobnosti

2. uvazavati specificne dje¢je interese i omoguciti im da ih zadovoljavaju i1
produbljuju

3. omoguditi djetetu da uci ono §to ga zanima

4. omoguciti djetetu da uci na nacin koji mu najvisSe odgovara

5. organizirati za dijete slozenije aktivnosti koji zahtijevaju koriStenje apstraktnog
misljenja 1 vi§ih misaonih procesa

6. postavljati visa ocekivanja u pogledu neovisnosti i ustrajnosti u radu na
postavljenim zadacima

7. osigurati koristenje Sto raznolikijeg materijala u radu na aktivnostima



8. osigurati viSe vremena za rad
9. poticati tumacenje osobnog i tudeg ponasanja i osjecaja
10. stvarati prigode za razvijanje i izrazavanje sposobnosti vodenja
11. ohrabrivati kreativno i produktivno misljenje (Cvetkovi¢ — Lay, Sekuli¢ Majurec,
1998).
Vodec¢i se ovim znacajkama individualiziranog programa, darovitoj djeci ¢e se omoguciti
maksimalan razvoj specifi¢nih sposobnosti, produbljivanje i1 proSirivanje znanja, a ujedno

1 razvoj odredenih socijalnih vjestina 1 komunikacijskih sposobnosti.

Darovita djeca uvijek raze i zahtijevaju viSe paZnje, vremena, angaziranosti oko
organiziranja aktivnosti te su neki od moguc¢ih nacina rada s darovitom djecom takoder
rad na projektu, rad u malim skupinama u kojima se nalaze njihovi vr$njaci ili djeca sli¢nih
sposobnosti i interesa, individualni rad, izvanvrticke aktivnosti koje su usko vezane uz
podrucje interesa djeteta te dodatna sredstva i materijale (Cvetkovi¢ — Lay, Sekuli¢

Majurec, 1998).

Suvremeni kurikulum ranog i predskolskog odgoja 1 obrazovanja obiljezavaju
fleksibilnost, kreativnost 1 razvojnost $to su temelji za stvaranje obogacenih programa za
darovitu djecu rane i predSkolske dobi. S obzirom na ta obiljezja, u vrtiCu su upravo
obogaceni programi jedan od naj¢es¢ih nacina prilagodbe programa darovitoj djeci rane i
predskolske dobi (Cvetkovi¢ — Lay, 2002). Obogaceni program djeci pruza izazove i
mogucnosti za dolaZzenje do spoznaja o vlastitim mogucénostima i razvoj neovisnog
misljenja. Dijete ostaje u skupini sa svojim vrSnjacima, ali mu se nudi okruZenje bogato
razliitim poticajima koji djetetu omogucuju razvoj logi¢kog, stvaralatkog misljenja,
razvoj kreativnosti, a iskustvenim ucenjem proSiruju se i produbluju djetetova znanja
(Cvetkovi¢ — Lay, 1995). Uz posebno prilagodene programe obogacene sadrzajima koji
poticu razvoj specificnih podrucja darovitosti uz uvazavanje razvojnih specificnosti
djeteta (kraci programi i individualni mentorski rad), u programe za poticanje darovitosti

u predSkolskoj dobi mogu se ubrojiti joS 1 proSireni 1 produbljeni programi i dodatni rad u



manjim skupinama djece istih ili slicnih sposobnosti (Cvetkovi¢c — Lay, 2002). Za

stvaranje 1 implementaciju svih tih programa vrlo je znacajna uloga odgajatelja.

2.4.Uloga odgajatelja u obrazovanju darovite djece

Prije pocetka rada s darovitom djecom vrlo je vazno da odgajatelji imaju specifi¢na znanja
o darovitoj djeci te da imaju osobne i profesionalne kompetencije koje ¢e im pomo¢i pri
radu i identifikaciji darovite djece u skupini. Odgajateljeva uloga u obrazovanju darovite
djece rane i predskolske dobi prije svega se odnosi najprije na identifikaciju darovite ili
potencijalno darovite djece koja se moze napraviti uz pomo¢ ispunjavanja razvojnih listi
djece te redovitim pra¢enjem djetetova napretka. Kada odgajatelj u svojoj skupini uoci
potencijalno darovito dijete, vrlo je vazno za to dijete napraviti odredeni individualizirani
program koji ¢e djetetu najbolje odgovarati s obzirom na njegove posebne vjestine i
znanja. Uz osobine li¢nosti i profesionalne kompetencije, smatra se kako je klju¢no da

odgajatelj u svome radu treba:

1. prepoznati i priznati djetetovu darovitost
2. priznati nedovoljnost svog znanja o njima i vlastitu nekompetentnost za rad s
darovitom djecom

3. traZiti pomo¢ i podrsku da se to prevlada

4. njegovati fleksibilnost i prilagodljivost u radu

5. iskazivati poStovanje, ohrabriti 1 podrzati darovito dijete.
Uz sve ove navedene korake, najvaznije je da odgajatelj u svome radu uvijek ima podrSku
stru¢nog tima te da je otvoren za nova ucenja i iskustva (Cvetkovi¢ — Lay, Sekuli¢
Majurec, 1998). Uz to, vazno je da odgajatelj poznaje sve aspekte razvoja djeteta rane i
predskolske dobi kako bi djetetu omogucio holisticki razvoj, a te ¢e karakteristike razvoja

djeteta biti opisane u idu¢em poglavlju.



3. KARAKTERISTIKE RAZVOJA I UCENJA DJECE RANE I
PREDSKOLSKE DOBI

Razvoj djeteta rane i1 predskolske dobi vrlo je sloZzen proces te obuhvaca intelektualni,
drustveni, moralni, duhovni i motoricki aspekt. Ustanove za rani i predSkolski odgoj i
obrazovanje usmjerene su ka holistickom razvoju djece, a ciljevi odgojno — obrazovnog
procesa jesu osobna, emocionalna, tjelesna, obrazovna i socijalna dobrobit djeteta te
razvoj osam klju¢nih kompetencija za cjelozivotno uc¢enje (Nacionalni kurikulum za rani
1 predskolski odgoj 1 obrazovanje, 2014). Svako dijete je posebno i razvoj djeteta je
individualan u svakom aspektu razvoja, no postoje odredene karakteristike razvoja koje
su zajednicke svoj djeci, a one se odnose na razvoj mozga i neke karakteristike ucenja
djece koje se pojavljuju samo u periodu razvoja djece rane i predSkolske dobi. Suvremena
istrazivanja mozga 1 psihologijska istrazivanja dokazala su kako je djetetov mozak u
ranom djetinjstvu najotvoreniji za ucenje, da dijete u tom razdoblju nauci najvise te je
ucenje o tom razdoblju klju¢no za razvoj slozenijeg ucenja u kasnijoj dobi (Vujici¢, 2017).
Suvremena neuroznanstvena istraZivanja naglaSavaju kako je vrlo vazan utjecaj okoline
na rano ucenje djeteta, a to se odnosi ponajviSe na interakcije s materijalnom i drustvenom
okolinom pri ¢emu se razvija 1 u¢vrs¢uje veci broj neuronskih veza u mozgu ukoliko je
veca interakcija djeteta s okolinom. Ukoliko se neuronske veze ne stvaraju, one tada
odumiru i nestaju, stoga je vrlo vazna stalna stimulacija kako bi se one razvijale i postale
umreZenije (Miljak, 2009). Osnovni broj neurona odreduje naslijede, a stvaranje novih
neuronskih veza, razvoj 1 mijenjanje strukture mozga ovise o ucenju, stimulaciji i
vjezbanju; zaklju¢no iz toga jasno je da okolina znatno utjeCe na oblikovanje djecjeg
mozga kroz dozivljaje koje im omogucuje ili uskracuje (Selimovic¢ i Kari¢, 2011). Ukoliko
su dozivljaji 1 iskustva djece u ranoj dobi negativni, zZiv€ani sustav moze se zbog ,,losih*
neuronskih veza stvorenih uslijed tih iskustava izmijeniti u negativnom smjeru i stvoriti
emocionalne 1 kognitivne probleme, stoga je za dje¢ji razvoj vazno pozitivno rano
iskustvo (Selimovi¢ 1 Kari¢, 2011). Kako bi bolje razumjeli djetetovo shvacanje svijeta 1
njegove kapacitete za ucenje potrebno je poznavati njegove odredene karakteristike koje
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se razlikuju od onih kod odraslih ljudi. Primjerice, paznja je tijekom predskolske dobi
ve¢inom spontana, njeno trajanje i obujam povecavaju se s dobi, a ovisni su 0 osobinama
materijala i aktivnosti, o njihovoj privla¢nosti te o tome jesu li one nove ili ve¢ poznate.
Voljna paznja razvija se pravilnim i jasno postavljenim zadacima i ciljevima i dobro
organiziranim aktivnostima (Selimovi¢ i Kari¢, 2011). Paméenje se takoder razvija s dobi,
a do otprilike Cetvrte godine ono je nenamjerno, nije svrhovito, a obujam pamcenja je vrlo
uzak. Namjerno pamcenje se pocinje razvijati izmedu cCetvrte 1 pete godine te iz
dominantno motorickog i1 perceptivnog pamcenja prerasta u logi¢ko te se ono poveéava i
u Sestoj i sedmoj godini zivota. Masta je do tre¢e godine slabije razvijena i reproduktivna,
a nakon toga se razvija, prvenstveno kroz igru uloga i postaje aktivna i stvaralacka. Masta
se razvija i o¢ituje i kroz likovno i dramsko izrazavanje i gradevne aktivnosti. Dobre
osmisljene i razvojno primjerene aktivnosti u skupini poti€u razvoj paznje, paméenja i
maste, ali 1 socijalni i emocionalni razvoj djeteta (Selimovi¢ i Kari¢, 2011). Zbog svih
navedenih karakteristika ucenja djece rane i predSkolske dobi, razvoju djece najbolje je
pristupiti holisticki te razvijati sve kompetencije, no postoji matemati¢ka kompetencija i
osnovne kompetencije u prirodoslovlju koja se moZe implementirati u odgojno —

obrazovni rad putem istrazivackih aktivnosti koje ¢e biti opisane u sljede¢em poglavlju.

3.1.Istrazivacke aktivnosti djece

Djeca su bioloski spremna za uc¢enje od samog rodenja te imaju izraZeno cudenje koje im
omogucuje da ve¢ od najranije dobi eksperimentiraju 1 istrazuju na svoj jedinstveni nacin.
Djeca imaju svoje teorije o svijetu koji ih okruzuje, a one mogu i ne moraju biti znanstveno
utemeljene, ali one su u to trenutku vrlo vazne djetetu. U istrazivackim aktivnostima djece,
odrasli imaju vrlo vaznu ulogu jer su upravo oni ti koji bi trebali omoguditi djeci prostor
1 vrijeme za istrazivanje, eksperimentiranje, provjeravanje i trazenje odgovora (Vujicic,
2017). Ono §to dijete pokrece u istrazivackim aktivnostima jest intrinzi€na motivacija koja

djetetu, uz ekstrinzi¢nu motivaciju u vidu podrske osoba koje ih promatraju, pomaze djeci
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usmjeravanje i ustrajnost u postizanju odredenog cilja (Dosen — Dobud, 1995). Djeca kroz
istrazivaCko ucenje usvajaju razliCite vjestine, kao §to su samostalno, samoregulirano
ucenje, komunikacijske vjestine i1 vjesStine grupnog rada, a uz to potie i prirodnu
znatizelju djeteta i potkrepljuje gledanje na svijet, prirodu i drustvo kao ono Sto se uc¢i na
istrazivackim aktivnostima jaCa svoje unutarnje zadovoljstvo, ujedno se kod njega
razvijaju 1 masta, kreativnost, kompetentnost i kriticko misljenje (Martinovi¢, 2015).
»Spirala istrazivackog ucenja“ jest jedan od nacina istraZzivackog ucenja djece, a ona

obuhvaca Cetiri procesa:

1. Istrazivanje — djeca duze vrijeme i svim osjetilima istrazuju neku pojavu, materijal
ili drugo §to ih zanima te na taj nacin stjecu iskustvo o tome $to rade i §to bi mogli dalje

¢initi, zatim postavljaju pitanja, razmjenjuju ideje i teorije i sl.
2. Postavljanje pitanja — identificiraju se i odreduju pitanja koja ¢e dublje istraziti

3. Trazenje razumijevanja — ukljucuje predvidanje, planiranje, sakupljanje i snimanje
podataka, zatim organiziranje iskustava te konacno, trazenje i uocavanje uzoraka i odnosa

koji ¢e se mo¢i podijeliti s drugima

4. Refleksija i evaluacija — djeca razmjenjuju vlastite teorije i otkrica s drugom
djecom, pri ¢emu se Cesto javljaju nova pitanja i pretpostavke koja omogucuju da se
istraZivanje, odnosno spirala u€enja, nastavi na prirodan nacin, a takoder razmjena
iskustava i vrednovanje pridonose i jatanju metakognitivnih procesa kod djece ( Brunton

1 Thornton, 2010; prema Vuji¢i¢, 2017).

U istrazivackim aktivnostima djece vrlo je vazno osigurati djetetu sigurno i ugodno
okruZenje u kojemu ¢e neometano istrazivati i biti aktivno, a pri tome se naglasava i uloga

odgajatelja koja ¢e biti opisana u nastavku.
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3.2.Uloga odgajatelja u istraZivac¢kim aktivnostima

Uloga odgajatelja u poticanju istrazivackih aktivnosti kod djece je vrlo znacajna.
Aktivnosti koje pomazu odgajateljima da dublje istraze djetetove aktivnosti jesu
promatranje djece i dokumentiranje njihovih aktivnosti. Prikupljanje i interpretiranje
dokumentacije pomaze odgajateljima razumjeti dijete i omogucuje im uvid u djetetov
interese i trenutacne teorije na temelju kojih planiraju daljnje situacije, sredstva i
2017). Kada se govori 0 poticanju znanstvene pismenosti kod djece, od iznimne je
vaznosti da odgajatelj ima barem temeljna znanja o znanosti i znanstvenim pojmovima jer
primjerena znanstvena podloga omogucéava odgajatelju bolje opazanje i reflektiranje na
djetetove aktivnosti, a ujedno i temelj za podrzavanje djece u njihovu istrazivanju i
usvajanju osnovnih znanstvenih pojmova i znanstvenog nacina razmisljanja kod djece
(Vujici¢, 2017). Na kvalitetu poucavanja odgajatelja i pruzanje podrSke djetetu utjece i
odgajateljev stav prema znanosti koji bi trebao biti pozitvan kako bi odgajatelj uspio
organizirati aktivnosti s puno entuzijazma i energije koje ¢e djeci omogudéiti da se bave
prirodnim fenomenima ili problemima iz podru¢ja znanosti, a takoder ¢e se taj
entuzijazam i pozitivan stav prema znanosti prenijeti i na djecu (Fleer i Pramling, 2015;
znanstvene pismenosti kod djece, i u njima je odgajateljeva uloga znacajna. Uloga
odgajatelja u istrazivackim aktivnostima je da djeci pruzaju podrsku i koriste razlicite
situacije za ohrabrivanje djeteta i podrzavaju njegov interes za ufenjem i istraZivanjem.
Pri tome, odgajatelji nisu samo promatraci, ve¢ aktivni sudionici u djecjoj inicijativi za

istrazivaCke aktivnosti, a njihova se aktivnost ocituje kroz:
- osluskivanje djeteta u igri i spontanim aktivnostima
- promiSljanje o tome kako kod djece produbiti interes za igru i aktivnost

- razgovor s djetetom kako bi se vidjelo Sto dijete Cini 1 Sto to za njega znaci
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- uvazavanje djetetovih interesa i zelja, a ujedno i odgovor na potrebe djeteta

(Dogen- Dobud, 2016).

Na takav nacin, odgajatelji djeci daju do znanja da uvazavaju njihove interese, omogucuju
prosirivanje njihovih spoznaja te im daju podrsku u svemu §to oni ¢ine (Martinovié, 2015).
Prije svega, odgajatelji bi trebali uvijek znati zbog Cega nesto Cine kada organiziraju
odredene aktivnosti za djecu, a prije toga trebaju znati Sto je znanstvena pismenosti i koje
su prednosti i razlozi razvoja znanstvene pismenosti kod djece rane i predSkolske dobi, a

oni ¢e biti opisani u nastavku.

3.3.Znanstvena pismenost
Znanstvena pismenost podrazumijeva ,splet specifiénih znanja, vjeStina i stavova iz
podru¢ja znanosti, a odreduje se kao sposobnost i1 volja za koriStenje znanstvenih znanja i
metoda koje se koriste za objasnjavanje svijeta prirode da bi se postavila pitanja i doslo
do zakljucaka temeljenog na dokazima“ (Vujici¢, 2017: str. 30.). Budu¢i da je Europa
suocena s novim brzim gospodarskim i tehnoloSkim naprecima, vrlo je vazno kod djece
jo$ od najranije dobi razvijati STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
znanja 1 vjeStine, odnosno vjestine i znanja iz prirodoslovlja, tehnologije, inZenjerstva i
matematike. U Republici Hrvatskoj se u kreiranju nacionalnih kurikuluma takoder istice
znanstvena pismenost, uz matematic¢ku i tehnoloSku, kao klju¢na kompetencija koju je
potrebno razvijati u odgojno — obrazovnim sustavima na svim razinama. Kada se govori
0 razvoju znanstvene pismenosti u ranom djetinjstvu, onda se podrazumijeva da djeca, uz
prakti¢na temeljna znanja o nac¢inima na koje funkcionira svijet koji ith okruzuje, razvijaju
odredene vjestine 1 stavove iz podrucja znanosti kao §to su promatranje, opisivanje,
usporedivanje, klasificiranje, drustvene vjeStine te znatizelja, entuzijazam, motivacija,
odgovornost, originalnost, neovisnost misljenja, upornost i sl. (Vuji¢i¢, 2017). Sentiirk
(2017) u svojem istrazivanju o razvoju znanstvene pismenosti u ranom djetinjstvu istice
kako djeca imaju prirodnu potrebu za istrazivanjem i razvijenu znatiZzelju koja im

omogucuje da istrazuju svoje okruzenje na razli¢ite nacine, a ukoliko im se pruze
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mogucnosti za istrazivanjem i ne sprjecava ih se u njihovu samostalnom istrazivanju, tada
djeca razvijaju znanstveni na¢in razmisljanja potpuno spontano. Upravo zbog toga postoje
brojni razlozi zbog kojih se treba poticati razvoj znanstvene pismenosti od najranije dobi,

a koji ¢e biti navedeni u sljede¢em odlomku.

3.4. Razlozi razvoja znastvene pismenosti kod djece rane i
predskolske dobi

Eshach (2006) istice Sest razloga zasto bi se znanost trebala poticati od najranije dobi:

=

Djeca prirodno uzivaju promatrati prirodu i razmisljati o prirodi.
2. lzlaganjem djece znanosti razvijaju se pozitivni stavovi prema znanosti
3. Rano izlaganje djece znanstvenim pojavama omogucuje bolje razumijevanje
znanosti u daljnjem obrazovanju
4. KoriStenjem znanstvenog jezika u ranoj dobi omogucuje djeci da kasnije razvijaju
znanstvene koncepte
5. Djeca mogu shvatiti znanstvene pojmove i znanstveno rasudivati
6. Znanost je ucinkovito sredstvo za razvoj znanstvenog misljenja.
kurikulume vrti¢a jer upravo rano izlaganje znanstvenim fenomenima utjece na bolje
razumijevanje znanstvenih koncepata koji se kasnije uce na formalan nacin te djeca pri
tome usvajaju znanstveni jezik koji je potreban za daljnje razvijanje znanstvenih
koncepata. Djeca imaju zna€ajno razvijenu intrinziénu motivaciju i uce €ineci te je to za
njih prirodan nacin stjecanja znanja koji im omogucuje osjecaj zadovoljstva i zanimanje
za prirodu 1 sve ono §to se u prirodi nalazi. Uz to, djeca kroz primjenu znanosti u
svakodnevnim situacijama ucenja stjeCu pozitivne stavove o znanosti 1 usvajanju
znanstvenih nac¢ina razmiSljanja, znanstvenih pojmova i samom razumijevanju znanosti
Sto djetetu olakSava daljnje uc¢enje u formalnom obrazovanju. Djeca svoj znanstveni na¢in

razmi$ljanja razvijaju promatrajuci odredene promjene u konkretnoj situaciji i na taj nacin
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zapravo nesvjesno postavljaju hipoteze i provjeravaju ih te stjeu znanstveni nacin
razmisSljanja koriStenjem odredenih znanstvenih vjestina i1 stavova. Upravo se ovakav

nacin razmis$ljanja kod djece najbolje moze razviti kroz istrazivacke aktivnosti djece.
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4. PROGRAMI ZA POTICANJE ZNANSTVENE PISMENOSTI

U svijetu postoje brojni vrticki i izvanvrti¢ki programi koji poti¢u znanstvenu pismenost
kod djece rane i predskolske dobi. Njihova je uloga postaviti temelje za lakse
razumijevanje znanstvenih spoznaja u daljnjem odgoju i obrazovanju i upoznati djecu sa
znanstvenim nac¢inom razmisljanja 1 odredenim postoje¢im znanstvenim konceptima na
djeci primjeren i zanimljiv nac¢in. Najcesce koriStena metoda dolaZenja do spoznaja jesu
istrazivacke aktivnosti u koje su djeca direktno ukljucena i u kojima oni sami aktivno
sudjeluju dolaze¢i do rjeSenja nekog problema ili istrazuju¢i samostalno neki problem ili
fenomen koji ih zanima. Cilj je ovog rada analizirati postojece programe te utvrditi koje
sve prednosti i mogucnosti takvi programi pruzaju za djecu tipi¢nog razvoja, a takoder i
za potencijalno darovitu djecu u odredenom podru¢ju interesa. Najprije ¢e biti
predstavljeni konkretni vrti¢ki 1 izvanvrti¢ki programi, a nakon toga ¢e biti spomenuti 1
odredene ustanove koje takoder razvijaju znanstvenu pismenost kod djece rane i

predskolske dobi organizirajuci razne projekte i radionice.

4.1.Snapology

Snapology je skup programa osnovan za rad s djecom rane i predskolske i Skolske dobi
koji pruza razli¢ite oblike odgojno — obrazovne podrSke u STEM podrucjima. Ovaj je
pristup nastao u SAD — u 2010. godine, a 2015. godine prosirio se u nekoliko drugih
drzava svijeta. Tim stru¢njaka u Snapology centrima nastoji pruziti podrsku dje¢jem
razvoju putem raznih interaktivnih aktivnosti. Njihove su metode rada s djecom
utemeljene na znanstvenim spoznajama o uéenju djece i suvremenim istraZivanjima te
usmjerene na to da djeca aktivno sudjeluju dizajnirajuci i kreirajuci, usvajajuci socijalne
vjestine 1 vjeStine rada u timu, a da pritom uce o znanosti, tehnologiji, inZenjerstvu,
umjetnosti i matematici. Program je osmisljen tako da pruza razli¢ite mogucénosti s

obzirom na interese djece, dob djece, vrijeme boravka djece te se takoder mogu prilagoditi
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1 otvoreni su za posebne zahtjeve roditelja i djece. Kurikulum omogucuje uciteljima
fleksibilnost te je moguca prilagodenost kurikuluma s obzirom na potrebe i interese djece
koja pohadaju odredene programe. Posebno su zanimljivi programi koji su prilagodeni
djeci dobi od 2-6 godina u kojima se koristi pristup u¢enja putem igre. Programi su
usmjereni ka razvijanju kreativnosti i fine motorike kroz uéenje odredenih sadrzaja kao
Sto su prepoznavanje slova, fonetika, vjeStina pisanja, vjestina pri€anja prica, osnove
robotike i inzenjerstva. Isti¢u vaznost inspiriranja djece ve¢ od najranije dobi kako bi djeca
ostvarila svoj puni potencijal. Uz akademska znanja koja djeca stjeCu polaze¢i ove
programe, kod djece se razvijaju i socijalne vjestine putem interaktivnog ucenja. Slika 1

prikazuje unutrasnjost Snapology centra u kojemu se jasno moze vidjeti kako je prostor

rasporeden po centrima aktivnosti.

Slika 1. Unutrasnjost Snapology centra
https://www.google.com/search?g=snapology+centar&sxsrf=AOaemvlaJVIcXzBjf9G3qPMMIwzDj
10729:1630522489844&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiokrjOud7yAhXJ rsIHTyP

C3cQ AU0ANOECAEQBA&biw=1707&bih=710#imgrc=N4w2fxlyWpNDEM
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https://www.google.com/search?q=snapology+centar&sxsrf=AOaemvIaJVIcXzBjf9G3qPMMIwzDjig72g:1630522489844&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiokrjOud7yAhXJ_rsIHTyPC3cQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1707&bih=710#imgrc=N4w2fxlyWpNDEM
https://www.google.com/search?q=snapology+centar&sxsrf=AOaemvIaJVIcXzBjf9G3qPMMIwzDjig72g:1630522489844&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiokrjOud7yAhXJ_rsIHTyPC3cQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1707&bih=710#imgrc=N4w2fxlyWpNDEM
https://www.google.com/search?q=snapology+centar&sxsrf=AOaemvIaJVIcXzBjf9G3qPMMIwzDjig72g:1630522489844&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiokrjOud7yAhXJ_rsIHTyPC3cQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1707&bih=710#imgrc=N4w2fxlyWpNDEM

Snapology centar zanimljiv je iz joS jednog razloga, a to su Lego igracke za koje njihovi
stru¢njaci smatraju kako su milijun igracaka u jednoj te djeca igraju¢i se upravo ovim
igratkama nau¢e mnogo stvari i usvoje razlicite vjestine poput fine motorike, vizualne
percepcije, manipulacije razli¢itim predmetima, nacine funkcioniranja razli¢itih
mehanizama, a najvaznija ¢injenica je ta da djeca svaki put naprave nesto novo koristeci

svoju kreativnost $to je vidljivo na slici 2 (https://www.snapology.com/ ).

Slika 2. Djeca u igri s Lego kockama

https://www.google.com/search?qg=snapology+centar&sxsrf=A0aemvIiaJVIcXzBjfdG3gPMMIwzDj
10720:1630522489844&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiokrjOud7yAhXJ rsIHTyP
C3cQ AU0ANOECAEQBA&biw=1707&bih=710#imgrc=RCU165F0ZKKFGM
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https://www.snapology.com/
https://www.google.com/search?q=snapology+centar&sxsrf=AOaemvIaJVIcXzBjf9G3qPMMIwzDjig72g:1630522489844&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiokrjOud7yAhXJ_rsIHTyPC3cQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1707&bih=710#imgrc=RCU165F0ZKKFGM
https://www.google.com/search?q=snapology+centar&sxsrf=AOaemvIaJVIcXzBjf9G3qPMMIwzDjig72g:1630522489844&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiokrjOud7yAhXJ_rsIHTyPC3cQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1707&bih=710#imgrc=RCU165F0ZKKFGM
https://www.google.com/search?q=snapology+centar&sxsrf=AOaemvIaJVIcXzBjf9G3qPMMIwzDjig72g:1630522489844&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiokrjOud7yAhXJ_rsIHTyPC3cQ_AUoAnoECAEQBA&biw=1707&bih=710#imgrc=RCU165F0ZKKFGM

4.2 .Kidspark Education

Kidspark Education je neprofitna organizacija STEM obrazovnih programa prilagodenih
djeci predskolske, osnovnoskolske i srednjoskolske dobi nastala u SAD — u. Njihov je cilj
pomo¢i pripremiti djecu na zivot i rad u 21. stoljecu koje je podlozno naglim i brzim
promjenama u drustvu. Ovi programi omoguc¢uju STEM edukaciju te ju dijele sa Skolama
diljem zemlje kako bi podrzali ucitelja koji je mentor novoj generaciji profesionalaca 1
voda. Isticu kako je vazno da STEM obrazovanje zapo¢ne od najranije dobi, a uz to nude
kontinuiranost u napredovanju djece. Ono §to ih ¢ini posebnima jest sveobuhvatan
kurikulum, mobilni STEM laboratoriji i profesionalno u€enje. Za djecu rane 1 predskolske
dobi ucitelji organiziraju STEM ucenje kao radionice snalaZenja u prostoru, rjeSavanja
problema i simbolizacije. Djeca istrazuju razli¢ite fenomene primjenjuju¢i matematiku,
mehanicko inzenjerstvo i robotiku, a ohrabruje ih se i da koriste tehnologiju kako bi
dizajnirali rjeSenje odredenog problema. Za djecu rane i predskolske dobi postoji Osnovni
program Kidspark koji sadrzi laboratorij ROK Blocks koji je primjeren za djecu bez
prethodnog STEM iskustva jer sadrzi pazljivo pripremljene materijale koji od djece
zahtijevaju prikupljanje informacija, objasnjavanje kako stvari funkcioniraju, rjeSavanje
problema i kriti¢ko razmisljanje. Pomo¢u mobilnog STEM laboratorija djeca jednostavno
1 brzo grade sofisticirane prototipe i povecavaju svoje povjerenje u inzenjerstvo, a rane
lekcije usredotoCene su na Citanje uputa korak po korak, simbolizaciju, mjerenje, uzorke
1 simetriju, a jedan takav laboratorij prikazan je na slici 3. Nakon §to djeca usvoje temeljna
znanja, prelaze na izazovne koncepte poput onih kako se stvari pokrecu, kako ih uciniti
jac¢ima, primijenjene matematike, ciklusa projektiranja i inZenjeringa te drugih temeljnih
znanja koja su kljucna za izgradnju njihovog STEM identiteta koji je u ranoj dobi kamen
temeljac za u€enje 1 razumijevanje znanosti, tehnologije, matematike i inZenjerstva, a djeci
usaduje ljubav prema znanosti 1 tehnologiji ve¢ od najranije  dobi

(https://Kidsparkeducation.org/ ).
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Slika 3. Mobilni STEM laboratorij

https://www.eduporium.com/pub/media/wysiwyg/Kid Spark cropped 1.jpg

4.3.ELSA (Early Learnog STEM Australia)

ELSA je nacionalni program zasnovan na igrama koji je pokazao snazan kurikulum
temeljen na dokazima tijekom trogodi$njeg razdoblja. ELSA pruza svoj djeci jednake
moguénosti pristupa pedagoski bogatom 1 tehnoloski inovativnom programu
omogucavaju¢i kulturno i kontekstualno ucenje, bez obzira na to gdje djeca zive, a do
danas se u program angaziralo preko 11 000 djece. ELSA povecava angazman djece i
interes za STEM te pobolj$ava njihove vjestine prostornog zakljucivanja. Istrazivanjem iz
2020.godine koje je provedeno na uzorku od 1200 djece diljem Australije otkrili su se
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znacajni uspjesi u ucenju STEM — a i raCunanju za djecu koja sudjeluju u ELSA
intervenciji. Na Grafu 1.je narancastom bojom je oznacena ona skupina koja nije koristila
ELSA program, dok je plavom bojom ozna¢ena ELSA grupa. Grafikon na slici prikazuje
relativni rast STEM ucenja od priblizno 12% u grupi koja nije pohadala ELSA program
u usporedbi s 38% kod grupe koja je pohadala ELSA programe i relativno povecanje
racunanja od 28% kod grupe koja nije koristila ELSA program i1 56% kod grupe djece
koja je pohadala ELSA program.

ELSA RCT 2020

60%

50%

40%

30%

20%

10%

STEM learning Transfer to numeracy

m Business as usual mELSA

Graf 1. (https://elsa.edu.au/preschool-program/ )
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ELSA je jedinstvena organizacija na trzistu zbog svojih pedagoski bogatih okvira koje su
razvili stru¢njaci za obrazovanje djece rane i predskolske dobi koji imaju viSegodisnje
iskustvo rada u podrucju ranog i predSkolskog odgoja i obrazovanja. Program je utemeljen
na dva pedagoska okvira, a to su STEM praksa i ciklus Iskustvo, predstavljanje i primjena.
ELSA - ine STEM prakse poticu djecu da postavljaju pitanja, predvidaju,
eksperimentiraju i razmisljaju Sto se dogodilo 1 zasto. Uz program, ELSA nudi i aplikaciju
u kojoj se nalaze odredeni zadaci koje djeca rjeSavaju, a povezani su sa STEM podrucjima.
ELSA uspjesno spaja digitalnu igru 1 fizicku igru osiguravaju¢i produktivno i dobro
regulirano vrijeme pred ekranom. Obrazovni djelatnici integriraju digitalne tehnologije u
autenti¢ne kontekste uenja. Program sugerira da se dvije tre¢ine ELSA programa provodi
u ucionici, na strunjaci ili u prirodi. Kljuéni aspekt ELSA — inog pedagoSkog okvira je
sposobnost djece da stvaraju vlastite sadrzaje 1 dijele ih sa svojim vr$njacima. Tijekom
koriStenja ELSA aplikacije, djecu se poti¢e na koriStenje digitalnih alata za snimanje
svijeta oko sebe i stvaranje vlastitog sadrzaja, a upravo to povezuje njihova iskustva u
stvarnom svijetu stvarno svijetu s virtualnim svjetovima i osigurava im iskustvo i da budu
aktivna Sto prikazuje slika 4. Aplikacije ELSA takoder pruzaju povratne informacije u
stvarnom vremenu te omogucuju odgajateljima uvid u ono $to su djeca stvorila prije nego
Sto djeca to podijele s ostalom djecom. Uz rad s djecom, odgajatelji provode i istrazivanja.
Jedno od tih istraZivanja zapoceto 2020. godine jest koliko su ELSA aplikacije u¢inkovite
u razvoju djecjih prostornih sposobnosti, a sastoji se od 4 skupine odgajatelja i djece koje
¢e tijekom 2020. raditi na drugaciji nacin te ¢e nakon toga ispitati koja ¢e skupina dati

najbolje rezultate nakon provedenog istrazivanja (https://elsa.edu.au/ ).
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4.4.Engineering for Kids Austria

Engineering for Kids nudi djeci novi pogled na prirodoslovno i matemati¢ko obrazovanje
za djecu od 4 do 14 godina putem satova inzenjeringa i kampova ukljucuju¢i djecu u
zabavne i kreativne aktivnosti kako bi im prosirili vidike. Inzenjersko se podrucje danas
brzo razvija i upravo je to jedan od razloga zasto ovaj centar pruza djeci prakti¢no ucenje
iz prirodoslovlja 1 matematike izvan redovitog Skolskog ili predSkolskog programa, a cilj
im je njegovati znanstvenu i kreativnu stranu onoga prema ¢emu djeca pokazuju najvecu
strast. Postoji program pod nazivom Junior Engineering Program koji je namijenjen djeci
od predskolskog uzrasta do drugog razreda osnovne Skole, a djeca u tom programu uce
osnove znanosti, tehnologije, inZenjerstva i matematicke vjestine zajedno sa socijalnim
vjeStinama i vjeStinama suradnje s drugom djecom. Programi se sastoje od projekata koje
vodi sam nastavnik kako bi se osiguralo to da djeca uce u zabavnom i sigurnom okruzenju.
Ovaj program koristi dje¢ju prirodnu znatiZelju kako bi im predstavio i upoznao ih s
tehnologijom s kojom su svakodnevno okruzeni. Programi takoder pomazu djeci da istraze
sami sebe 1 ono §to ih zanima te nauce raditi u timu te na taj nacin grade svoje
samopouzdanje, u¢e o onome §to ¢e im biti bitno za buduce obrazovanje i pomaze im u
svladavanju teorije o kojoj ¢e uciti u Skoli. Misija je ovih programa osigurati da djeca u
zabavnom okruZenju aktivno sudjelujuéi razviju vjestine rjeSavanja problema 1 otkriju
kako svijet oko njih funkcionira. Kurikulum se prilagodava s obzirom na dob djeteta te
ovisno o tome 1 vjeStinama koje djeca posjeduju predstavljaju se izazovi koji rastu s
djetetom svake godine, odnosno omogucuju djetetu napredovanje ka viSim razinama u
svakom trenutku. Slika 4. prikazuje aktivnost programiranja u kojoj djeca koriste tehnicku
opremu za istrazivanje funkcioniranja razliitih mehanizama

(https://www.engineeringforkids.com/international-locations/austria/ ).
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Slika 4. Aktivnost programiranja

https://www.facebook.com/EFKAustria/photos/pcb.4719052324777661/4719050728111154/

4.5. Tom Tits Experiment

Tom Tits je Svedski centar za znanje i kreativnost u kojemu smatraju kako su znanost i
tehnologija zabavne ukoliko ih netko objasni na pravi nacin i tek tada se ono Sto se doista
moze isprobati moze i razumjeti te tako ste¢eno znanje ostaje pojedincu zauvijek. Pomalo
neobicno ime Tom Tit centar je dobio prema zamisljenoj figuri koja je krajem 19. stoljeca
izvodila znanstvene pokuse u francuskom ¢asopisu L Tllustration. Prostor centra sastoji se
od zgrade s Cetiri kata 1 parka koji je otvoren od svibnja do rujna s eksperimentima u
kojima mogu uzivati djeca, tinejdzeri 1 odrasli, a na slici 5. prikazan je dio unutras$njeg

prostora zgrade, dok slika 6. prikazuje zgradu i vanjski prostor.
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Slika 5. Interijer Tom Tits centra

https://www.google.com/search?g=tom-+tits+experiments+interior&tbm=isch&ved=2ahUKEwigopP
cwd7yAhUaJcUKHVIKCL40Q2-
cCegQIABAA&og=tom+tits+experiments+interior&gs lcp=CgNpbWcQA1C22w5Yl EOYODzDm
gAcAB4AIABYYgBowaSAQESMAEAOAEBAQEL Z3dzL XdpeilpbWTAAQE&sclient=img&ei=-
tQVYaCIBIrKIAbYIKLWCwW&bih=710&biw=1686&hl=hr#imgrc=XJK-
UBKpHVTs1M&imgdii=s9pDnggKpolL 9TM
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Slika 6. Eksterijer Tom Tits centra
https://www.google.com/search?g=tom+tits+experiments+&tbm=isch&ved=2ahUKEwi288zFw97yA
hXFggOKHZADA2YQ2-

cCegQIABAA&og=tom+tits+experiments+&gs lcp=CgNpbWcQAI1CBSARYtfEEYMv3BGgACAB
4AIABZ1gBtAGSAQMXL|GYAQCIAQGAAQtNd3Mtd216L WItZ8BABAQ&sclient=img&ei=49YvYf
b1J8WFkgWQh4ywBg&bih=710&biw=1686&hl=hr#imgrc=sL WTcUd1YsEHcM&imgdii=QDn82
WuB3JoK-M

Eksperimenti nude posjetiteljima da nauce nesto viSe o tehnologiji, fizici, matematici,
zemljopisu, biologiji, ljudskom tijelu, iluzijama i sl. kroz prave prakticne pokuse. Uz to,
Tom Tits nudi i struéno usavr$avanje za one koji rade u predskolskim ili Skolskim
ustanovama tijekom studijskih dana i te€ajeva. Jedan od programa koje Tom Tits pruza
za djecu rane 1 predskolske dobi jest program predSkole koja se usredotocuje na iskustva

otkrivanja i eksperimentiranja djece kako bi, medu ostalim, istrazivala znanosti i
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tehnologiju. U predskolskoj ustanovi postoji pet domova koji ukupno mogu primiti 60
djece, a zanimljivost je u tome Sto je predskola povezana sa znanstvenim centrom. Upravo
zbog blizine najveceg Svedskog znanstvenog centra, djeca su u mogucnosti istrazivati i
nadogradivati ona znanja koja su stekla u predskolskoj dobi putem igre i konkretnog
iskustva. Principi koji se njeguju u predskoli jesu pruzanje sigurnosti, stvaranje uzitka i
njegovanje talenata za sve jer je u predSkolskoj dobi najvaznije stvarati prilike svakome
djetetu kako bi razvilo svoje potencijale. Ucitelji koji rade s djecom konstantno djeci
pruzaju Citav niz aktivnosti koje djeca rade samostalno ili u skupinama, a pri tome njeguju
dje¢je interese i poticu aktivno sudjelovanje djece u donosenju odluka. Nastavno je
osoblje aktivno i oni istrazuju i otkrivaju suraduju¢i s djecom. Ovu predskolu mogu
pohadati djeca u dobi od jedne godine do 5 godina, a u njoj radi 11 odraslih osoba te
roditelji ¢ekaju na red kada prijavljuju svoju djecu, a sam program se placa s obzirom na

to koliko vremena djeca provode u ustanovi (https://www.tomtit.se/en/about-tom-tits/the-

preeschool/ ).

4.6.Brooklyn Preschool of Science

Brooklyn Preschool of Science jedna je mjesto gdje djeca rane i predskolske dobi mogu
iskazati svoju prirodnu znatiZelju te svakoga dana iznova istraZivati 1 isprobavati nove
stvari. Integrirani nastavni plan kojeg nudi ova ustanova temelji se na znanosti, a obuhvaca
dje¢ju prirodnu urodenu znatizelju i pruza osnovu za smislen razvoj matematike, jezika i
pismenosti. Upravo zbog toga Sto ucitelji vjeruju u cjelozivotne prednosti ranth STEM
iskustava, oni kod djece razvijaju ljubav prema ucenju novih stvari. Djeci se u ovoj
ustanovi pruza ucenje putem konkretnog iskustva, a ono obuhvaca promatranje,
predvidanje, eksperimentiranje i mjerenje te proucavanje svijeta koji nas okruzuje, a to
ukljucuje i proucavanje insekata, gradnju jednostavnih strojeva, kao i iskopavanje fosila.
Nastavni plan 1 program ove predskole prilagoden je dobi djece te se prilagodava s

obzirom na djetetovu potrebu da razumije kako stvari oko njega funkcioniraju pruzajuci
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temeljna STEM znanja koja ¢e pruzati dobrobit i u kasnijim fazama zivota djeteta. Njihov
je cilj postivati i njegovati djecu kao male znanstvenike koji provode dane istrazujuci
djelovanje svijeta. Postoje da razli¢ita programa, a to su onaj za dvogodisnjake, a drugi je

za trogodiSnjake i CetverogodiSnjake.

Program za dvogodis$njake usmjeren je na razvoj kreativnosti i osje¢aja neovisnosti kroz
igru 1 istrazivanje te mogucnost prakticnog ucenja. Uz uvod u jezik, matematiku i
prirodoslovne koncepte, ucitelji posvecuju i paznju na razvoj socijalnih vjestina kod djece
1 vjestine u kojima se porice da djeca postanu §to samostalnija u oblacenju i slicnim
vjeStinama. Prosor se sastoji od centara aktivnosti, a ti centri su: centar za glazbu i
kretanje, centar za jezik 1 razvoj, centar za istrazivanje znanosti, kreativna umjetnost 1
Samoizrazavanje, centar za motoricke aktivnosti, centar za razvoj fine motorike i
samopomo¢i, centar za pripovijedanje pric¢a, centar za tihe igre i centar za dramske igre.
Prostor institucije organiziran je tako da potakne djecu na ¢udenje, a za to su zasluzni
mnostvo biljnog i Zivotinjskog svijeta koji obogacuju interijer i eksterijer kojim se ukazuje
na bioraznolikost zZivoga svijeta. Ono ¢ime se mogu pohvaliti jesu svakako zivi zid biljaka
i akvariji od 300 litara te mnogobrojni terariji s razli¢itim zivotinjama, kukcima, insektima
i sl. Prostori odgojno-obrazovnih skupina su bogate didaktickim materijalima i poticajima
te je prostor podijeljen po centrima koji su bogati raznovrsnim didaktickim sredstvima i
igrackama Sto je prikazano na slici 7., a djeca se tijekom boravka rotiraju kroz razlicite

centre, a takoder im je omoguceno i kretanje po prostorijama i izvan njihove odgojno-

obrazovne skupine ( (https://brooklynpreschoolofscience.com/ ).
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Slika 7. Uredenost interijera Brooklyn Preschool od Science

https://www.google.com/search?g=brooklyn+preschool+of+science&tbm=isch&ved=2ahUKEwiD5
0O3sw97yAhWSCewKHXaKAWo0Q2-
cCegQIABAA&og=brooklyn+pres&gs Icp=CaNpbWCcOARJAMIQIABATMgQIABATMgQIABA
TMqglABAFEB4QEzIICAAQCBAeEBMYCAJAEAGQOHNATMagIABAIEBAQEZIICAAQCBAEEB
MyCAJAEAJOHhATMaglABAIEB4QEZoHCCMQ7wMQJzoFCAAQUAQECAJAEIAEELEDOQgC
IABCXxAXBDOgQIABBDOggIABCXxAXCDATOLCAAQIAQQsQMQgwFQvAcL WL mcC2DMpAto
AHAAeACAAX-
IAJEJKQEEMTAUMS5gBAKABAaoBC2d3cyl3aXotaWlnwAEB&sclient=img&ei=NdcvYcP1O5KT
sAf211bQBg&bih=710&biw=1686&hl=hr#imgrc=aTUpSI12dGErUgM

Program za trogodis$njake i CetverogodiSnjake osmisljen je tako da je znanost jezgra
integriranog kurikuluma koji obuhvaca jezik, pismenost i matematiku, a uvode se novi
nacini istrazivanja i predstavljanja svijeta, kao i novi nafini medusobnog rada medu

djecom. Program obuhvaca sljedece znacajke: prostor za pisanje s meduspremnicima za
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diktiranje prica i ideja, znanstveno podrucje, dramske igre, sastanci zajednice na kojima
se istrazuju nove ideje, poslovi i odgovornosti za djecu u ucionici, male grupe u kojima
djeca razvijaju socijalne vjestine, veci projekti koje djeca razvijaju kroz odredeno vrijeme,
razne teme, ucenje o sebi, jesenji festival, ekologija dvorista, botanika, bioraznolikost u
Brooklynu, carolija znanosti i Zoom: studija o inzenjerstvu. Uz ove programe, djeci se jos

pruza mogucénost odlaska u ljetne kampove ((https://brooklynpreschoolofscience.com/).

4.7.Klikeraj

Udruga Klikeraj je stru¢na organizacija osnovana 2014. godine u Osijeku koja se bavi
pruzanjem podrSke darovitoj djeci, njihovim roditeljima i odgojno — obrazovnim
stru¢njacima. Klikeraj ima struéni tim psihologa i edukatora ¢ija je misija stvaranje
razvojnih prilika za djecu te stvaranje poticajnog i podrzavajuceg okruzenja u kojemu ¢e
djeca visokih potencijala moci istraziti vlastite interese, ste¢i specificna znanja i razviti
svoje talente. Od 2016. godine ova je organizacija €lanica europske mreze organizacija
European Talent Support Network ¢ime je postala i europski Talent Point. Ono §to ova
organizacija nudi jest izvanSkolski obogaceni program poticanja kreativnosti za djecu.
»Imam ideju!* je program namijenjen djeci predSkolske dobi (od 5. godine) i Skolarcima
od prvog do Cetvrtog razreda. Program se sastoji od aktivnosti koje su usmjerene na razvoj
divergentnog misljenja (fluentnost, fleksibilnost, elaboracija 1 originalnost),
konvergentnog misljenja, maste te poticanje znatiZelje i1 razliCitih vrsta izraZavanja.
Program se sastoji od tri modula koji su povezani s dobi i interesima djece, a svako dijete
kre¢e s prvim modulom u kojemu se upoznaje s osnovama kreativnosti. Drugi je modul
kompleksniji, a tre¢i modul namijenjen je primjeni i prakti¢nim iskustvima. Program je
individualan, no djeca se nakon nekog vremena, ovisno o interesima, grupiraju u trojke
kako bi djeca mogla uciti jedna od drugih. Susreti traju po 60 minuta, a nakon svakog
susreta djeca dobiju zadatak u kojemu uvjezbavaju nauceno, pripremaju se za iduci sat ili

pak prakti¢no isprobavaju ono $to su naucila. Roditelji su direktno ukljuceni u sami proces
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I dobivaju usmene i pismene povratne informacije nakon susreta te kompletnu evaluaciju
nakon svakog modula. Svaki modul traje po tri mjeseca, a njega provodi stalni tim Udruge

Klikeraj (https://klikeraj.hr/index.php/poticanje-razvoja-za-djecu/ ).

4.8.Centar za poticanje darovitosti

Centar za poticanje darovitosti je neprofitna udruga osnovana 1977. godine u Rijeci te je
svrha njezina osnutka pruzanje potpore darovitoj djeci, njihovim obiteljima i svima koji
se u svom 0dgojno — obrazovnom radu susre¢u s darovitom djecom. Od 2016. godine,
Centar je dobio certificirani status ,,European Talent Point™ u okviru European Talent
Support Network — a. Osim glazbenih i lutkarskih radionica, Centar pruza i radionice za
djecu Mali radoznalci za djecu od 4. do 6. godine i za djecu od 7. do 10. godine. U Centru
se za djecu u dobi od 4. do 6. godine nude aktivnosti u kojima se povezuje izravno iskustvo
djeteta o odredenoj pojavi ili problematici, a zatim se prati njegovo propitivanje,
uocavanje odredene problematike i mogucih rjeSenja odredenog problema. Glavni dio
radionice usmjeren je ka aktivnosti djeteta na zadanu temu. Svakoj se temi pristupa
holisti¢ki 1 interdisciplinarno, a dijete odabire ono podrucje koje ga najviSe zanima.
Pokusima i promatranjima potice se istrazivacko ucenje i razvoj kreativnosti kod djece.
Djeca su u manjim grupama, no svako dijete ima priliku samo izvesti pokus i zadrZava se
promatraju¢i ga ovisno o svom vlastitom interesu. Radionice na kraju imaju za cilj
povezivanje ¢lanova grupe i jaanja pripadnosti grupi, a nakon svake radionice s djecom
se provodi evaluacija na temelju koje se planiraju daljnje aktivnosti

(https://klikeraj.hr/index.php/poticanje-razvoja-za-djecu/ ).

U nastavku ¢e biti opisane jo$ neke ustanove, udruge i organizacije koje organiziraju

projekte i radionice koje potiu razvoj znanstvene pismenosti kod djece rane i predskolske

dobi.
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4.9.0stale europske ustanove i projekti koje razvijaju znastvenu pismenost

U Europi postoje brojne ustanove koje organiziraju razne radionice i projekte za djecu
rane i predSkolske dobi u kojima djeca mogu kroz prakticno iskustvo nauciti nove i
zanimljive stvari o svijetu koji nas okruzuje, o ekologiji, vlastitom tijelu te znanosti
opc¢enito. U nastavku ¢e biti navedene neke od drzava u kojima se odvijaju takve radionice

i projekti.
U Belgiji se nalaze dvije takve ustanove, a to su CapSciences i Technopolis.

CapSciences je udruga koja organizirajuci istrazivacko — spoznajne radionice uvodi djecu
u znanstveni pristup gledanja na svijet. Animatori takoder pomazu djeci da otkriju svoje
skrivene talente, a zasluzni su i za podrzavanje interesa djeteta i njegovanje njegove
prirodne znatiZelje. Ono §to nude u svojoj udruzi jest eksplozivan rodendanski dogadaj,
uzbudljivo znanstveno istrazivanje ili zabavno — edukativnu radionicu u uc¢ionici, a djeca
i roditelji odabiru ono §to im u tom trenutku najvise odgovara. Njihov se pristup temelji
na tome da djeca promatrajuci i eksperimentiraju¢i rijeSe izazove i postavljaju nova
pitanja. Budu¢i da je svako dijete individualno i razli¢ito, postoji razli¢ita oprema za svu
djecu te djeca, ovisno o svojim interesima, tempu i dobi odabiru ono §to njima najvise

odgovara slijedeci vlastiti put zaklju¢ivanja (https://www.capsciences.be/).

Technopolis je znanstveni muzej koji svojim posjetiteljima omogucuje ucenje o znanosti
1 tehnologiji na zabavan na€in. Umjesto dolaska u sam muzej, svakodnevno se nude
razli¢ite aktivnosti na internetu kojima svi mogu pristupiti. Najpoznatiji je po svom
znanstveno — popularnom centru u Mechelenu koji posje¢uju mlade obitelji 1 Skole

(https://www.technopolis.be/en/ ).

U Hrvatskoj je znac¢ajan projekt Djeca u prirodi — odgoj 1 obrazovanje za odrzivi razvoj
koji poti¢e odgoj za odrzivi razvoj, a odvija se u okolici Zagreba na podrucju koje je

okruzeno Sumom. Cilj ovog projekta je na holisti¢ki nacin pruziti djeci da kroz igru i na
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zabavan nacin stjeCu pozitivna zivotna iskustva (https://www.nazor.hr/hr/djeca-u-

prirodi/281 ).

U Hrvatskoj djeluje i Znanstveno — edukacijski centar Visnjan koji provodi edukacije,
programe i projekte iz podrucja prirodnih i druStvenih znanosti, tehnologije, oCuvanja
zivotne sredine, umjetnosti i kulture. Zanimljivost ove Ustanove jest $to ostvaruje
medunarodnu suradnju s Network of Youth Excellence — om (NYEX) i European Talent
Support Network (ETSN) koje su svjetski priznate i poznate organizacije. U centru se
provode programi za djecu i mlade te njihove nastavnike i mentore. Jedan od poznatih
programa za osnovnoskolce koji pokazuju interes za znanost je Youth Science Camp
(YSC), adrugi je Summer School od Science (S?) koji se provodi za djecu srednjoskolskog
uzrasta. Za djecu i mlade koji pokazuju interes prema astronomiji, vazno je istaknuti i
Visnjan School of Astronomy (VSA). Osim ovih ljetnih programa, u centru se provode i

cjelogodisnje edukacije za djecu i odrasle (https://sci.hr/ ).

U Njemackoj je vazno spomenuti Ich staune in mich selbst hinein (razumijevanje naseg
»strasnog* tijela) sa svojom izlozbom ,,Nase super tijelo: pogledaj $to je unutra!“ koja je
namijenjena djeci od 4 do 8 godina. Ova izloZba na interaktivan i iskustven nacin pruza
djeci da manipulirajuéi razli¢itim izlozenim primjercima organa saznaju kako odredeni

organi i organski sustavi funkcioniraju (erfindergarten@verlagdasnetz.de).

U Italiji postoji Museo dei bambini (muzej za i o djeci) koji ima za cilj kod djece poticati
prirodnu zelju za ucenjem koja je prisutna u svakom djetetu poticajnim i zabavnim
1zlozbama namijenjenim razli¢itim dobnim skupinama. Uz to, pruzaju roditeljima 1 djeci
da zajedno dozive odredeno iskustvo koje ¢e pamtiti cijeli Zivot. Ove izlozbe, uz
znanstvene i tehnoloske teme, pobuduju i pozitivan stav prema kulturnoj interakciji,

suradnji, postivanju drugih i okoline (https://www.mdbr.it/chi-siamo/ ).

Nizozemska posjeduje NEMO koji je najveci znanstveni centar u kojemu se nude razne
izlozbe, eksperimenti, demonstracije i radionice na pet katova. Fokus je na tome da se uci
svim osjetilima o osnovnim na¢elima znanosti i tehnologije. Ono $to je zanimljivo za ovaj

centar jest to da posjetitelji mogu sudjelovati kao ispitni subjekti u najnovijim
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znanstvenim istrazivanjima ili ste¢i znanstvena i tehnoloska znanja ponavljajuci stoljetna
istrazivanja. Zgrada centra organizirana je tako da potice ljude da sami otkrivaju stvari i
upravo to smatraju najvaznijim u svome djelovanju
(https://www.nemosciencemuseum.nl/en/?gclid=CjOKCQjwpreJBhDVARISAF1 BUOC
WtgZhrOCWMpWifgJW1PKGWENO0S-
9_OX5VUKjsbczyOToA671DsMaAgzBEALwW_wcB ).

U Velikoj Britaniji vazno je istaknuti EdinburS§ki medunarodni festival znanosti koji je
jedan od najvecih festivala znanosti u Europi. Njegova je misija nadahnuti, potaknuti i
izazvati ljude svih dobnih skupina da istrazuju i razumiju svijet oko sebe. Tijekom cijele
godine rade na stvaranju i izvodenju dinamic¢nih prakti¢nih radionica i izlozbi te
inspirativnih emisija, rasprava, debata i performansa koji neprestano pomicu granice
javnog angazmana u znanosti. Edinburgh Science takoder upravlja velikim medunarodnih
programom rada pod njihovim ogrankom u cijelom svijetu, a redovito predstavlja
dogadaje u inozemstvu i glavni je programski partner godi$njeg festivala znanosti u Abu

Dhabiju pomazuéi u organizaciji dogadaja (https://www.sciencefestival.co.uk/ ).

Svi ovi programi, projekti i ustanove poticu razvoj znanstvene pismenosti kod djece rane
1 predSkolske dobi, no imaju li potencijalno darovita djeca dobrobit ukoliko polaze te

programe bit ¢e opisano u sljedecem poglavlju.
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5. DOBROBIT POHADANJA PROGRAMA ZA POTICANJE
ZNANSTVENE PISMENOSTI ZA POTENCIJALNO
DAROVITU DJECU

Ono $to karakterizira potencijalno darovitu djecu u znanstvenim podruc¢jima jest to da
takva djeca imaju posebne potrebe u odgoju i obrazovanju. Osnova odgoja i obrazovanja
sve djece, a posebno one darovite jest pomoci djeci da ostvare svoj puni potencijal.
Ukoliko darovita djeca dosegnu odredene razine postignuéa u redovitom kurikulumu, vrlo
je vazno da se taj kurikulum obogati kako bi djeca usvajala nova znanja i vjestine,
odnosno, kako bi, prema Vigotskom, tezila ka zoni sljede¢eg razvoja. Upravo ovdje
najveéu ulogu imaju odgajatelji koji bi trebali stavljati pred dijete nove izazove kako bi
ono napredovalo u zonu sljedeceg razvoja putem scaffoldinga (koncept gradnje skela, u
ovom kontekstu radi se o ,,skelama znanja“). Ono §to se naglaSava kao najvaznije za djecu
koja su darovita u odredenom znanstvenom podrucju jest to da se takvu djecu treba sto je
vise moguce ukljuciti kao vode odredenih zadataka, pokusa ili projekata kako bi im uc¢enje
davalo zadovoljavajucu razinu koncentracije pri obavljanju odredenog zadatka 1 osjecaj
zadovoljstva (Taber 1 Riga, 2007). IstraZivanje koje su proveli turski istrazivaci 2021.
godine ukazuje na pozitivne ucinke ljetnih STEM kampova za djecu rane i predskolske
dobi. Ovim je istrazivanjem utvrdeno kako su 103 polaznika ljetnog kampa koji su prije
odlaska u kamp 1 nakon kampa rjeSavala test u kojemu su se provjeravala odredena STEM
znanja dobila vece rezultate nakon STEM kampa. Time su turski znanstvenici potvrdili
tezu kako se pohadanjem ljetnog STEM kampa kod djece povecava dje¢je znanje vezano
uz znanstvene koncepte (Zahidi i sur., 2021). Upravo se ovim istrazivanjem utvrdilo kako
je vrlo vazno svu djecu ukljuciti u programe u kojima se poti¢e znanstvena pismenost, a
pogotovo potencijalno darovitu djecu kojoj ovakav pristup u uc¢enju omogucuje da ostvare

svoj puni potencijal i da napreduju u svakom pogledu.
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6. ZAKLJUCAK

Djeca rane i predskolske dobi na razne nacine zadovoljavaju svoju prirodnu znatizelju istrazujudi i
otkrivajuéi svijet koji ih okruzuje. Uloga odgajatelja pri tome jest pazljivo uociti interese djece,
njihove mogucnosti, vjestine 1 znanja te ih usmjeravati ka visim razinama misljenja i ostvarivanju
njihovih prirodnih potencijala. Analizirajuci programe za razvoj znanstvene pismenosti kod djece
rane 1 predskolske dobi moze se primijetiti kako oni imaju pozitivne posljedice na razvoj djece u
svakom pogledu. Programi za poticanje znanstvene pismenosti, osim pruzanja temeljnih znanja iz
matematike, znanosti, tehnologije i1 prirodoslovlja, pruzaju djeci puno vise od toga. Djeca u takvim
programima stjecu vjeStine kreativnog misljenja, rjeSavanja problema, snalazenja u prostoru, a
najbitnije od svega da su okruzeni ostalom djecom Sto im omogucuje socio — emocionalni razvoj,
jednako kao motoricki i kognitivni. Svi gore navedeni programi pristupaju razvoju djeteta holisticki
jer smatraju da je takav pristup u skladu sa suvremenim shvacanjem djeteta i suvremenim pristupom
odgoju i obrazovanju djece rane i predSkolske dobi. Osim $to pruzaju holisticki razvoj djeci tipi¢nog,
ovi programi omogucuju i da potencijalno darovita djeca aktivno sudjeluju u raznim istrazivackim
aktivnostima te tako pred njih postavljaju izazove koji im omogucéuju napredak ka visim razinama
miSljenja 1 razvoj njihovih potencijala. Budu¢i da potencijalno darovita djeca zahtijevaju vise
vremena 1 paznje te kompleksnije zadatke 1 aktivnosti, bilo bi dobro kada bi takva djeca imala
mogucnost polaziti ovakve programe jer bi im to omogucavalo bolji napredak i razvoj njihovih

vjestina i sposobnosti, a naposljetku i razvoj iz manifestne u produktivnu darovitost.
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Mrezno dostupne stranice programa i ustanova:

1
2
3.
4

o

10.
11.
12.

Brooklyn Preschool of Science: https://brooklynpreschoolofscience.com/

CapSciences: https://www.capsciences.be/

Centar za poticanje darovitosti: https://czpd.hr/

Djeca u prirodi - odgoj i obrazovanje za odrzivi razvoj:

(https://www.nazor.hr/hr/djeca-u-prirodi/281

Edinburski medunarodni festival znanosti: https://www.sciencefestival.co.uk/
ELSA (Early Learnog STEM Australia): https://elsa.edu.au/

Engineering for Kids Austria: https://www.engineeringforkids.com/international-

locations/austria/

Ich staune in mich selbst hinein: erfindergarten@verlagdasnetz.de

Kidspark Education: https://kidsparkeducation.org/

Klikeraj: https://klikeraj.hr/index.php/poticanje-razvoja-za-djecu/

Museo dei bambini: https://www.mdbr.it/chi-siamo/

NEMO:
https://www.nemosciencemuseum.nl/en/?gclid=Cj0KCQjwpreJBhDVARISAF1 BU
0CWtgZhrOCWMpWifgJW1PKGWENoOS-

9 _OX5VUK|sbczyOToA671DsMaAgzBEALW_wcB
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13. Snapology: https://www.snapology.com/

14. Technopolis: https://www.technopolis.be/en/

15. Tom Tits Experiment: https://www.tomtit.se/en/about-tom-tits/the-preeschool/

16. Znanstveno — edukacijski centar Visnjan: https://sci.hr/
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