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SAZETAK

Cilj ovog diplomskog rada bio je istraziti primjenu singapurske metode modela u
poucavanju matematike u osnovnoj Skoli s posebnim naglaskom na razvijanju
sposobnosti rjeSavanja problemskih zadataka rije¢ima. Ova metoda obuhvaca KSA
(konkretno-slikovito-apstraktno) pristup ucenja, odnosno prati IGSZ (izrazavanje-govor-
slika-znak) shemu u procesu rjeSavanja problema. Kroz ovu strukturu ucenici postepeno
prelaze s manipulacije konkretnim objektima na graficko-aritmeticka prikazivanja $to
olakSava razumijevanje zadatka i ¢ini rjeSavanje intuitivnijim. Glavni alat metode su
pravokutnici odnosno blokovi kojima se vizualizira struktura zadatka. Zapocinje
primjenom osnovnih racunskih operacija te se postupno proSiruje na zadatke s
nepoznanicama u razli¢itim kontekstima. Ovaj pristup omogucuje rjeSavanje specificnih
zadatak koji u€enicima cCesto mogu izgledati nejasni i komplicirani, a ¢esto vode ka
odustajanju. Metoda donosi klju¢nu prednost jer daje jasnu strukturu takvim zadacima te
stvara temelj za samopouzdano rjeSavanje. Medunarodni rezultati istrazivanja kao i druga
istraZivanja unutar nekoliko zemalja potvrduju u¢inkovitost ove metode. Time se metoda
modela definira kao inovativan i u¢inkovit pristup rjeSavanja matematickih problema. U

radu su predstavljeni prijedlozi prilagodbe metode modela vodeni kurikulom matematike.

Kljuéne rije€i: singapurska metoda, metoda modela, rjesavanje problema, pravokutnici



SUMMARY

The aim of this thesis was to investigate the application of the Singapore model method
in teaching mathematics in primary schools, with a particular emphasis on developing the
ability to solve word problems. This method encompasses the CPA (Concrete-Pictorial-
Abstract) approach to learning and follows the ELPS (Experience-Language-Pictures-
Symbols) scheme in the problem-solving process. Through this structure, students
gradually transition from manipulating concrete objects to graphical-arithmetic
representations, which facilitates task understanding and makes solving problems more
intuitive. The main tools of the method are rectangles, or blocks, which visualize the
structure of the task. It begins with the application of basic arithmetic operations and
gradually expands to tasks with unknowns in various contexts. This approach enables the
resolution of specific tasks that may often appear unclear and complicated to students,
frequently leading to disengagement. The method provides a key advantage by offering a
clear structure for such tasks, establishing a foundation for confident problem-solving.
International research results, as well as studies from several countries, confirm the
effectiveness of this method. Thus, the model method is defined as an innovative and
effective approach to solving mathematical problems. The thesis presents proposals for

adapting the model method guided by the mathematics curriculum.

Key words: Singapore method, model method, problem-solving, rectangles, bar

modeling
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1. UVOD

U danasnjem Skolskom sustavu jasno se uoCava kontinuirana teznja ka unaprjedenju
obrazovanja i povecanju zadovoljstva uCenika. Odredeni aspekti obrazovanja zasluzuju
poseban fokus s obzirom na njihovu klju¢nu ulogu u razvoju djeteta. Jedan od aspekata
je matematiCka pismenost kao temelj u razvoju kritiCkog razmisSljanja i rjeSavanja
problema. Kako bi se to osiguralo, potrebno je stvaranje okruZenja u kojemu ucenici
razvijaju pozitivan stav prema matematici. Mnoga istrazivanja su pokazala
nezadovoljstvo ucenika koje proizlazi iz nerazumijevanja odredenih segmenata
matematike, a odnosi se na rjeSavanje problemskih zadataka. Singapurska metoda
modela, poznata po jednostavnosti, ucinkovitosti i vizualnom pristupu ucenju
matematike, ve¢ desetlje¢ima stjece medunarodna priznanja zbog svojih iznimnih
rezultata iz matematike. Metoda je razvijena u Singapuru 1980-ih godina, a oslanja se na

rjeSavanje matematickih problema pomocu grafickih modela primjenjujuci KSA pristup.

Cilj rada je definirati i primijeniti relevantnu metodu modela kao rjeSenje za poucavanje
matematike, konkretnije rjeSavanje problemskih zadataka s kojima se ucenici
svakodnevno suocavaju. Na pocetku rada je pruzen povijesni pregled obrazovnog sustava
Singapura te razvoj kurikula. Zatim slijedi pregled primjene metode unutar singapurskog
kurikula i unutar kurikula drugih zemalja. Posebno se analizira metoda modela i metode
prikazivanja pravokutnicima koje olakSavaju vizualizaciju zadataka. Nadalje su istaknuta
medunarodna ispitivanja koja dokazuju njezinu izvrsnost te suvremeni teorijski pristupi
brojnih psihologa prema kojima je utemeljena. Zatim slijede prijedlozi primjene metode
u razrednoj nastavi prema matematickom kurikulu razredne nastave koji su obogacéeni
zadacima za dodatnu nastavu. Nakon prijedloga primjene metode slijedi zakljucak te

popis koriStene literature.



2. POVIJEST METODE

Povijest singapurske metode oslanja se na brojne promjene i promicanja obrazovnog
sustava Singapura koji je od svoje samostalnosti dozivio mnoge uspone i padove. Danas
ga definiraju kao jednu od vodeéih zemalja u obrazovanju, Sto potvrduju brojna
istrazivanja. Promatraju¢i napredovanje obrazovanja Singapura, mogu se definirati tri
kljucne faze. Prva faza, survival-driven phase (faza vodenja prezivljavanjem) zapocela je
1959. godine nakon §to je Stranka narodne akcije (Peoples “’s Action Party / PAP) dosla
na vlast. Zapoceto je provodenje Petogodi$njeg obrazovnog plana ¢ije su glavne znacajke
jednak tretman cetiriju jezi¢nih struja, postavljanje malajskog jezika kao nacionalnog te
naglasavanje vaznosti matematike, znanosti te tehnickih predmeta (Kaur, 2014). Tada$nji
cilj singapurskog obrazovanja bio je proizvesti dobrog covjeka i korisnog gradanina®. U
tom je razdoblju vlada pokrenula postupak izgradnje Skola, edukacije i zaposljavanja
ucitelja osiguravajué¢i time moguénost obrazovanja sve djece. To je dovelo do
uspostavljanja jedinstvenog osnovnog obrazovanja 1965. godine, a nedugo zatim i
srednjoSkolskog obrazovanja. Zadnjih godina prve faze stvoren je i nacionalni sustav
javnog obrazovanja (OECD, 2011). 1975. godine je Ministarstvo obrazovanja Singapura
provelo istrazivanje o ucenickim postignu¢ima u raunanju. Rezultati su pokazali
minimalnu razinu znanja §to je dovelo do modificiranja dotadaS$njeg obrazovnog sustava
(Kaur, 2019). Prva faza je zavrSila 1978. godine. Druga faza, efficiency-driven phase (faza
vodena efikasnosScu), trajala je od 1979. do 1996. godine te je promijenila svoj fokus.
Dotadasnji cilj Sirenja obrazovanja svoje srediSte smjestilo je na efikasnost.
Uspostavljeno univerzalno osnovno obrazovanje zamijenio je Novi obrazovni sustav
(NES) predstavljen 1979. godine. Cilj NES-a je bio omoguditi da svaki ucenik ostvari
maksimalni potencijal vlastitim tempom, ¢ime se predloZilo grupiranje ucenika prema
sposobnostima u osnovnim i srednjim Skolama. Oslanjajuci se na Novi obrazovni sustav,
godinu kasnije uspostavljen je Institut za razvoj kurikula Singapura (CDIS) kako bi se
unaprijedila nastava i ucenje unutar Skola promicanjem i1 unaprjedivanjem kvalitete
kurikula te obukom ucitelja i nastavnika (Kaur, 2014). U sklopu Instituta za razvoj
kurikula, tim Projekta osnovne matematike, pod vodstvom Tek Hong Khoa, razvio je
osnovne matematicke udzbenike koji su bili standard singapurskih skola. U njima su po

prvi put predstavili metodu modela, koja je bila prepoznatljivo obiljezje tih udzbenika za



osnovnu skolu (Kho, Yeo, Fan, 2014). Treca faza, ability-based, aspiration-driven phase
(faza vodena prema sposobnostima i teznjom), trajala je od 1997. godine pa sve do danas
te je dobila novu obrazovnu viziju pod nazivom ,,Skole koje misle, nacija koja uéi<.
Ciljevi te misije obuhvacali su vjestine kreativnog razmisljanja i Zelju za cjelozivotnim
ucenjem s uc¢enikom u srediStu obrazovanja. Naglasak je bio na prilagodavanju u¢enickim
sposobnostima i interesima, pruzajuci fleksibilnost i slobodu. Godine 2005. zasnovana je
inicijativa ,,U¢iti manje, nauciti vise* kojom se promijenila interakcija izmedu ucitelja i
ucenika, oslobadajuci prostor u kojemu bi u€enici bili vise uklju€eni u proces ucenja. Cilj
inicijative oslanjao se na kvalitetu obrazovanja objaSnjavajuc¢i ucenicima zaSto se
poucava, §to se poucava i kako se poucava. Smanjivanje ucenja odnosilo se na smanjenje
ucenja napamet i ponavljanje jednakih zadataka, naglasavaju¢i moguénost izrazavanja te

ucenje za svakodnevni zivot (Kaur, 2014).

2.1. Primjena u singapurskom kurikulu

Evolucija singapurskog kurikula uskladena je s razvojem obrazovnog sustava Singapura.
lIako je predstavljen 1979. godine, Novi obrazovni sustav implementiran je dvije godine
kasnije. Pratec¢i glavni cilj NES-a, koji definira obrazovanje svakog djeteta, a potaknuti
niskim postignu¢ima iz matematike, CDIS je odlucio razviti osnovni matematicki kurikul.
On je ukljucivao detaljni program, udzbenike, radne biljeznice 1 vodice za ucitelje. U
suradnji s u€iteljima matematike 1 timom Ministarstva obrazovanja izraden je prvi kurikul
koji je usvojio KSA pristup za ucenje i1 pouCavanje matematike. KSA (konkretno-
slikovito-apstraktno) pristup uvodi u¢enike u u¢enje matematiku kroz konkrete, opipljive
predmete koji omogucuju da se apstraktno priblizi stvarnome. Uz pomo¢ tog pristupa
ucenici se pri susretanju s problemskim zadacima mogu koristiti razli¢itim predmetima
kako bi modelirali problem na konkretan nacin. Dvije godine kasnije tim koji je radio na
izradi materijala kurikula, pod vodstvom Tek Hong Khoa, predstavio je metodu modela
kao rjeSenje za poteSkoce prilikom rjeSavanja problemskih zadataka. Identificirajuci
probleme s kojima se ucenici suocavaju prilikom rjeSavanja problemskih zadataka kao
bolje rjeSenje od primjene algebarske metode Tek Hong Kho definirao je metodu modela
kao manje apstraktnu i prikladniju za rjeSavanje takve vrste zadataka (Fong, Ng, 2022.)
Prvi put je sustavno uvedena u udzbenike matematike za Cetvrti razred osnovne Skole

objavljene 1983. godine (Kho, Yeo, Fan, 2014). Krajem 1980-ih godina uvrsStena je u



kurikule petog i Sestog razreda (Kaur, 2014). Metoda je 1990-ih godina uvedena u
udzbenike trec¢eg razreda, a desetak godina kasnije 1 u udzbenike drugog razreda, ¢ime je
postala jedna od osnovnih metoda poucavanja u razrednoj nastavi matematike (Kho, Yeo,

Fan, 2014).

Danasnji singapurski matematicki kurikul prati spiralni model koji se odlikuje sustavnim
produbljivanjem 1 proSirivanjem nastavnih metoda kroz godine obrazovanja. U prva dva
razreda osnovne Skole kurikul naglasava koriStenje konkretnog pristupa za uvodenje
metode modela, ukljucuju¢i uporabu fizickih objekata. Zatim se za rjeSavanje
jednostavnih aritmetickih zadataka koli¢ine pocinju predstavljati pravokutnicima. lako se
gradivo na daljnjim razinama obrazovanja prosiruje, problemski ga zadaci ne prate u
potpunosti radi dubljeg i pomnijeg razumijevanja odnosa prikazanih u odredenom
problemskom zadatku. U prvom i drugom razredu ucenici se usredotoCuju na operacije
zbrajanja 1 oduzimanja. U treCem razredu metoda modela koristi se za predstavljanje 1
rjeSavanje problemskih zadataka koji uklju€uju mnozenje i dijeljenje. Kurikul zadrzava
prikazivanje pravokutnicima tijekom cijele razredne nastave, pri ¢emu se raspon brojeva

povecava svake godine (Fong, Ng, 2022).
2.1.1. Matematicki okvir singapurskog matematickog kurikula

Svrha Odbora za reviziju programa matematike osnovanog 1988. godine bila je
pregledavanje i1 revidiranje matematickih programa koji su dotada bili u upotrebi.
Smatrali su da uz primarni cilj, a to je uspjeSno rjeSavanje matemati¢kog problema,
potrebno stvoriti okvir kojim bi se taj isti 1 postigao (Kaur, 2014). Isti je uveden 1990.
godine u osnovne §kole i niZe razrede srednjih Skola kao dio nastavnog plana i programa,
a 2003. godine formalno je progiren na sve razine obrazovanja (Siri¢, 2017). Okvir je
obuhvacao pet medusobno povezanih komponenata, a to su metakognicija, procesi,
koncepti, vjestine 1 stavovi. Prvi aspekt je metakognicija koja ukljucuje svijest o vlastitim
misaonim procesima, njihovo pracenje i regulaciju. Ona se odnosi na uc¢enikovo aktivno
pracenje i refleksiju vlastitog ucenja, s ciljem unaprjedenja i planiranja daljnjeg napretka.
Drugi aspekt obuhvaca procese kao §to su apstrahiranje i zaklju¢ivanje te kompetencije u
prikazivanju, komunikaciji, primjeni i modeliranju matematickih problema. Trec¢i aspekt,

koncepti, odnose se na razumijevanje svojstava i odnosa, operacija i algoritama, kao 1



matemati¢kih koncepata u cjelini. Cetvrti kljuéni aspekt odnosi se na vijestine koje su
potrebne za izvodenje operacija i algoritama, vizualizaciju prostora, rukovanje podacima
te koriStenje matematickih alata. Peti aspekt obuhvaca stavove, ukljuuju¢i uvjerenja,

zahvalnost, samopouzdanje, motivaciju, interes i ustrajnost (Tan, Low, Tay, Yan, 2021).

Singapurski matematicki kurikul pazljivo je osmisljen kako bi se osigurala postupnost u
ucenju matematickih pojmova 1 vjeStina uz istodobno poticanje razumijevanja.
Omogucuje pregledavanje vaznih pojmova koje bi ucenici trebali usvojiti prije polaska u
svaku sljedeéu razinu obrazovanja. Nastavni plan i program jasno istie potrebna
predznanja 1 usvajanja koja slijede u svakoj Skolskoj godini. Iako se opseg gradiva

povecava, omogucuje ponavljanje i vjezbanje tema koje su prethodile nadolazecoj.

2.2. Primjena singapurske metode u drugim kurikulima

Singapurska metoda poucavanja matematike implementirana je u kurikule mnogih
zemalja nakon $to su singapurski ucenici postigli visoke rezultate na medunarodnim
procjenama TIMSS 1 PIRLS. Takav uspjeh potaknuo je druge zemlje da usvoje jednake
metode s ciljem poboljSanja rezultata iz matematike. Vlada Ujedinjenog Kraljevstva
2016. je godine ulozila 41 milijun funti kao podrSku Skolama pri usvajanju pristupa
poucavanja temeljenog na isto¢noazijskim metodama, Sto ukljucuje i Singapur. Inicijativa
se odnosila na kupnju udzbenika 1 obuku ucitelja kako bi se usvojili pristupi koji
osiguravaju da svaki ucenik temeljito razumije osnovne koncepte matematike prije
prelaska na sljedece, $to se u potpunosti razlikovalo od dotadasnjeg nastavnog plana i
programa Ujedinjenog Kraljevstva. Rezultati istrazivanja su pokazali mali, ali znacajan
pozitivan ucinak koriStena materijala singapurske metode (Lindorff, Hall, Sammons,
2019). Sjedinjene Americke drzave su na drugaciji nafin implementirale singapurski
poznatije kao homeschooling te mali broj Skola koje su ¢ule za metodu. Vremenom se

prosirila na javne Skole, ukljucujuci Skole u New Yorku 1 Washingtonu (Tan, 2020). Prema

1 ESingaporeMath. What is Singapore Math? Pribavljeno 2. rujna .2024., sa

https://esingaporemath.com/what-is-singapore-math



https://esingaporemath.com/what-is-singapore-math

podatku koji datira iz 2007. godine, singapurskim se udzbenicima koristilo vise od 600
Skola u Sjedinjenim Americkim Drzavama te mnogo ucenika koji prakticiraju
homeschooling (Hoven, Garelick, 2007). Fong Ho Kheong je jedan od vodecih pionira u
koristenju singapurske metode koja je ujedno 1 osnova za programe ,,BrainBuildera®. Oni
se koriste u viSe od 20 centara za ucenje koji djeluju u Australiji, Maleziji, Singapuru i
Tajlandu te uskoro zapoéinju s programom u Kanadi i SAD-u?. Uz taj program, jos jedan
od poznatijih je S.A.M/ Seriously addictive mathematics koji koristi singapurski kurikul
poucavanja matematike. Program obuhvaca ucenike od predskolske do srednjoskolske
dobi, a bavi se razvijanjem dubljeg razumijevanja matematickih koncepata i
poboljsanjem matematickih vjestina. Taj je program prisutan u 190 centara na podrucju

18 zemalja ukljucujuéi SAD, Kanadu, Australiju, Ujedinjene Arapske Emirate i Filipine®.

Unato¢ posvecéenosti primjeni metode modela u rjeSavanju problemski zadataka u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama, u€enici iz Singapura i dalje ostvaruju bolje rezultate.
Kljucna razlika lezi u tome S$to je rjeSavanje problema ugradeno u srz singapurskog
kurikula, odnosno sastavni dio nastavnih materijala. Nadalje, problemski zadaci s kojima
se susrecu singapurski ucenici su slozeniji od onih u SAD-u. Na svakoj razini obrazovanja
su prisutni razliciti tipovi zadataka (logicki, Zivotni) §to omogucuje razvijanje razlicitih
pristupa rjeSavanju. Metoda modela se uvodi sustavno, poucava se u poc¢etnom rjeSavanju
zadataka rijecima, ali seZe do slozenijih 1 kompleksnijih zadataka. Posljednji ¢imbenik se
istice u podrsci koju ucenici dobivaju tijekom poucavanja. Pridaje se iznimna vaznost
stavovima uc¢enika prema matematici, kao i prema rjeSavanju odredenog problema (Clark,

2009).

2 BrainBuilder. About Dr Fong. BrainBuilder.DR. Fong Singapore Maths. Pribavljeno 3. kolovoza 2024.,
sa https://brainbuildermaths.com/dr-fong/

3 Seriously Addictive Mathematics (S.A.M). About Us. Seriously Addictive Mathematics (S.A.M).

Pribavljeno 3. kolovoza 2024., sa https://sam-wa.au/about-us/
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3. METODA MODELA

Naziv metoda modela razvijen je u Singapuru 1980-ih godina, a kasnijih je godina u
Ujedinjenim Americkim Drzava kreiran naziv bar modeling (model blokova). Danas se
u razli¢itim matematickim programima koristi pod sli¢nim nazivima, a neki od njih su
tape diagrams (linijski dijagram) i strip diagrams (dijagram podijeljen u segmente)*. Ona
je ujedno graficko-aritmeticka metoda, odnosno alat za rjesavanje algebarskih i
aritmetickih zadataka, a podrazumijeva graficko prikazivanje poznatih i nepoznatih
veli¢ina u zadatku. Metoda potice ucenike na koriStenje konkretnih materijala koji
olakSavaju razumijevanje osnovnih matematic¢kih pojmova (Juki¢ Mati¢, Muzar Horvat,
Bognar, 2024). Obuhvaca sve informacije pruzene u jednom zadatku $to omoguéuje
globalni pregled problema. Objedinjuje rjesavanje zadataka prema modelu dio-cjelina te

modelu usporedbe.

VECA KOLICINA

CJELINA

DIO DIO
?

RAZLIKA

MANJA KOLICINA
Oba su modela primjenjiva u Cetirima racunskim operacijama. Modeli omogucuju
vizualizaciju strukture problema i razumijevanje kvalitativnih odnosa triju varijabli
unutar zadatka. Varijable unutar modela dio- cjelina su prvi dio, drugi dio i cjelina dok su

u modelu usporedbe veca koli¢ina, manja koli¢ina te njihova razlika.

4 ESingaporeMath. What is Singapore Math? Pribavljeno 2. rujna .2024., sa

https://esingaporemath.com/what-is-singapore-math
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U modelu dio- cjelina mogu biti zadani dijelovi i cjelina (zbrajanje i oduzimanje)

a) Zadani dijelovi, a trazi se cjelina
dio + dio = cjelina
b) Zadana cjelina i dio, a trazi se drugi dio
cjelina — dio (1) =dio (2)
U modelu cjelina moze biti podijeljena na jednak broj dijelova ( mnozenje i dijeljenje)
a) Zadani dijelovi i broj dijelova, a trazi se cjelina
dio x broj dijelova = cjelina
b) Zadana cjelina i broj dijelova, a trazi se dio
cjelina + broj dijelova = dio
¢) Zadana cjelina i dijelovi, a trazi se broj dijelova

cjelina + dio = broj dijelova

Primjer 1. Lucija cita lektiru koja ukupno ima 135 stranica. U tjedan dana je procitala

47 stranica, koliko joj je stranica ostalo za procitati?

UKUPNO: 135

TJEDAN DANA 47

2
KOLIKO JE STRANICA OSTALO ZA PROCITATI *

. 135 . . 135 .
[ 1 & s Y
i________________________i ILI - 47 o 2 i

— > > >

135-47=88
[T 1
| | 135-47= 88



Primjer 2. Sara, Mara i Nika su igrale pikado. Svaka je skupila 42 boda. Koliko bodova

imaju zajedno?

SARA= MARA= NIKA 42
UKUPNO: ?
?
) a2 ) a2 ¢ a2
42x3=126
) 126 >

U modelu usporedbe se usporeduju dvije koli¢ine kako bi se dokazalo koja je veca

odnosno manja ( zbrajanje i oduzimanje).

a) Zadane su manja koli¢ina 1 razlika, a traZi se veca koli¢ina
manja koli¢ina + razlika = veca koli¢ina

b) Zadane su veca koli€ina i razlika, a trazi se manja koli¢ina
veca koli¢ina — razlika = manja koli¢ina

¢) Zadane su veca i manja koliCina, a trazi se razlika

veca koli¢ina — manja koli¢ina = razlika

U modelu usporedbe dvije koli¢ine mogu biti povezane tako Sto je jedna viSekratnik
druge. Termini koji se koriste su veca 1 manja koli¢ina te omjer koji je uvijek prirodan

broj (mnozenje i dijeljenje).

a) Zadane su manja koli¢ina i omjer, a trazi se veca koli¢ina
manja koli¢ina x omjer = veca koli¢ina

b) Zadane su veca koli¢ina i omjer, a trazi se manja koli¢ina



veca koli¢ina + omjer = manja koli¢ina
¢) Zadane su veca i manja koliCina, a trazi se omjer

veca koli¢ina +~ manja koli¢ina = omjer

Primjer 3. Leonina baka ima 73 godine. Ona je 12 godina mlada od Lucijine bake. Koliko

godina ima Lucijina baka?

LEONINA BAKA 73

?
LUCIJINA BAKA  *

LUCHINA BAKA (4

LEOMINA BAKA

- " .1.2 -

73+12=85

Primjer 4. Janjina majka vodi restoran. Veceras je prodala 9 ribljih jela i 7 puta vise

mesnih jela. Koliko je mesnih jela prodala?

RIBLJA JELA |:|

PRODALA JE 7 PUTA VISE MESNIH JELA

MESNA JELA 2

RIBLJA JELA I:I

—>

9

MESNA JELA | I I I | I I |
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ProSirivanjem i produbljivanjem gradiva u oba se modela mogu javiti vise od tri varijable,
pri cemu su odredene varijable poznate (Kho, Yeo, Fan, 2014). Usmjeravajuéi se na
rjeSavanje problemskih zadataka, srz metode modela je prikazivanje istih. Isticu se tri
specifi¢ne faze koje ucenik prolazi prilikom rjeSavanja zadataka, a one su tekstualna faza,
strukturna faza i simbolicka faza. Prva definira ¢itanje informacija iz teksta, prvobitno se
odnosi na razumijevanje konteksta zadatka, a u drugom c¢itanju uc¢enici poimaju $to je u
zadatku zadano odnosno §to nije. Svaku datu informaciju u€enik strukturira u model. U
strukturnoj fazi ucenici procitane informacije strukturiraju u modele odnosno
pravokutnike. Isprva iz teksta izvlace poznate koliine te ih predstavljaju, a zatim
nepoznate. Fokus je na pravilnom predstavljanju svake zadane informacije, stoga se
ucenici stalno vrac¢aju u tekstualnu fazu kako bi provjerili jesu li iscrpili sve informacije
iz zadatka. Prijelaz izmedu strukturne u proceduralno-simbolicku fazu se odvija nakon
izrade modela. Ona definira rjeSavanje zadatka koja ovisi o ve¢ navedenim medusobno
povezanim komponentama koje igraju kljuénu ulogu u pravilnom rjeSavanju zadataka

(Fong Ng, Lee, 2009).

3.1. Sto omoguéuje singapurska metoda

Singapurska metoda je usredotoc¢ena na rjeSavanje matematickih zadataka koji se postizu
strukturiranim konceptima, vode¢i se KSA (konkretno-slikovito-apstraktno) pristupom
koji pomaZze ucenicima da postepeno razvijaju razumijevanje matematickih koncepata.
Taj pristup obuhvaca broj¢ane veze, metodu modela te mentalnu matematiku. Brojc¢ane
veze predstavljaju osnovu za razumijevanje odnosa medu brojevima i1 prethode
poucCavanju modela pravokutnicima. Prva, konkretna faza prikazivanja KSA pristupa
odnosi se na koriStenje konkretnih objekata za modeliranje problema. Slikovita faza
prikazivanja obuhvaca slikovne odnosno graficke prikaze koji olakSavaju vizualizaciju.
U toj se fazi uc¢enike potice da uspostave mentalnu vezu izmedu fizickog predmeta i slike
ili modela na papiru. Crtanje modela odnosno pravokutnika, ucenicima olakSava
shvacdanje apstraktnih matematickih pojmova. U apstraktnoj/simbolickoj fazi
prikazivanja ucenici se koriste simbolima za modeliranje problema. Klju¢ dolaska do
apstraktne faze jest pomno razumijevanje prvih dviju faza. U posljednjoj fazi ucitelj uvodi
ucenike u apstraktne pojmove odnosno matematicke simbole za izvodenje Cetiriju

racunskih operacija. Cilj je osvijestiti u¢enike da se prilikom rjeSavanja matematickih
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zadataka oslone na matemati¢ko razmisljanje koje se ostvaruje povezivanjem novog
gradiva s prethodim. Ujedno je bitno da ucenici osvijeste vaznost i pristupacnost
matematike. Singapurska matematika omogucuje ucenicima da se osjecaju
samopouzdano 1 snalazljivo jer upravo konceptualno razmisljanje produbljuje
matemati¢ko razmis§ljanje®. Singapurski udzbenici odisu jednostavno$éu i jasno¢om, pri
¢emu su koncepti vrlo jasno strukturirani. ObjaSnjenja su ukratko naznacena kako bi i
ucenici s poteSko¢ama u Citanju ili u razumijevanju matematike mogli usvojiti metodu

(Hoven, Garelick, 2007).

3.2. Dokaz njenih blagodati

Najznacajnija medunarodna studija TIMSS ( Trends in International Mathematics and
Science Study ) koja se bavi procjenom postignuéa ucenika u matematici, prikazala je
prve izvrsne rezultate singapurskih ucenika. TIMSS 1995. proveden iste godine
predstavljao je prvi ciklus procjene trendova u postignu¢ima ucenika, nastavnika i
ravnatelja Skola u podru¢jima matematike i prirodnih znanosti, obuhvacajuci pritom
kurikule tih predmeta. Uzorak je obuhvacao ucenike Cetvrtog i osmog razreda osnovne
Skole, a ispitivanje se provodilo tijekom 1994. 1 1995. godine (International Association
for the Evaluation of Educational Achievement, 1995). Singapur je sudjelovao na tom
medunarodnom ispitivanju, a rezultati su izvijestili da su se ucenici Cetvrtog razreda
istaknuli medu najboljima uz ucenike iz Koreje. (International Association for the

Evaluation of Educational Achievement, 1995).

Medunarodno istrazivanje se provodi svake Cetiri godine te je do sada uspjeSno provedeno
osam puta, a najnoviji rezultati datiraju iz 2023. godine. Od 1999. godine, singapurske
Skole kontinuirano postiZu izvanredne rezultate u medunarodnim procjenama postignuca
ucenika u matematici. Te su godine $kole zauzele prvo mjesto na TIMSS-ovoj ljestvici, a
2003. godine su se ponovno istakle na vrhu ljestvice, pri cemu su ucenici Cetvrtih razreda
pokazali znacajan napredak u prosjecnoj vrijednosti uspjeha u usporedbi s rezultatima iz
1995. godine. U 2007. godini, ucenici ¢etvrtih razreda su zauzeli drugo mjesto iza Hong
Konga, dok su ucenici osmih razreda takoder zauzeli drugo mjesto, ali iza Koreje. [zmedu

1995. 1 2007. godine, rezultati ucenika osmih razreda singapurskih Skola su pokazali

> Singapore Math https://www.singaporemath.com/pages/what-is-singapore-math
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minimalnu stagnaciju. Prema istrazivanju iz 2011. godine, ucenici Cetvrtih razreda su se
vratili na prvo mjesto, dok su u¢enici osmih razreda ostali na drugom mjestu iza Koreje.
Rezultati istrazivanja iz 2015. godine pokazali su da su ucenici singapurskih skola, kao u
cetvrtom, tako i u osmom razredu, zauzeli prvo mjesto na ljestvici, §to je ponovno
potvrdeno i u istrazivanju provedenom 2019. godine. Rezultati najnovijeg istrazivanja iz

2023. godine jos nisu dostupni®.

Singapur je takoder sudjelovao na istrazivanjima PISA (Programme for International
Student Assessment) koja su pokrenuta od strane Organizacije za ekonomsku suradnju i
razvoj (OECD) 1997. godine. To istraZivanje procjenjuje obrazovne sustave ispituju¢i u
kojoj su mjeri u€enici na kraju obrazovanja sposobni primijeniti usvojeno znanje u
stvarnim i zivotnim situacijama. Provodi se svake tri godine, obuhvacajuc¢i matematiku,
znanost i Citanje, pri ¢emu je samo jedan segment uvijek u fokusu. Matematika je bila u
fokusu 2012. godine. Te je godine Singapur zauzeo drugo mjesto s prosje¢nim rezultatom
od 573 bodova, $to je znatno manje od Kine, ali viSe od Hong Konga. Sudjelovanje u
istrazivanjima TIMSS 1 PISA omogucuje ¢lanicama, ukljucujuéi Singapur, usporedbu
ishoda Skolovanja s obrazovnim standardima, stjecanjem uvida u napredne obrazovne
sustave, unaprjedenje Skolskog kurikula i prac¢enje globalnog napretka (Tan, Low, Tay,

Yan, 2021).

Visoke rezultate u€enika iz Singapura koji su ostvareni na ve¢ navedenim medunarodnim
ispitivanjima iz matematike potakli su druge zemlje da usvoje temeljne pristupe
singapurskog modela. U Velikoj Britaniji je proveden mjeSoviti metodoloski klaster
slu¢ajno-kontroliranog pokusa koji je procjenjivao koriStenje udzbenika 1 pristupa u
matematici temeljenim na udZbenicima 1 pristupima iz Singapura. Glavne znacajke
pokusa ukljucivale su koriStenje udzbenika Inspire Maths, rad u skupinama ucenika
razli¢itih sposobnosti, koriStenje manipulativnih sredstava te naglasak na usvajanje

osnovnih koncepata. Pokus je obuhvacao 12 skola koje su bile nasumi¢no podijeljene u

¢ National Center for Education Statistics (NCES). National Center for Education Statistics. U.S.

Department of Education. Pribavljeno 10. kolovoza 2024., sa https://nces.ed.gov/
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eksperimentalnu i kontrolnu skupinu. Eksperimentalna skupina je usvajanje zapocela s
pocetkom Skolske godine u rujnu 2015. godine, dok je kontrolna skupina zapocela Cetiri
mjeseca kasnije. Podaci su se prikupljali u tromjesec¢jima u jednoj Skolskoj godini, a
obuhvacali su uceni¢ko znanje i vjestine, stavove prema matematici, praksu u ucionici,
perspektive ucitelja te profesionalni razvoj koji je bio specifican za obje skupine
ispitanika. Rezultati su pokazali mali, ali znacaj napredak koje su potkrijepili prikupljeni
podaci. Pomak je ostvaren u tre¢em tromjesecju u u¢enickom znanju i vjeStinama, dok se
stav prema predmetu nije razlikovao medu skupinama. Razlike u praksi u u¢ionici bile su
vidljive u prvom tromjeseCju, ali kasnije razlika nije bila znacajna (Lindorff, Hall,

Sammons, 2019).

Jedno od istrazivanja koje se bavilo ispitivanjem blagodati same metode modela
provedeno je u malezijskoj Skoli Bukit Bandaraya u Kuala Lumpuru. Namjera istrazivaca
je bila koristiti se metodom modela kao vizualnim prikazom za pretvaranje problemskih
zadataka u graficke prikaze. Takvi bi prikazi ucenicima omoguciti da vizualiziraju
problem 1 rijeSe ga u skladu s potrebama zadatka. Glavni cilj istraZivanja bio je rijesiti
problemske zadatke koji zahtijevaju vjestine misSljenja viseg reda (HOT Higher order
thinking skill) te ispitati u€inkovitost metode na 37 ucenika Cetvrtog razreda. Smatrali su
da se svi nastavni sadrZaji matematike na osnovnoj razini ispituju kroz vjestine rjeSavanja
problema odnosno pitanjima koja ukljuuju vjeStine misljenja viSeg reda.
Eksperimentalno istraZivanje se provodilo prije radionice i nakon radionice. Koristili su
se testom koji je obuhvacao 6 pitanja HOT-a. Rezultati oba testa su analizirani pomocu
SPSS ( Statisticki paket za druStvene znanosti) softvera verzije 22 kako bi se uocile
razlike izmedu rezultata oba testa, prosjeCne promjene i prosjecni postotak promjena.
KoriSten je T-test za analizu podataka. Rezultati su pokazali da postoji razlika u
prosjenim srednjim vrijednostima te da je metoda modela ucinkovita. Zakljuceno je da
koriStenje metode modela mozZe pospjesiti vjeStine misljenja viSeg reda jer uCenicima
omogucuje jasnu vizualizaciju zadatka, a to omogucuje pronalazenje to¢nog rjeSenja

(Ramasamy, Puteh, 2019).

Iako se ne veze uz redovnu nastavu, jos je jedno provedeno istrazivanje koristilo metodu
modela u pouc¢avanju razlomaka i omjera. U tom se istrazivanju metoda modela definirala

kao pomagalo koje omogucéuje ucenicima da otkriju matematicku strukturu unutar
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problema. Istrazivanje je obuhvacalo 5 pitanja, a provedeno je na ufenicima osmog
razreda koji su se intervjuirali nakon mjesec dana. Uocili su prednost koriStenja metode
modela te su ju smatrali prikladnom metodom za postavljanje zadataka. Ucenici su dali
misljenje da graficko prikazivanje olakSava pracenje koraka koji se rjeSava u trenutku.
Drugi su naveli da olakSava pradenje jer se podaci ne trebaju mentalno sakupljati, Sto
moze biti zbunjujuce, ve¢ se mogu graficki prikazati. Ucenici na kojima je provedeno

istrazivanje su se jednoglasno slozili da metodu smatraju korisnom (Baker, 2022).

Istrazivanje provedeno u Indiji je imalo za cilj ispitati u¢inkovitost metode modela u
unaprjedenju ucenja matematike na osnovnoj razini. Ispitivala se promjena u
postignuéima ucenika u matematici nakon primjene metode u nastavi. Uzorak je
obuhvac¢ao 136 ucenika petih razreda koji su bili podijeljeni u dvije skupine po 68
ucenika. Jedna skupina koristila je metodu modela, a druga je koristila uobicajene metode
ucenja cjeline mnoZenja 1 dijeljenja. U istraZivanju se Kkoristio test postignuca iz
matematike, a rezultati su se analizirali diferencijalnom analizom. Rezultati su pokazali
veliku ucinkovitost koriStenja metode modela u nastavi, ali prema demografskim
karakteristikama se nisu zna¢ajno razlikovali u postignu¢ima. Preporuke koje su istaknute
nakon provedenog istrazivanja su se odnosile na organizaciju programa o osvjes¢ivanju
o metodi modela za ucitelje matematike, uvodenje metode modela u osnovne i srednje
Skole, organiziranje obuke o metodi modela za ucitelje, revidiranje postojecih udzbenika
koji bi ukljuc¢ivali metodu te provodenje dodatnih istrazivanja kako bi se metoda

prilagodila indijskom obrazovnom sustavu.

U istom je istraZzivanju navedena srodna studija istraZivanja ,,4 Mixed-method study:
Assessing the bar model's impact on preservice teachers' efficacy beliefs “ koje su provele
Ann Lyle Rethlefsen i Hyesung Park 2011. godine. Cilj istraZivanja bio je utvrditi utjecu
li specifi¢ni nastavni pristupi metode modela na pozitivne promjena u uvjerenjima
ucitelja o u¢inkovitosti. Uzorak je obuhvacao 297 ispitanika, a odgovori su se prikupljali
dvama testovima koriStenjem instrumenata za procjenu uvjerenja o ucinkovitosti
poucavanja matematike. U istrazivanju su primijenjene mjeSovite metode koje su
obuhvacale kvalitativne i kvantitativne podatke te terenske aspekte. Rezultati su pokazali
pozitivne promjene u stavovima buducih ucitelja o vlastitoj uc¢inkovitosti u poucavanju

matematike (Thirunavukkarasu, Senthilnathan, 2014).
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4. PSIHOFIZICKA SPREMNOST UCENIKA I PREDUVJETI ZA
RAZUMIJEVANJE METODE MODELA

Uvodenje ucenika u poucavanje prema singapurskoj metodi zahtjeva prolazak ucenika
kroz specifi¢ne faze ucenja, pri ¢emu je potrebno temeljito pripremiti i motivirati u¢enike.
Klju¢na nacela singapurske metode matematike usmjerena su na dublje razumijevanje
matematike, pri ¢emu se naglasava vaznost hijerarhijske prirode tog predmeta. Bez
razumijevanja, prethodno steCeno znanje postaje povrsno i nedovoljno za daljnji
napredak. Stoga je od iznimne vaznosti da ucitelji provjere razinu znanja ucenika prije
uvodenja novih koncepata i vjeStina. Ucinkovita nastava obuhvaca fazu pripreme,
predanosti 1 ovladavanja. Pripremna faza obuhvaca potrebu da ucitelji provjere posjeduju
li uenici potrebne vjestine za odredenu temu, motiviraju ih i osiguraju okruzenje za
ucenje u kojemu se promice postovanje i emocionalna sigurnost. U fazi predanosti ucenici
uce putem konkretnih aktivnosti $to omogucuje razumijevanje matematickih koncepata.
Ucitelji poticu ucenike da istrazuju i1 pronalaze inovativne odgovore, razvijaju¢i njihovu
sposobnost postavljanja pitanja, a ne nude¢i im gotova rjeSenja. Oni ujedno postavljaju
jasne ciljeve 1 ocekivanja, pomazuc¢i ucenicima da se usmjere na ciljeve. U fazi
ovladavanja ucenici imaju odgovornost vjezbati kako bi usvojili koncepte, koristeci

ponavljanja i varijacije’.

Singapurska metoda modela razvijena je na temelju suvremenih teorijskih pristupa
razli¢itih psihologa koji su uvaZavali razvojne potrebe djeteta. Prepoznali su vaZnost
poticanja apstraktnog misljenja uz primjenu KSA pristupa u kojemu znacajnu ulogu ima
socijalno okruzenje 1 zrelost djeteta. Naglasava se vaznost spiralnog ucenja, polaze¢i od
konkretnog iskustva, preko vizualizacije i simbola do apstrakcije. Nuzno je pro¢i kroz sve

faze koje vode do apstraktnog misljenja koje je osnova za matematicko razmisljanje.

" Smartick. Teaching Principles of Singapore Math. Smartick Blog. Pribavljeno 10. kolovoza 2024., sa

https://www.smartick.com/blog/parents-and-teachers/education/teaching-principles-singapore-math/
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Piagetova teorija kognitivnog razvoja

U dobi izmedu Seste 1 sedme godine djeca ulaze u klju¢nu fazu matematickog razvoja,
prelaska s neformalnog na formalno ucenje matematike. Pristup ,,konkretno-slikovito-
apstraktno®, koji se koristi u singapurskoj metodi, poznat je po svom uspjeh u promicanju
matematickog razumijevanja 1 razvoju vjeStina za rjeSavanje problema. Kako bi se
utvrdilo jesu li uCenici spremni za ovaj pristup, potrebno je analizirati njihove kognitivne
procese. Polaskom u $kolu, djeca ulaze u fazu konkretnih operacija, koja traje do otprilike
jedanaeste ili dvanaeste godine zivota. To razdoblje karakterizira logiCko rjesavanje
problema putem mentalnih operacija, pri ¢emu logi¢ko =zakljucivanje postaje
sveobuhvatnije. U tom razdoblju dolazi do sve vece organizacije i integracije tjelesnih 1
mentalnih funkcija. Operacija, kao najvisi oblik kognitivne aktivnosti, postaje stvarna tek
kada se integrira u sustav drugih operacija. Sistemati¢nost 1 povezanost operacija klju¢ni
su za napredak djecjeg miSljenja i sposobnosti rjeSavanja problema, ¢ime se omogucava
prelazak na sloZenije i apstraktnije razine misljenja. Takoder se razvijaju kognitivne
sposobnosti poput decentriranja i reverzibilnosti §to se definira kao sposobnost mentalnog
okretanja operacija, kao kod primjerice zbrajanja i oduzimanja. Razdoblje konkretnih
operacija obiljeZeno je napretkom u logi¢kim i aritmetickim operacijama, ukljucujuci
konzervaciju, klasifikaciju, serijaciju te razumijevanje brojevnih sustava. Konzervacija
se odnosi na sposobnost djece da shvate da koli¢ine ostaju iste unato¢ promjeni izgleda,
dok klasifikacija definira grupiranje objekata prema zajedni¢kim karakteristikama, Sto
olakSava razumijevanje skupova i kategorija. Serijacija se odnosi na sposobnost redanja
objekata prema odredenom pravilu Sto je bitno za razumijevanje broj¢anih nizova i
usporedivanje. Djeca razvijaju sve vecu sposobnost mentalne manipulacije objektima i
razumijevanje prostornih odnosa §to je klju¢no za razumijevanje geometrijskih koncepata
1 rjeSavanje problema vezanih uz prostor i mjerenje. Takoder, faza konkretnih operacija
omogucava vizualizaciju i rad s objektima u prostoru (EduKate Singapore, 2023).
Koristenjem ,konkretno-slikovito-apstraktno® pristupa, ucenici postepeno prelaze s
konkretnog na apstraktno razumijevanje, $to je iznimno prikladno za njihove kognitivne
procese 1 razvojne potrebe. Konkretna faza pristupa, koja ukljuuje manipuliranje
fizickim objektima, odgovara kognitivnim sposobnostima ucenika u fazi konkretnih

operacija. Kroz interakciju s konkretnim materijalima ucenici razvijaju taktilno
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razumijevanje matematiCkih odnosa. Slikovita faza pomaZe ucenicima da razviju
mentalne slike i strategije rjeSavanja problema kroz vizualne prikaze, pri cemu se istice
razvoj prostornih vjeStina. Apstraktna faza nadograduje se na prve dvije faze,
omogucujuci ucenicima da primjene svoje razumijevanje konkretnog i slikovitog na

sloZzenije matematicke zadatke koriste¢i apstraktne simbole.
Sociokulturalna teorija razvoja Leva Vygotskog

Sociokulturalna teorija Vygotskog ima znacajan utjecaj na razumijevanje ucenja i razvoja
djece unutar singapurske metode. Uz Piageta, dijelio je miSljenje da dijete aktivno trazi
znacenje, ali je svoj naglasak stavio na kognitivne procese i socijalno okruzenje djeteta,
odnosno interakcije koje dijete sklapa s vrSnjacima i odraslim ljudima u okruzenju.
Smatrao je da je djetetovo okruzenje klju¢no za njegov razvoj, odnosno da informacije
koje dijete uci uvelike ovisi o tome nalaze li se unutar djetetove zone proksimalnog
razvoja (ZPD). Zona proksimalnog razvoja se odnosi na razliku izmedu onoga $to ucenik
moze samostalno usvojiti ili uz pomo¢ drugih. U kontekstu singapurske metode,
naglaSavao je da je klju¢na pomoc¢ pri rjeSavanju problema, odnosno da je za takvu vrstu
poucavanja potrebno ukljuciti dobro osmisljene suradnicke zadatke 1 aktivnosti.
Naglasavao je da je djetetu potrebno pruZziti pomo¢ samo u klju¢nim trenucima, a smanjiti
ju napredovanjem samostalnog ucenja. Vygotsky je smatrao da se misao 1 jezik u pocetku
razvijaju odvojeno te da se s vremenom ispreplic¢u. Kao jedan od najvaznijih trenutaka
intelektualnog razvoja djeteta istiCe povezivanje govora i prakti¢ne aktivnosti u cjelinu,
nakon cega se kod djece postepeno javlja unutarnji govor. Prilikom rjeSavanja
problemskih zadataka ucenici rasuduju uz pomocu unutarnjeg govora. Unutarnji govor
im omogucuje da organiziraju svoje misli, ¢cime se razvija konceptualno razumijevanje.
Konkretni materijali u singapurskoj metodi zamjenjuju unutarnji govor, odnosno pomazu

ucenicima usmjeriti paznju na klju¢ne koncepte problema (Clement, 2017).
Brunerova teorija razvoja matematickog misljenja

Oslanjajuéi se na Piageta, Bruner razlikuje tri vrste mentalnog predocavanja odnosno
ucenja; akcijsko, slikovno 1 simbolicko koji su medusobno oslanjaju jedni na druge.
Proucavajuc¢i na koje nacine djeca razumiju koncepte oslonio se na ideju da se ucenje

odvija manipulirajuci konkretnim predmetima. Na tu se ideju oslanja singapurska metoda
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poucavanja. Simbolicko predoc¢avanje zapocinje izmedu Seste i sedme godine zivota kada

se ucenici pocinju koristiti simbolima za ucenje i stjecanje iskustva (Dienes, 2007).
Dienesova teorija razvoja matematickog misljenja

Dienes je definirao ucenje kroz cikluse, odnosno kroz dinamic¢ne aktivnosti koje se kre¢u
od konkretnih do simbolickih. Ucenje zapocinje slobodnom igrom u kojoj je vazno da
ucenici usvoje kljuéne znacajke materije. Nakon S$to je djeCje iskustvo usvojeno i
strukturirano, prelazi se na fazu povezivanja i odnosa koji su uceniku predstavljeni u $to
viSe razli€itih oblika. To omogucuje da se usvoje koncepti te se primjene s nekim novima.

Time se dolazi do apstrahiranja (Dienes, 2007.)
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5. PRIJEDLOG SUSTAVNOG KORISTENJA METODE
MODELA U REDOVNOJ NASTAVI MATEMATIKE

Kao prijedlog uvodenja singapurske metode u razrednu nastavu potrebno ju je uvesti od
samog pocetka obrazovanja te sustavno koristiti. Drugim rije¢ima treba pratiti ,,spiralni*
sustav kurikula kroz model konkretno-slikovito-apstraktno koji se gledajuci na postupno
usvajanje matematike moze povezati s IGSZ shemom. IGSZ shema opisuje proces uc¢enja
matematike i razvijanja apstraktnog misljenja kroz Cetiri faze: iskustvo, govor, slika i
znakovi. U fazi iskustva, u€enici koriste fizi€¢ke predmete 1 pritom se oslanjaju na ve¢
steCeno znanje kako bi im ono pomoglo u savladavanju novih pojmova. Primjerice, u
oduzimanju, uc¢enici mogu izdvojiti 4 bojice iz pernice koja ukupno sadrzi 10 bojica. U
sljedecoj fazi govora, u€enici verbaliziraju ono §to rade: ,,Imam pernicu u kojoj se nalazi
10 bojica. Iz nje sam uzeo 4 bojice, a u pernici je ostalo 6 bojica.“ Zatim prelaze na
slikovni prikaz odnosno crtaju ono Sto su fizi¢ki odvojili. Na kraju ucenici prelaze na
apstraktni prikaz pomocu brojeva (10- 4 = 6) (Liebeck, 1995). Svaka faza KSA pristupa
se moze uskladiti s IGSZ shemom. Konkretna faza KSA pristupa odgovara fazi izvodenja
u IGSZ shemi, pri ¢emu je u ovoj fazi najvise prisutan govor. Slikovna faza i apstraktna
faza su iste u oba pristupa. lako je govor najizraZeniji u prvoj fazi, on se koristi u svim

fazama ucenja.

5.1. Primjena metode modela u prvom razredu osnovne $kole

TRAJANJE: 46-48 sati / 140 sati godiSnje

U prvom razredu osnovne Skole metoda modela se najvise moze povezati uz domenu
brojevi i domenu mjerenje. Moguce ju je implementirati tijekom poucavanja skupova,
usporedivanja brojeva, osnovnih racunskih operacija i odnosa medu brojevima te
rjeSavanja jednostavnih 1 kompleksnih zadataka rijeCima. Prilagodba metode modela
individualnim potrebama svakog ucenika moze varirati u brzini uvodenja novih
elemenata. Stoga je preporuka da nastavni proces zapocne konkretnom fazom KSA
pristupa pri ¢emu bi se najviSe koristili fizicki objekti, zatim kombinacija fizickih

objekata 1 grafickih prikaza, a naposljetku samo graficko-aritmetickih prikaza.
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1. Uvod u metodu modela kroz skupove i prirodne brojeve

Cilj: upoznati ucenike s metodom modela upotrebljavaju¢i konkretne predmete i
jednostavne graficke prikaze (pravokutnike). Prikazati skupove i prirodne brojeve

pomocu pravokutnika.
Trajanje: 8-10 skolska sata ( brojevi do 5, brojevi do 10, brojevi do 20)

Uvodenjem prirodnih brojeva ucenici se prvi put susrecu s elementima metode modela.
Prva koli¢ina koja se uvodi i prepoznaje kao skup s najmanje mogucim brojem objekata
koji su sadrzani u tom skupu se naziva jedan (oznakom 1). Pove¢avanjem skupova za
najmanju mogucu koli¢inu objekata dobiva se dvoclani skup koji se naziva dva i biljezi

se oznakom 2. Poveéavanjem skupova dolazimo i do broja pet (oznaka 5).

U pocetnoj fazi poucavanja, kako bi se ucenicima olakSalo razumijevanje koncepata
brojeva i koli¢ina, koriste se fizicki objekti kao konkretan prikaz koli¢ina. Nakon Sto
ucenici usvoje temeljno znanje o koli¢inama koristenjem konkretnih materijala, uvode se
graficki modeli (pravokutnici) skupova. Takvi grafi¢ki modeli mogu pomo¢i ucenicima
u postupnom prijelazu iz konkretne faze u slikovitu fazu KSA pristupa, a ujedno i u

apstraktnije razumijevanje matematickih pojmova.

A G003

L] LB

DVA PET
2 5
2. Usporedivanje brojeva

Cilj: razvijati sposobnosti usporedivanja brojeva koriste¢i fizicke objekte i grafiCke

prikaze te razumjeti koli¢ine.

Trajanje: 6 Skolskih sati (usporedivanje do 5, usporedivanje do 10, usporedivanje do 20)
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Metoda modela je primjenjiva pri usporedivanju brojeva ( prvobitno do 5). Uz fizicke
objekte, moguce je prikazivati usporedbu pravokutnicima. U tom dijelu jasne su naznake
metode usporedbe koja koristi graficke prikaze kako bi ucenici intuitivno razumjeli

pojmove ,,viSe i manje‘ kroz konkretne primjere.

T b

JE VISE OD I:II:I

4 JEVECI OD 2
4>2

Primjeri zadataka u kojima se prelazi s fizickih objekata na graficke modele. Takvi se

prikazi mogu pronaéi u udzbenicima matematike®.

L I | I |

41

2. ] | I

3@5

Primjer metode usporedbe primjenjive na ovoj razini znanja.

Zadatak: Lucija ima 2 godine, a njezina sestra Maja 5 godina. Koja sestra ima vise

godina?

LUCIJA

MAJA

8 Marti¢, M., Ivancié, G., Kuvacié Roje, L., Sarajéev, E., Tkaléec, D. ( 2023). Super matematika za prave
tragace. Radni udzbenik za 1. razred osnovne $kole. 1. dio. Profil Klett.
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Maja ima vise godina.

Crtanjem 2 pravokutnika ( Lucijine godine) i1 5 pravokutnika ( Majine godine) ucCenici
mogu vizualizirati razliku medu koli¢inama, odnosno da je jedan skup pravokutnika

duzi od drugog.
3. Dodavanje i oduzimanje broja 1

Cilj: vizualizirati procese dodavanja 1 oduzimanja broja jedan, odnosno povecavati i

smanyjiti skup za 1.
Trajanje: 2 Skolska sata

Metoda modela je primjenjiva u dodavanja i oduzimanja broja jedan Sto prethodi
zbrajanju i oduzimanju do pet. Kada je rije¢ o dodavanju broja 1, mogu se crtati
pravokutnici u nizu koji predstavljaju pocetni broj, a zatim dodati jedan pravokutnik koji
prikazuje povecéanje za 1. Taj pristup moze pomoci ucenicima da shvate pojam dodavanja
odnosno prosirenje skupa za 1. U oduzimanju broja 1, pocetni prikaz moZe biti jednak.

Krizanjem jednog pravokutnika prikazuje se smanjenje skupa za 1.

| JE
| JE
3 | 1 JE 4
5 MANJE 1 JE 4
311JE4.

Metoda je primjenjiva u jednostavnim zadacima u kojima se kombinira dodavanje 1

oduzimanje broja 1.
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DODA] ILI ODUZMI | POVEZI PAROVE!

1 5
2. 3
3 2
4 4
5 4

4. Zbrajanje i oduzimanje do 10 (do kraja Skolske godine do 20)

Cilj: primijeniti metodu modela u racunskim operacijama zbrajanja i oduzimanja.
Omoguciti razumijevanje metode dio-cjelina poticuéi razlikovanje dijelova i cjeline

unutar racunskih operacija.
Trajanje: 20 sati

Nakon osnovnog uvodenja skupova, brojeva, usporedivanja brojeva te dodavanja i
oduzimanja broja 1, slijedi zbrajanje 1 oduzimanje. Metoda je primjenjiva na svakoj razini

zbrajanja i oduzimanja.

Nacelo komutativnosti moguce je prikazati crtanjem pravokutnika, a u¢enici mogu uociti
da zbroj ostaje jednak, odnosno da redoslijed pravokutnika ne mijenja rezultat. Vrlo je

vazno da ucenici jasno razumiju $to su pribrojnici, a Sto je zbroj.

6+3=9 3+6=9

U racunskoj operaciji oduzimanja umanjenika je moguce prikazati pomoc¢u ukupnog
broja pravokutnika. Umanjitelja predstavlja broj prekrizenih pravokutnika, a razliku

ostatak.
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9-6=3 9-3=6
U vezi zbrajanja i oduzimanja moze se jasno vizualizirati da ako od zbroja oduzmemo

jedan pribrojnik, dobit ¢emo drugi, odnosno da zbrajanjem razlike i umanjitelja ¢emo

dobiti umanjenika.
5. RjeSavanje jednostavnih i kompleksnijih zadataka rije¢ima

Cilj: primijeniti metode modela u rjeSavanju jednostavnih i kompleksnih zadataka

rije¢ima, uspjesno zapisivati podatke iz teksta grafickim prikazima.
Trajanje: 10 sati

Metoda modela moze pruZziti vizualni nacin rjeSavanja jednostavnih problemskih
zadataka s kojima se ucenici suocavaju ve¢ u prvom razredu. lako su aritmeticki racuni
vrlo jednostavno rjeSenje za osnovne zadatke, graficki prikazi omogucuju vizualno
rjeSavanje zadataka jer apstraktno razmiSljanje jo§S uvijek nije razvijeno. Umjesto
izravnog zapisa racuna odnosno ispisivanja koli¢ina iz zadatka i njihovog zbrajanja
odnosno oduzimanja, metoda omogucuje prikazivanje koli¢ina crtanjem pravokutnika Sto

olakSava shvacanje odnosa medu brojevima.
Zadatak: Marko je ubrao 4 cvijeta, a Marta 2 cvijeta. Koliko su cvjetova ubrali zajedno?

Ovo je primjer zadatka u kojemu ucenici mogu primijeniti racunsku operaciju zbrajanja,
no da bi se metoda modela usvojila vazno ju je uvoditi od najjednostavnijih zadataka koji
nadalje sezu do kompleksnijih. Prilikom uvodenja zadataka rije¢ima ucenici ih mogu
prikazivati uz pomo¢ konkreta, zatim paralelno konkretima i grafickim prikazom

pravokutnika, pa sve do koriStenja metode modela u potpunosti.
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Prvi korak u rjeSavanju zadatka je i$¢itavanje bitnih podataka. Zatim prikazivanje istih
pravokutnicima te rjeSavanje zadatka. Vazno je prepoznati podatke koji su zadani te one

koji se traze.

MARKO 4

MARTA 2

KOLIKO 5U CV]ETOVA UBRALI ZAJEDNO ?

4 2
£ . »
JERJE4+2=6
MARKO 4
MARTA 2

KOLIKO 5U CVJETOVA UBRALI ZAJEDNO ?

4 2
€ » —
rl ‘ =
6

Zajedno su ubrali 6 cvjetova.

U zadatku je poznato da je Marko ubrao 4 cvijeta (narancaste boje) i da je Marta ubrala 2

cvijeta (zute boje). Svaka skupina cvjetova predstavlja jedan dio, $to ukupno ¢ini dva
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dijela. Zbrajanjem dobivaju cjelinu koju ¢ine 6 cvjetova, od kojih su dva zute boje, a Cetiri

narancaste boje. Drugi prikaz je jednak prvom, ali u grafickom prikazu pravokutnicima.

Pomoc¢u metode modela se mogu rjesavati i kompleksniji zadaci koji ukljucuju vise od

jedne racunske operacije.

Zadatak: Antonio ima 18 slicica. Luki je dao 5 slicica, a Mirku 6 slicica. Koliko mu je

slicica ostalo, a koliko je ukupno slicica dao Luki i Mirku zajedno?

ANTONIO

LUKI JE DAO 5 SLICICA

MIRKU JE DAO 6 SLICICA

A) KOLIKO JE SLICICA OSTALO ANTONIJU
B) KOLIKO JE UKUPNO SLICICA DAO LUKI | MIRKU ZAJEDNO
L]

Prvi korak rjeSavanja zadatka se odnosi na zapisivanje poznatih i nepoznatih podataka iz
teksta. Zadatak uklju¢uje dva koraka koja se odnose na dva postavljena pitanja. Zuti

pravokutnici (18) predstavljaju broj Antonijevih sliCica prije podjele s prijateljima.

6 5
BRO)J SLICICA KOJE JE DAO MIRKU BRO)J SLICICA KOJE JE DAO LUKI

?
Na ukupnom broju pravokutnika oznacava se broj slicica (5) koje je dao Luki
(pravokutnici prekrizeni narancastom oznakom), a zatim 1 broj sli¢ica (6) koje je dao
Mirku (pravokutnici prekriZzeni crnom bojom). Preostali pravokutnici prikazuju slicice

koje su ostale Antoniju nakon §to je dio dao Mirku 1 Luki.

A)
18-5-6=13-6=7

€ 5
€ >
?

Do rjeSenja se dolazi oduzimanjem broja sli¢ica koje je dao Luki i Mirku od ukupnog

broja sli¢ica (18-5-6= 7).
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Da bi se pronasao ukupan broj Lukinih i Mirkovih sli¢ica mogu se zbrojiti pravokutnici
koji su prekrizeni. Drugi nacin rjeSavanja drugog djela zadatka je da se od ukupnog broja

Antonijevih sli¢ica oduzme broj njegovih sli¢ica nakon podjele.

ILI

Antoniju je ostalo 7 slicica.

Luki i Mirku je ukupno dao 11 slicica.

Zadatak: Sara i Luka su ukupno sakupili 18 kestena. Kada bi Luka dao Sari svoja 4
kestena, imali bi jednak broj kestena. Koliko kestena ima Luka, a koliko Sara?

LUKINI I SARINI
KESTENI

KADA Bl LUKA DAO SARI SVOJA 4 KESTENA, IMALI Bl JEDNAK BROJ KESTENA

KOLIKO KESTENA IMA LUKA, A KOLIKO SARA ?

Iz zadatka je poznato da Luka i Sara zajedno imaju 18 kestena te da bi imali jednak broj
kestena ako bi Luka dao svoja 4 kestena Sari. U zadatku se trazi koli¢ina Lukinih kestena
1 koli¢ina Sarinih kestena. Graficko-aritmeticCkom metodom se zadatak moze vrlo jasno
prikazati. Zuti pravokutnici predstavljaju ukupan broj kestena (18).

18

N
y

A
v

LUKINI KESTENI ) SARINI KESTENI
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Ako bi se koli¢ina zajednickih kestena podijelila tocno na pola, dobila bi se koli¢ina
kestena koje bi Sara i Luka imali nakon $to Luka svoja 4 kestena da Sari. Iako ucenici u
prvom razredu ne uce racunsku operaciju dijeljenja, vrlo lako mogu odrediti sredinu i

do¢i do zakljucka da je polovica broja 18 broj 9.
18

&

S
< >

v
N

9+4=13 9-4=5
Ako Luka i Sara imaju jednak broj kestena, zna¢i da Sara ima 4 Lukina kestena (4
naranCastih pravokutnika u Sarinom dijelu). Kada bi Sara vratila Luki 4 posudena
kestena, Luka bi imao 13 kestena, a Sara samo 5. Dakle, kada bi Luka dao svoja 4 kestena
Sari onda bi imali podjednako. Ako Luka ima 13 kestena i 4 da Sari, ostaje mu 9 kestena.

Ako Sara ima 5 kestena 1 dobije 4 kestena od Luke, imala bi 9 kestena .

Luka ima 13 kestena, a Sara ima 5 kestena.

Zadatak: Mila je za rodendan dobila stednu kasicu. Prvi je tjiedan u kasicu ubacila 4 eura,
ali je u istom tom tjednu potrosila 2 eura. Sljedeci tjedan je ponovno dobila 4 eura, ali je
u istom tom tjednu potrosila jos 2 eura i tako svaki iduci tjedan. Na kraju kojeg tjedna ce

imati ukupno ustedeno 8 eura?

MILA SVAKI TIEDAN DOBIJE 4 EURA, ALI | POTROSI 2 EURA.

NA KRAJU KOJEG TJEDNA CE IMATI UKUPNO USTEDENO 8 EURA?

U zadatku je poznato da Mila svaki tjedan dobije 4 eura koje stavi u Stednu kasicu, ali isti
taj tjedan iz kasice potrosi 2 eura. Postavlja se pitanje koliko tjedana Mila mora Stedjeti

novac kako bi sakupila 8 eura.
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1.TIEDAN

4-2=2

2. TIEDAN

& 3 & 3

€ > € >

USTEDEVINA 1. NOVAC KOl JE
TIEDMA DOBILA 2.TIEDNA

3. TJEDAN

& 3 & 3

€ - > € >

USTEDEVINA 1.1 2 NOMAC KOJI JE
TJEDNA DOBILA 3. TIEDAN
8-2=6

4. TIEDAN

P 3 & 3

- = Rl -

USTEDEVINA 1.2, | NOVAC KOJlJE
3. TIEDNA DOBILA 4. TIEDAN

10-2=8
Zuti pravokutnici predstavljaju koli¢inu novca koju je Mila ustedjela u prvom tjednu (4
eura), ali je ujedno i 2 eura potroSila (2 prekrizena pravokutnika). U prvom tjednu joj je
ostalo 2 eura. Drugi tjedan je dobila 4 eura i sveukupno ima 6 eura (2 eura ustedena iz
prvog tjedna 1 4 eura koje je dobila u drugom tjednu). U istom tjednu potrosila jo§ 2 eura
(2 prekrizena pravokutnika). Na kraju drugog tjedna je ustedjela ukupno 4 eura. Treci
tjedan je zapocela s 4 eura u Stednoj kasici 1 dobila jo$ 4 eura te sveukupno ima 8 eura (4
eura ustedena iz prvog i drugog tjedna i 4 eura koje je dobila u tre¢em tjednu). U istom
tjednu potroSila jo§ 2 eura (2 prekriZzena pravokutnika). U ovom koraku ucenici trebaju
biti pazljivi jer dobivanjem novca u treCem tjednu Mila ima ukupno 8 eura. Vazno je
primijetiti da je isti taj tjedan potrosila 2 eura. U pitanju glasi na kraju kojeg ¢e tjedna
imati ustedeno 8 eura. Na kraju treceg tjedna je ustedjela samo 6 eura. U Cetvrtom tjednu
je Mila imala uStedeno 6 eura te je dobila jo§ 4 eura te sveukupno ima 10 eura (6 eura
koje je ustedjela u prvom, drugom i treCem tjednu i1 4 eura koje je dobila u Cetvrtom

tjednu). U istom tom tjednu je potroSila 2 eura (dva prekrizena pravokutnika).

Na kraju cetvrtog tjiedna Mila je imala ustedeno 8 eura.
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Drugaciji prikaz rjeSavanja zadatka koji ne prati u potpunosti rjeSavanje po metodi

modela, a moze biti vizualno koristan.

potetak | ] 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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5.2.Primjena metode modela u drugom razredu osnovne $kole

TRAJANJE: 33 sati / 140 sati godiSnje

U primjeni metode modela u drugom razredu osnovne Skole naglasak se stavlja na
proSirivanju i produbljivanju gradiva te razumijevanju matemati¢kih koncepata. Dok se
u prvom razredu ucenici upoznaju s brojevima i osnovnim racunskim operacijama
zbrajanja i oduzimanja do 20, u drugom se razredu gradivo proSiruje na brojeve do 100
te se usvajaju racunske operacije mnozenja i dijeljenja. To zahtjeva prilagodbu pristupa
ucenju, posebice u koriStenju graficko- aritmetickog modela. Jedna od klju¢nih promjena
koja bi trebala uslijediti je prijelaz s konkretne faze u slikovitu fazu KSA pristupa u
potpunosti. [ako se preporucuje da se na pocetku ponove elementi prethodne faze kako bi
se osiguralo temeljito razumijevanje, vazno je da u€enici zapo¢nu koristiti prikaze koji su
sloZeniji. Umjesto crtanja mnogobrojnih pravokutnika koji su jasno prikazivali male
brojeve (do 20), ucenici bi trebali poceti crtati duze pravokutnike koji mogu lakse
predstaviti skupine vec¢ih brojeva (brojevi do 100) i olaksati vizualizaciju. Takva
prilagodba je kljuna jer s prelaskom na brojeve do 100, ucenici ¢e se suociti s

kompleksnijim zadacima koji ¢e zahtijevati jasne vizualne prikaze.
1. Brojevido 20

Cilj: ponoviti gradivo prvog razreda uz primjenu metode modela 1 uvodenje graficko-

aritmetiCkih prikaza vecih brojeva koriste¢i jedan pravokutnik.
Trajanje: 4 sata

Ponavljanjem brojeva do 20, ucenici ¢e se prisjetiti zapisivanja uz pomo¢ konkreta i
grafickih prikaza pravokutnika koje su usvojili u prethodnoj Skolskoj godini. U ovom
dijelu je kljucan trenutak tranzicije iz dosadaS$njeg prikazivanja brojeva pomocu vise
manjih pravokutnika, u kojima je svaki od njih predstavljao jednu jedinicu, na slozeniji
prikaz vecih brojeva gdje Ce se koristiti jednim pravokutnikom za predstavljanje jednake

vrijednosti.
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1

Ucenici su u prvom razredu broj 10 vizualno prikazivali kao niz od deset pojedinac¢nih
pravokutnika. S obzirom na proSirivanje brojevnog sustava, pristup vizualizacije ¢e se
promijeniti kako bi u€enici lakSe oznacavali velike brojeve. Umjesto prikazivanja broja
10 pomocu deset malih pravokutnika, koristit ¢e se jedan duzi pravokutnik koji ima

jednaku vrijednost.

F'y
v

10 10

R
r

v
~

20 10 10

20

U drugom razredu se ucenici susre¢u s sliénim prikazom odnosno cesto koriste
simboli¢ke prikaze ,,novCanica“ jer su ve¢ upoznati s konceptom novca Sto olakSava

razumijevanje.
2. Zapisivanje desetica

Cilj: zapisivati brojeve koriste¢i se deseticama 1 jedinicama. Metodom modela

vizualizirat ¢e desetice 1 jedinice pravokutnicima.
Trajanje: 3 sata

Prikazivanje desetica (i jedinica) pravokutnicima ucinit ¢e da u€enicima pribliZimo na$
dekadski sustav 1 njegovu logiku. Ovladavanjem konceptima desetica i jedinica stvaraju

se pretpostavke za bolje razumijevanje vecih brojeva, usporedivanja i racunanja njima.

10 JEDINICA ( 10)) 1 DESETICA(1D)
—
<€ > —
10 o
20 JEDINICA (20 ) 2 DESETICE(2D)
—
) 20 i 10 10

Dulji pravokutnici metode modela mogu pomoc¢i ucenicima da vizualiziraju desetice kao

vece cjeline.
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3D=30)=30

6D = 30) = 30

10 10 10 10 10 10

Moze se postaviti pitanje treba li se prikaz desetica vezati uz metodu modela jer je cilj
do¢i §to brze do razumijevanja opéeg pravokutnika koji predstavlja broj. Takva vrsta
povezivanja moze biti korak u uspostavljanju temelja za razumijevanja opcéeg

pravokutnika koji predstavlja broj.

3. Usporedivanje brojeva do 100
Cilj: razviti sposobnost usporedivanja brojeva do 100 grafi¢ckim-aritmetickim prikazom
Trajanje: 3 sata

Ucenici nastavljaju koristiti pravokutnike za prikazivanje tako da kombinacijom vecih 1
manjih pravokutnika predstavljaju desetice i1 jedinice. KoriStenjem metode modela
ucenici si mogu olakSati vizualizaciju usporedivanja brojeva. Usporedivanje se

prvenstveno odnosi na usporedivanje desetica, a zatim na usporedivanje jedinica.

% | I I LI
« | | I I L[]

U primjeru usporedivanja brojeva 36 1 42, u€enici jasno mogu uociti da je 42 veci od 36

jer broj 42 ima jednu deseticu viSe od broja 36. U broju 36 su prikaza tri velika
pravokutnika koja predstavljaju tri desetice (30), a u broju 42 su prikazana 4 velika

pravokutnika koja predstavljaju Cetiri desetice ( 40).
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4. Zbrajanje i oduzimanje do 100

Cilj: usvojiti koncepte racunanja graficko-aritmetickim prikazima u procesu zbrajanja i

oduzimanja do 100.
Trajanje: 10 sati

Zbrajanje i oduzimanje brojeva u vec¢em rasponu (do 100) moze biti izazovnije za
ucenike. Primjenom metode modela koja ukljucuje grafi¢ko prikazivanje pravokutnicima

moze olakS$ati razumijevanje procesa racunanja.

36 +44=7?

3| I I LT
“ | I I I LI

| I I I I I L]

7D=70 10]=1D

l
]

U procesu zbrajanja brojeva 36 + 44 broj 36 se rastavlja na 3 desetice i 6 jedinica, a broj
44 na 4 desetice 1 4 jedinice. Broj 36 pravokutnicima prikazujemo kao 3 velika
pravokutnika i 6 malih pravokutnika, dok broj 44 prikazujemo kao 4 velika pravokutnika
14 mala pravokutnika. Zbrajanjem desetica ucenici ¢e moc¢i uociti da ih je sveukupno 70,
dok zbrajanjem jedinica ¢e mo¢i uociti da ih je sveukupno 10. Nadalje, mogu uociti da se
10 jedinica moze prikazati uz pomo¢ jedne desetice (10J = 1D). To je graficki prikaz

ovakvog nacina zbrajanja: 36 +44 = (30 + 6) + (40 +4) =30 + 40 + 6 + 4.

Rjesenje je 80.
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64-39=7?

o4 I | I I L1

3| I I LT

R:

I LT

Broj 64 je prikazan uz pomo¢ 6 velikih pravokutnika koji predstavljaju 6 desetica i 4
manja pravokutnika koji predstavljaju 4 jedinice. Broj 39 je prikazan uz pomo¢ 3 velika
pravokutnika koji predstavljaju 3 desetice 1 9 manjih pravokutnika koji predstavljaju 9
jedinica. Prvi korak je oduzimanje desetica, odnosno od broja 64 oduzeti 3 desetice (toliko
desetica sadrzi broj 39). Zatim se prelazi na oduzimanje jedinica. U broju 64 se oduzimaju
4 jedinice. Treba se oduzeti joS 5 te se stoga jedna od desetica u broju 64 prikazuje kao
10 jedinica (1D = 10J). Iz novonastalog bloka koji prikazuje 10 jedinica oduzima se 5
jedinica (oduzele su se 4, zatim 5 jer broj 39 sadrzi 9 jedinica). Preostaju 2 desetice i 5

jedinica, a to je 25.

Nakon §to ucenici savladaju zbrajanje 1 oduzimanje brojeva uz pomo¢ vizualnih prikaza
desetica 1 jedinica, slijedi vazan korak u prijelazu prema naprednijem grafickom
prikazivanju. Naime, umjesto prikazivanja brojeva koji predstavljaju desetice i jedinice,
ucenici prelaze na prikazivanje prirodnih brojeva uz pomoc¢ jednog pravokutnika. Iako je
takav prikaz iznimno ucinkovit, ujedno moze biti zahtjevan i apstraktan za ucenike
drugog razreda. Prikazivanje brojeva koji su relativno blizu po vrijednosti, poput 42 i 46,
moze biti zbunjujuce jer su razlike izmedu brojeva male, a one bi graficki trebale biti
vidljive (veci 1 manji pravokutnik). U tom segmentu bi se moglo raspravljati o tome u
kojoj mjeri ucenici razumiju apstraktnije prikaze s obzirom na dob i1 kognitivne

sposobnosti. Vaznije je da zadatak bude jasno postavljen te da u¢enici razumiju $to se od
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njih trazi u zadatku. Cilj je razviti svijest o strukturiranju zadatka, a ne iskljucivo u crtanju
malih razlika medu pravokutnicima. Takav naCin prikazivanja brojeva ima veliku vaznost

u rjeSavanju zadataka rije¢ima.

Primjer: Lukina mama ima 34 godine, a Lukin tata ima 38 godina. Koliko godina Lukini

roditelji imaju zajedno?

MAMA 34

TATA 38

KOLIKO GODINA IMAJU ZAJEDNQ?
?

v

&
€

34 38

"~
7

34+38=72

5. MnoZenje i dijeljenje brojeva do 100
Cilj: primijeniti znanje o grafiCkom-aritmetickom prikazivanju u operacijama mnoZenja
1 dijeljenja
Trajanje: 8 sati
MnozZenje i1 dijeljenje brojeva se nadovezuje na steCeno znanje o zbrajanju 1 oduzimanju.
Usvajanjem novih racunskih operacija ucenici bi se trebali vratiti na konkretnu fazu KSA

pristupa koja ¢e im omoguciti vizualnu preglednost, odnosno uvoditi mnozenje po IGSZ

shemi. Takoder bi se trebalo vratiti na jedini¢ni prikaz blokovima.

Ucenici se pri uvodenju mnozenja mogu koristiti konkretnim objektima kako bi razumjeli
proces mnozenje. U metodi modela se mnozenje prikazuje kroz pravokutnike jednakih

koli¢ina koji se ponavljaju onoliko puta koliko je zadano u zadatku.

Primjer: Pomocnice Svetog Nikole su slagale jednake poklone za djecu. U jednu kutiju su

stavile 4 slatkisa. Koliko su slatkisa stavile u 3 kutije?
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Ucenici u razredu mogu slagati slatkise u kutije. U jednu kutiju mogu staviti 4 slatkisa,
pa zatim napuniti jo$ dvije kutije jednakim brojem slatkisa. Nakon dodavanja, ucenici ¢e
moci prebrojati koliko se slatkiSa nalazi u kutijama. Nakon prikazivanja konkretima, i

eventualnog prikaza slikama i crtanjem, ucenici mogu prije¢i na graficko prikazivanje

blokovima.
% % %
S\ N\ N\
1.KUTIJA
) 4 SLATKISA ’
3x4=12
2.KUTA ‘ L]
) 4 SLATKISA 4+4+4=12
3.KUTIA
) 4 SLATKISA

Primjer zapoc€inje konkretnim prikazom kutija u kojima se nalaze slatkisi. U¢enici mogu
jasno vidjeti kako su slatkisi raspodijeljeni u kutijama i razumjeti princip ponavljanja. Tri
kutije sa slatkiSima predstavljaju tri skupine u kojima se nalazi po 4 slatkiSa. U ovom je
primjeru jasno prikazana veza mnozenja i zbrajanja jer dodavanjem broja slatkiSa ucenici

mogu do¢i do istog rezultata.

Primjenom graficke-aritemti¢ke metode prikazuju se pravokutnicima tri kutije po Cetiri
slatkiSa. Mnozenjem broja kutija s brojem slatkiSa u svakoj kutiji ucenici dobivaju
rjeSenje. U tom se primjeru moZe primijeniti 1 nacelo komutativnosti s kojim su ucenici
ve¢ upoznati, odnosno mnozenjem broja slatkiSa s brojem kutija dobit ¢e se jednako
rjeSenje.

Uvodenjem dijeljenja kroz manipulaciju objektima, zatim slikovnim prikazima te
grafickim prikazima je vaZan dio postupnog usvajanja te raCunske operacije. Praenjem
KSA pristupa ucenici prvo razvijaju konkretno razumijevanje. Prvobitno se u¢enici mogu

sluziti stvarnim objektima kako bi vidjeli 1 osjetili §to predstavlja dijeljenje.
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Primjer: Uciteljica ima 15 radnih listica koje treba jednako podijeliti trima ucenicima.

Koliko ¢e radnih listica dobiti svaki ucenik?

Uciteljica bi mogla dati jednom uceniku 15 listi¢a koje treba jednako podijeliti trima
ucenicima. Ucenik bi tada fizicki dijelio listi¢e na tri jednaka dijela, odnosno odlagao po
jedan papir ispred svakog ucenika. Nakon §to podijeli sve listi¢e, ucenici pred kojima se

nalaze isti ih mogu prebrojati.

Nakon §to usvoje koncept pomocu fizi¢kih objekata, mogu prije¢i na slikovne i graficke
prikaze u udzbenicima i biljeZznicama. KoriStenjem pravokutnika ucenici bi prikazivali

brojeve i dijelili na jednake dijelove.

15 RADNIH LISICA

15:3=5

1.UCENIK = 2.UCENIK 3.UCENIK

Prvi prikaz je jednak fizickom manipuliranju, dok drugi graficki prikaz dijeljenje
prikazuje drugacije. 15 pravokutnika predstavljaju ukupan broj nastavnih listica koji se

dijele na tri jednaka dijela. U svakom dijelu ostaje 5 radnih listica.

Svaki ucenik bi dobio 5 radnih listica.
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6. RjeSavanje jednostavnih i kompleksnijih zadataka rije¢ima

Cilj: razviti vjesStine rjeSavanja problemskih zadataka kroz primjenu metode modela.

Jasno strukturirati podatke iz teksta.
Trajanje: 5 sati

U drugom razredu ucenici rjeSavaju zadatke rije¢ima koji ukljucuju Siri raspon brojeva
do 100. Koriste se racunskim operacijama zbrajanja, oduzimanja, mnozenja i dijeljenja.
Sukladno povecanju raspona gradiva ucenici ¢e se susretati s kompleksnijim zadacima
koji mogu zahtijevati rjeSavanje u viSe koraka kako bi se doslo do rjeSenja. Takoder se

mogu susresti sa zadacima koji zahtijevaju kombinaciju vise ra¢unskih operacija.

Zadatak: Marta i Marko se pripremaju za skijanje. Marta je kupila jaknu za 56 eura i
hlace za 29 eura. Marko je kupio jaknu koja je bila 16 eura jeftinija od Martine jakne te
hlace koje su bile duplo skuplje od njezinih. Koliko je eura potrosila Marta, a koliko

Marko? Tko je potrosio vise eura i za koliko?

mkna [ e
HACE [ |9
o

HLACE | | |

MARTA

MARKO

A) KOLIKO JE EURA POTROSILA MARTA, A KOLIKO JE EURA POTROSIO MARKO?
B) TKO JE POTROSIO VISE EURA | ZA KOLIKO?

Ucenici bi prvo trebali procitati zadatak 1 strukturiranjem pravokutnika izdvojiti klju¢ne
informacije. Marta je potrosila 56 eura na jaknu §to je prikazano zZutim pravokutnikom, a
za hlace 29 eura koje su prikazane narancastim pravokutnikom. Marko je potrosio 16 eura
manje za jaknu te je njegova jakna prikazana kao Martina jakna manje 16 (dio unutar
zutog pravokutnika koji je odijeljen). Marko je za hlace potroSio duplo vise od Marte te
se stoga njegove hlace prikazuju pomocu dva narancasta pravokutnika. U zadatku se trazi

koliko je svako od njih potrosio, tko je viSe i za koliko.
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A) MARTA | | |
56 29

| | | 56+29=85

?

MARKO 56-16 = 40

40 58

| | | |40 + 58 = 98

Prislanjanjem zutog pravokutnika (Martina jakna) uz narancasti pravokutnik (Martine
hlace) ucenici dolaze do Martinog ukupnog troska (56 + 29 = 85). Na isti se nacin dobije
Markov ukupni trosak (40 + 58 = 98).

B) I

98 )
[ 1 |
—

|

85 ?

L3
i
b

-
I l9g-85=13
__?_
U drugom dijelu zadatka pravokutnicima se usporeduju Markovi i Martini troskove.
Usporedivanjem izraCunatih ukupnih troskova lako se izracuna razlika 13. Takoder,
razliku dobijemo bez racunanja ukupnog troska Marka 1 Marte ve¢ usporedivanjem

pojedinacnih troSkova odnosno pravokutnika.

JAKNA HLACE

B) MARTA

MARKO

56-40=16 58-29=29
29-16=13
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Zadatak: Ante ima nekoliko godina. Njegov otac Luka je 6 puta stariji od Ante, a Ante i
njegov brat Josip zajedno imaju 19 godina. Koliko godina ima Josip ako Ante i otac

zajedno imaju 42 godine?

ANTE

LUKA JE 6 PUTA STARIJI OD ANTE
JOSIP  ANTE IMAJU ZAJEDNO 19 GODINA
ANTE | LUKA ZAJEDNO IMAJU 42 GODINE

KOLIKO GODINA IMA JOSIP?

U zadatku je poznato da je Antin otac stariji od njega 6 puta te da zajedno imaju 42 godine.
Nadalje je poznato da Ante i njegov brat Josip imaju zajedno 19 godina. Antine godine su
nepoznate te se iz zadatka trazi koliko godina ima Josip. Da bi saznali Josipove godine

ucenici trebaju saznati koliko godina ima Ante.

ANTE

RUC N I - -
(ANTE)< LUKA >
N N N I B B

42:7=6

Prvo prikazujemo koliko godina ima Ante (Zuti blok) 1 koliko godina njegov 6 puta stariji
otac Luka (Sest takvih Zutih blokova). Ukupno je 7 Zutih pravokutnika koji iznose 42.
Dakle, Ante ima 6 godina, a Luka 36.
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ANTE 6

JOSIP ?

€ 5 >

19-6=13

Ante ima 6 godina, a Josip (narancasti pravokutnik) i on zajedno imaju 19 godina.
Josip ima 13 godina.

Zadatak: U obitelji je petero djece: Ana, Blazenka, Karolina, Danijel i Tihomir. Karolina
je dvije godine starija od Blazenke, ali mlada dvije godine od Danijela. Tihomir je tri

godine stariji od Ane. BlaZenka i Ana su blizanke. Tko je od njih najstariji?®

BLAZENKA = ANA

TIHOMIR 3

KAROLINA 2

DANIJEL 2 I 2| = 4
1.DANIJEL 4
2.TIHOMIR 3
3.KAROLINA 2
4.BLAZENKA = ANA

U zadatku je poznato da su BlaZenka i1 Ana jednako stare, a druga braca i sestra su od njih
stariji za nekoliko godina. Jedino se Danijel konkretno ne veZe uz njihove godine.
BlaZzenka 1 Ana se mogu predstaviti kao jedan pravokutnik. Karolina je starija od

BlaZenke (ujedno 1 Ane) 2 godine te se ona prikazuje kao Blazenka/Ana 1 jo§ 2 godine.

® Klokan bez granica. (2013). Péelice. 2. razred osnovne $kole. http://www.antonija-
horvatek.from.hr/natjecanja-iz-matematike/klokan/2013/pcelice-2013-zad.pdf

43


http://www.antonija-horvatek.from.hr/natjecanja-iz-matematike/klokan/2013/pcelice-2013-zad.pdf
http://www.antonija-horvatek.from.hr/natjecanja-iz-matematike/klokan/2013/pcelice-2013-zad.pdf

Karolina je ujedno mlada od Danijela 2 godine, $to znaci da Danijel ima godina koliko i
Karolina te jo§ 2 godine (pravokutnik + 2 godine za koliko je Karolina starija od
BlaZenke/Ane 1jos 2 godine koliko je on stariji od nje). Njegove godine mozemo prikazati
kao godine BlaZenke/Ane i jo$ 4. Nadalje, Tihomir je 3 godine stariji od Ane/Blazenke te
se on prikazuje kao Blazenka/Ana i jo§ 3 godine. Usporedujuéi pravokutnike moze se
primijetiti da je u obitelji najstariji Danijel koji je 4 godine stariji od BlaZzenke i1 Ane,
zatim Tihomir koji je 3 godine stariji te Karolina koja je 2 godine starija. Blazenka i Ana

su najmlade jer su ostala braca od njih starija.

Zadatak: Maja cita knjigu ,, Djeco, laku no¢“ koja ima 95 stranica. Prvoga dana procitala
je 8 stranica. Drugoga dana je procitala tri puta vise. Ostatak knjige odlucila je procitati
u 9 dana, svakoga dana jednaki broj stranica. Koliko stranica dnevno je trebala procitati?
10

KNJIGA 95

1.DAN 8

2. DAN

OSTATAK KNJIGE CE PROCITATI U 9 DANA, CITAJUCI SVAKI DAN JEDNAK BROJ STRANICA

KOLIKO STRANICA DNEVNO TREBA PROCITATI?

1.DAN 8
2. DAN 8x3=24
95 str
P 1
I,
8 24 ?

[ty |

: :95-24-8=71-8=63

-------------- -l

r':

: r 63:9=7

U zadatku je poznato da knjiga ima 95 stranica. Prvoga dana je Maja procitala 8 stranica
Sto je prikazano jednim Zutim pravokutnikom, a drugog dana tri puta vise (8 x 3 = 24) §to
je prikazano trima pravokutnicima. Oduzme li se broj stranica koje je procitala prvog 1

drugog dana od ukupnog broja stranica, ostat ¢e broj stranica koje Maja treba procitati

10 Grsko Mileti¢, A. Zadaci rije¢ima. Matematika ljuta k'o paprika.
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(63). U zadatku je takoder zadano da ¢e Maja ostatak procitati u 9 dana, Citajuéi svaki dan
jednak broj stranica. Ostatak koji Maja tek treba procitati se treba podijeliti na 9 jednakih

dijelova kako bi se saznalo koliko stranica treba procitati u jednom danu (63 : 9 = 7).
Maja treba dnevno procitati 7 stranica knjige.

Mirna govori Maji: - Ja sam prvi dan procitala duplo vise od tebe. Drugi dan sam
procitala 5 stranice manje nego ti. Ostatak ¢u procitati tri dana prije tebe. Koliko stranica

dnevno moram procitati?

1.DAN

2.DAN 5

OSTATAK KNJIGE CE PROCITATI 3 DANA PRIJE MAJE

KOLIKO STRANICA DNEVNO TREBA PROCITATI?

1.DAN 8x2=16
2.DAN 5 24-5=19
95 str

e————
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1
1
[
]
1
]
1
1
]

.|
i
i
1
1
H
1
1
|
1
1
|
\
I

d

]
I
| 60:6=10
|

r
1
[
|
1
i
I
i
1
1
1
1
1
I
L

U drugom dijelu zadatka je poznato da je Mirna prvog dana procitala duplo vise od Maje
Sto se prikazuje dvama pravokutnicima (jer je Majin prvi dan prikazan jednim
pravokutnikom). Drugi je dan procitala 5 stranica manje od Maje §to je prikazano trima

pravokutnicima i odsjeCenim dijelom koji predstavlja 5 stranica manje. Postavlja se

45



pitanje koliko stranica dnevno treba procitati ako zeli zavrSiti s Citanjem 3 dana prije
Maje. Oduzme li se broj stranica koje je procitala prvog i drugog dana od ukupnog broja
stranica, ostat ¢e broj stranica koje Mirna treba procitati (60). Nadalje, Mirna treba ostatak
stranica procitati 3 dana prije Maje. Maja ostatak stranica ¢ita 9 dana, a Mirna mora

procitati u 6 dana (9 — 3 = 6). Dakle Mirna treba 60 stranica knjige procitati u 6 dana.
Mirna treba dnevno procitati 6 stranica knjige.

Zadatak: Slicice morskih puzeva Ivo je rasporedio na 12 stranica albuma tako da je na
neke stranice stavio po 4, a na neke po 6 slicica. Na koliko je stranica Ivo rasporedio po

4, a na koliko po 6 slicica, ako je ukupno imao 64 slicice?

4. SLICICE

6.SLICICA I

SLICICE RASPOREDUJE NA 12 STRANICA ALBUMA
SVEUKUPNO IMA 64 SLICICE

NA KOLIKO JE STRANICA STAVIO PO 4, A NA KOLIKO STRANICA PO 6 SLICICA?

N
v

64
64-(12x4)=64-48=16
16:2=8
8 ?
—D—> (4x4)+(8x6)=16+48=64
12-8=4
(T)



U zadatku je poznato da Ivo ima ukupno 64 slicice koje treba rasporediti na 12 stranica
album. Broj stranica na kojima su 4 sli¢ice prikazan je Zzutim pravokutnikom, dok je
narancasti pravokutnik velik onoliko koliko ima stranica sa 6 sli¢ica. Ukupno su zuti i
narancasti pravokutnik veliki 12. Ukupni broj sli¢ica polijepljen po 4 iznosi Cetiri zuta
pravokutnika, dok ukupni broj sli¢ica potrosen na stranice od po 6 iznosi Sest narancastih
pravokutnika. To dvoje zajedno daju blok velik 64. Postavlja se pitanje na koliko je
stranica Ivo stavio 4 sli¢ice, a na koliko 6 sli¢ica. Oduzimanjem 48 od 64 , §to predstavlja
da je na svaku stranicu stavljeno po 4 sli¢ice, dobit ¢e se 16. Dijeljenjem na 2 dobit e se
8 odnosno broj stranica na koje se stavlja po 6 sli¢ica. Kako bi dobili broj stranica na koje
je stavio po 4 sli¢ice, od ukupnog broja stranica se treba oduzeti broj stranica na koje je
stavio po 6 sliCica (12 — 8 =4). Ivo je na 4 stranice stavio po 4 sli¢ice. Ta se rjeSenja mogu

provjeriti mnozenjem kako bi se dobio ukupan broj slic¢ica 64.
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5.3.Primjena metode modela u tre¢em razredu osnovne $kole

TRAJANJE: metoda je primjenjiva kroz cijelu skolsku godinu jer se u€enici susrecu s

mnogo jednostavnih i kompleksnih zadataka rijecima

Primjena metode modela u tre¢em razredu nadograduje dosadasnje poznavanje iste u
prethodna dva razreda osnovne $kole. Iako se u prva dva razreda ujedno primjenjivala,
mozemo ju definirati tek kao uvodenje odnosno ucenje u sferi osnovnih racunskih
operacija s kojima su se ucenici susreli. U nastavku obrazovanja slijedi njezina potpunija
1 kompleksnija primjena s obzirom na proSirenje gradiva. U treCem razredu metoda
modela moze biti primjenjiva u mnogo nastavnih jedinica. Ucenici se mogu njome sluZiti

za vizualizaciju veéih brojeva ili rjeSavanje kompleksnijih zadataka.

1. Primjena Cetiriju racunskih operacija na brojevima do 100
Cilj: ponoviti primjenu ra¢unskih operacija na brojevima do 100 koriste¢i metodu modela
Trajanje: 2 sata

Poznavanje i razumijevanje ve¢ usvojenog gradiva racunskih operacija na brojevima do
100 1 njihovo graficko prikazivanje je klju€no za uspjesno prosirivanje znanja na sustav
vecih brojeva. Vazno je da ucenici temeljito poznaju prethodno usvojene koncepte kako

bi daljnje proSirenje sadrzaja bilo razumljivo.
2. ViSekratnici broja 100

Cilj: razviti sposobnost prepoznavanja i vizualizacije viSekratnika broja 100 grafickim

prikazima. Ste¢i vjeStine usporedbe i koriStenja ve¢im brojevima.
Trajanje: 4 sata

Ucenici ¢e mo¢i usvojiti koncepte visekratnika broja 100 primjenom graficke metode
koja ¢e im omoguciti jasnu vizualizaciju 1 usporedbu vecih brojeva. Ovakav pristup se
ve¢ primjenjuje u nastavi, primjerice kod prikazivanja viSekratnika broja 10, gdje se
prikazuje simbolickim nov€anicama. Kroz dosadaSnje prikazivanje pravokutnicima
obradivao se sustav brojeva do 100. Takav nacin prikazivanja moZze biti osnova za daljnje

razumijevanje viSekratnika. Prikazivanjem broja 100 grafickim prikazom ucenici ¢e moci
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uociti strukturu i odnose medu viSekratnicima te razviti intuitivno shvaéanje kako se

brojevi povecavaju u skladu s dekadskim sustavom.

100 100

AN

200
100 100 100 100

S
.4
In
'S
s

400

3. Primjena racunskih operacija na brojevima do 1000

Cilj: primijeniti racunske operacije u prosirenom opsegu brojeva do 1000 koristeci se

metodom modela
Trajanje: 8 sati

Metoda modela se mozZe koristiti za rjeSavanje zadataka u viSe koraka omogucujuci
ucenicima da zadani problem podjele i rijeSe korak po korak. I u ovom se razredu
metodom modela jasno prikazuju i lako rjeSavaju relativno rutinski zadaci, primjerice
sljedeci.

Zadatak: Jakov je u ponedjeljak procitao 15 stranica knjige. U utorak je procitao 18
stranica vise, a u srijedu 13 stranica vise nego u ponedjeljak. Preostale stranice knjige je
procitao do kraja tjedna. Ako knjiga ima 100 stranica i ako je svaki preostali dan u tjednu

Citao jednako stranica, koliko je stranica procitao svaki dan?*!

11 Marti¢, M., Ivan¢i¢, G., Kuva¢ié¢ Roje, L., Tkaléec, D., Lazeta, Z. ( 2023). Super matematika za prave
tragace. Radni udzbenik za 3. razred osnovne $kole. 1. dio. Profil Klett.
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PONEDJELJAK 15
UTORAK 18—I

1

SRIJEDA 13|

i

PREOSTALE STRANICE JE PROCITAO DO KRAJA TJEDNA , SVAKI DAN JE CITAO JEDNAKO STRANICA

SVEUKUPNO IMA 100 STRANICA

KOLIKO JE STRANICA PROCITAO SVAKI DAN
100

L 2

€

1
18 13|
1
~

N
v
N

h
v

15 33 - 28 ?

100-15-33-28=24

24:4=6
U zadatku_je zadano da je Luka u ponedjeljak procitao 15 stranica knjige te se prikazuje
jednim pravokutnikom. Sljede¢i je dan procitao 18 stranica viSe te se prikazuje istim
pravokutnikom 1 jo§ 18. U srijedu je procitao 13 stranica viSe nego u ponedjeljak te se
prikazuje kao pravokutnik ponedjeljka i jo§ 13. Takoder je zadano da knjiga ima 100
stranica (prikazuje se duzim pravokutnikom). Preostale stranice treba procitati do kraja
tjedna, a svaki dan treba Citati jednak broj stranica. Da bi saznali koliko mu je stranica
ostalo, od ukupnog broja stranica oduzimaju se stranice koje je procitao u prva tri dana
tjedna. Kada se to izracuna, ostane 24 stranice za procitati. Njih mora procitati u ostatku
tjedna, odnosno u Cetvrtak, petak, subotu i nedjelju. Kako bi saznali koliko stranica treba

procitati svaki dan, ukupan broj preostalih stranica se dijeli s 4 (koliko je dana ostalo u

tjednu (7 — 3 =4).

Svaki dan je procitao 6 stranica.
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Zadatak: Jedna je tvornica proizvela 528 kg leda, a druga 153 kg manje. Koliko su

ukupno leda proizvele tvornice. Ako se za izradu ledene skulpture potrosi 671 kg, koliko

ée leda ostati?*?

TVORNICA 1. 528

TVORNICA 2. 153

LEDENA SKUPLTURA 671

A) KOLIKO SU UKUPNO LEDA PROIZVELE TVORNICE?
B) KOLIKO CE LEDA OSTATI?

A) 153|528 -153 =375

528 375

?
"528 +375=903

B) 903

671 4

903 - 671 =232

) 7
U zadatku je poznato da je jedna tvornica proizvela 528 kg leda te se ona prikazuje jednim

zutim pravokutnikom. Druga tvornica je proizvela 153 kg manje te se prikazuje tim istim
pravokutnikom koji ima odsjecen dio za koliko ima manje od prve tvornice. Poznato je
da se za izradu ledene skulpture potrosi 671 kg leda Sto je prikazano narancastim
pravokutnikom. Prvi dio pitanja se odnosi na ukupan broj proizvedenog leda obje
tvornice. Prvi korak je izraCunavanje proizvodnje leda u drugoj tvornici. Oduzimanjem
koli¢ine leda koja se manje proizvede od ukupne koli¢ine leda prve tvornice dobit ¢e se
proizveden led u drugoj tvornici (375). Zbrajanjem proizvedenog leda obje tvornice dobit
¢e se ukupna koli¢ina proizvedenog leda (903). U drugom dijelu zadatka se treba

izracunati koliko ¢e leda ostati ako je za izradu ledene skulpture potrebno 671 kg leda.

2Marti¢, M., Ivanéié, G., Kuvagié Roje, L., Tkal&ec, D., Lazeta, Z. ( 2023). Super matematika za prave
tragace. Radni udzbenik za 3. razred osnovne $kole. 1. dio. Profil Klett.
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Oduzimanjem te koli¢ine od ukupne koli¢ine proizvedenog leda tvornica, dobit ¢e se

koli¢ina leda koja se nece iskoristiti za izradu skulpture (232). Ostat ¢e 232 kg leda.

Zadatak: Markov otac je dobio isporuku gradevinskog materijala za svoje projekte.
Polovicu materijala je odlozio za buduce radove. Od preostalog materijala, 335 kartona
je stavio u skladiste. Na kraju mu je ostalo 123 kartona koje je odlucio odmah iskoristiti.

Koliko je kartona gradevinskog materijala bilo u isporuci na pocethku?*

GRADEVINSKI MATERIJAL

POLOVICU MATERIJALA JE ODLOZIO ZA BUDUCE RADOVE
OD OSTATKA JE 335 KARTONA STAVIO U SKLADISTE
123 KARTONA JE ODLUCIO ODMAH ISKORISTITI

KOLIKO JE KARTONA GRADEVINSKOG MATERIJALA BILO U ISPORUCI NA POCETKU?

Wi
Al
Wi
A

BUDUCI RADOV!I 335 123
335 . 123

-
>€

I

Al

? 3354+ 123 =458

458 x 2=916

& 3
€ >

?

U zadatku je poznato da je Markov otac dobio gradevinski materijal koji je prikazan
jednim velikim Zutim pravokutnikom. Polovicu je odloZio za buduce radove. Od druge
polovice je odloZio 335 kartona u skladiSte Sto je prikazano narancastim pravokutnikom
te od iste polovice mu je ostalo 123 kartona materijala koje je odlucio iskoristiti odmah
(prikazano tamno narancastim pravokutnikom). Materijal iz skladiSta i materijal koji je
odlu¢io odmah iskoristiti ¢ine polovicu ukupnog materijala. Zbroje 1i se (458) pa

pomnoze s dva (jer je to tocno pola materijala) dobit ¢e se ukupan gradevinski materijal.

Na pocetku je u isporuci bilo 916 kartona gradevinskog materijala.

13 Playground. A collection of math word problem for grades 1 to 6. Addition and subtraction 1. Challenge

problems. Set 8.
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4. Rjesavanje kompleksnih zadataka rije¢ima

Cilj: primijeniti prethodno steCeno znanje te koriste¢i graficko-aritmeticke prikaze

rjeSavati kompleksnije zadatke rijeCima
Trajanje: kroz cijelu skolsku godinu

U tre¢em razredu ucenici rjeSavaju zadatke s brojevima do 1000 Sto ponekad zahtijeva
prilagodbu u prikazivanju i rjeSavanju zadataka. Zadaci postaju kompleksniji i ¢esto
ukljucuju vise koraka kombiniraju¢i nekoliko racunskih operacija. Ucenici bi na ovoj
razini obrazovanja trebali sa sigurno$¢u moc¢i izdvojiti kljuéne informacije iz teksta te ih

pravilno organizirati kroz graficki prikaz.

Zadatak: Sara ima 3 racuna. Prvi racun je dvostruko veci od drugog racuna. Treci racun

je deset puta veci od iznosa drugog racuna. Razlika izmedu najveceg i najmanjeg racuna

iznosi 153 eura. Koliko je eura ukupno imala Sara? *

PRVI RACUN

DRUGI RACUN

TRECI RACUN

RAZLIKA IZMEBU NAJVECEG | NAJMANJEG RACUNA IZNOSI 153 EURA.

KOLIKO JE EURA UKUPNO IMALA SARA?
~ ¢

TRECI RACUN

DRUGI RACUN

RAZLIKA

153

153:9=17

PRVI RACUN DRUGI RACUN TRECI RACUN
17 x 2= 34 17 17x10=170

34+ 17 + 170 = 221

14 Thinking kids. (2015). Singapore math. Level 3 A&B. Challenge questions. Carson- Dellosa
Publishing LLC.

53



U zadatku je poznato da je prvi racun duplo veéi od drugog racuna. Stoga drugi racun
mozemo prikazati jednim pravokutnikom, a prvi racun kao 2 pravokutnika. Tre¢i racun
je prikaz kao 10 pravokutnika jer je tre¢i racun 10 puta veci od drugog racuna. Nadalje,
poznato je da je razlika izmedu najveceg i najmanjeg racuna 153. Oduzimanjem jednog
pravokutnika od najveceg niza pravokutnika tre¢i racun) ostaje 9 pravokutnika. Oni
iznose 153. Podijeli 1i se 153 s 9 pravokutnika, dobit ¢e se cijena drugog racuna (17).
Cijena prvog racuna je duplo vecéa (34), a cijena treceg racuna je deset puta veca (170).

Zbrajanjem svih racuna dobit ¢e se ukupan iznos eura koje je imala Sara.
Sara je ukupno imala 221 euro.

Zadatak: Luka ima nekoliko slicica. Njegov prijatelj Toma ima 20 slicica. Nakon sto je
Luka kupio jos 3 slicice, imao je duplo vise slicica od Tome. Koliko je slicica Luka imao

na pocetku?

LUKINE SLICICE

TOMINE SLICICE 20

NAKON 3TO JE LUKA KUPIO JOS 3 SLICICE, IMAO JE DUPLO VISE OD TOME.

KOLIKO JE SLICICA LUKA IMAO NA POCETKU?

LUKINE SLICICE

20 20

40

40 -3 =37

U zadatku je poznato da Luka ima nekoliko sli¢ica §to je prikazano zutim pravokutnikom,
a da Toma ima 20 sli¢ica Sto je prikazano narancastim pravokutnikom. Nadalje, kada je
Luka kupio jos 3 sli¢ice imao je duplo vise od Tome. Ako Toma ima 20 sli¢ica, onda Luka
sa svoje 3 novokupljene sli¢ice ima 40 (20 x 2 = 40). Kako bi saznali koliko je sli¢ica

Luka imao na pocetku, od njegovih sadasnjih sli¢ica se trebaju oduzeti 3 koje je kupio.

Luka je na pocetku imao 37 slicica.
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Zadatak: 50 jabuka rasporedeno je u dvije manje i jednu veéu kosaricu. U manjim je
kosaricama jednak broj jabuka, a veca sadrzi osam jabuka vise od (svake) manje

kosarice. Koliko jabuka ima u jednoj manjoj koSarici?™®

JABUKE 50

DVIJE MANJE | JEDNA VECA KOSARA
U MANJIM KOSARAMA JE JEDNAK BROJ JABUKA, A VECA SADRZI 8 JABUKA VISE OD MANJE KOSARE

KOLIKO JABUKA IMA U JEDNOJ MANJOJ KOSARI

j 50 R
8
MANJA KOSARA  MANJA KOBARA — VECA KOSARA
50-8=42
42:3=14

U zadatku je poznato da je 50 jabuka rasporedeno u dvije manje (jednake koSare) i jednu
vecu koSaru. Nadalje je poznato da veca koSara sadrzi 8 jabuka viSe od svake manje
koSare. To znaci da je veca koSara jednaka jednoj manjoj 1 jo§ osam jabuka koje sadrzi.
Prikazemo dvije manje koSare dvama pravokutnicima jednake boje. Veca koSara je
prikazana pravokutnikom tamno narancaste boje (velicinom jednak kao i pravokutnik
male koSare) 1 malim dijelom koji iznosi 8. Oni zajedno iznose 50. Oduzimanjem 8 jabuka
velike koSare od ukupnog broja jabuka, dobit ¢e se broj jabuka u trima malim koSarama
(odnosno dvije male i jedna velika). Podijelimo li taj broj (42) s brojem koSara (3) dobit

¢e se broj jabuka u jednoj maloj koSarici.

U jednoj maloj kosarici ima 14 jabuka.

15 Festival matematike u Puli. ( 2017). Piko. Zadaci za 3. i 4. razred.
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Zadatak: Luka i Jure igraju igru pogadanja brojeva. Jure je ovako opisao svoj broj: Moj
broj ima 3 znamenke. Znamenka desetica tri je puta manja od znamenke stotica.

Znamenku jedinica dobit ¢es ako od znamenke stotica oduzmes znamenku desetica. MoZes

li pomo¢i Luki da otkrije Jurin broj. Ima li vise brojeva koji odgovaraju Jurinu opisu?*®
TROZNAMENKASTI BROJ

ZNAMENKA DESETICA 3 JE PUTA VECA OD ZNAMENKE STOTICA

ZNAMENKU JEDINICA DOBIT ¢ES AKO OD ZNAMENKE STOTICE ODUZMES ZNAMENKU DESETICA

KOJI JE TO BROJ?

DESETICA |:| DESETICA |:|9 :3=3 936
STOTICA ’A.. JEDINICA |:|:|9—3:6

JEDINICA
JEDINICA I:I:l DESETICA |:|6 :3=2 624

JEDINICA I:I:l 6-2=4

STOTICA I:I:I:l 3
DESETICA |:|3 :3=1 31 2

JEDINICA |:|:|3-1 =2

U zadatku je poznato da je Luka zamislio troznamenkasti broj koji ima 3 znamenke.
Znamenka desetica je 3 puta manja od znamenke stotice te ju prikazujemo jednim
narancastim pravokutnikom. Znamenku stotice prikazujemo trima pravokutnicima jer je
tri puta veéa od znamenke desetice. Oduzimanjem znamenke desetice od znamenke
stotice dobit ¢e se znamenka jedinice. Oduzmemo 1i jedan pravokutnik od tri
pravokutnika dobit ¢emo dva pravokutnika. Zatim slijedi pridodavanje vrijednosti svakoj
znamenki. Kako bi saznali koji su to brojevi, vazno je uvidjeti da broj svake znamenke
mora biti djeljiv s 3. Najveca znamenka je 9, ona je djeljiva s 3 te znamenka desetice
iznosi 3. Oduzimanjem znamenke desetice od znamenke stotice dobit ¢e se znamenka

jedinice (9-3=6). Brojevi 8 1 7 nisu djeljivi s 3. Sljedeca najveca znamenka je 6, ona je

16 Marti¢, M., Ivan¢i¢, G., Kuva¢ié¢ Roje, L., Tkalec, D., Lazeta, Z. ( 2023). Super matematika za prave
tragace. Radni udzbenik za 3. razred osnovne $kole. 1. dio. Profil Klett.
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djeljiva s 3 te znamenka desetice iznosi 2. Oduzimanjem znamenke desetice od znamenke
stotice dobit ¢e se znamenka jedinice (6-2=4). Brojevi 5 1 4 nisu djeljivi s 3. Sljedeca
znamenka stotice moze biti 3 jer je djeljiva s 3 te znamenka desetice iznosi 1.
Oduzimanjem znamenke desetice od znamenke stotice dobit ¢e se znamenka jedinice (3-

1=2).
Vise brojeva odgovora Lukinom opisu. To su brojevi 936, 624 i 312.

Zadatak: Zbroj broja, njegovog neposrednog parnog prethodnika i neposrednog parnog
sljedbenika je 942. Koji su to brojevi?

NEPOSREDNI PARNI PRETHODIK 312
F=1
BRO) § 2 1312+2=314
I__| _____
PP 4 H
1 =
NEPOSREDNI PARNI SLJEDBENIK :2}: 5 u oo 312+4=316

ZBROJ BROJEVA JE 942

KOJI SU TO BROJEVI?

i
4

Y
rd

1N

»

942

942 -6 =936

936:3=312

312 +314 + 316 =942

Zadano je da je zbroj broja, neposrednog parnog prethodnika i neposrednog parnog
sljedbenika 942. Ucenici znaju da su parni brojevi viSekratnici broja dva, te da je svaki
sljedeci broj ve¢i za 2. Pravokutnikom se mozZe prikazati neposredni parni prethodnik jer
je najmanji medu brojevima. Ako taj broj predstavimo kao osnovu za racunanje, onda je
,,broj* njegov neposredni parni sljedbenik. Taj broj prikazujemo pravokutnikom i dijelom
od 2. Nadalje, neposredni parni sljedbenik je od neposrednog parnog prethodnika veci za
4 te je on prikazan kao pravokutnik i jo§ dio od 4. Brojevi zajedno iznose 942.
Oduzimanjem dijelova za koliko su veci od prvog broja dobit ¢e se zbroj triju jednakih
brojeva (942-6=936). Dijeljenjem na 3 dobit ¢e se najmanji broj (neposredni parni
prethodnik). To je broj 312. Neposredni parni sljedbenik tog broja je 314, a drugi

neposredni parni sljedbenik je 316. Oni zajedno iznose 942.

To su brojevi 312, 314 i 316.
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NEPOSREDNI PARNI PRETHODIK 314-2=312

===
N

BROJ 314

i 21314+2=316

| _J

NEPOSREDNI PARNI SLJEDBENIK

ZBROJ BROJEVA JE 942

KOJI SUTO BROJEVI?

N
[

=

N

1
Vel

N

942

942

942:3=314

312+314+ 316 =942

Drugi mogu¢i nacin prikazivanja je da pravokutnikom prikaZe broj, odnosno da se
neposredni parni prethodnik prikaZze kao pravokutnik i dio koji je odsjecen za 2.
Neposredni parni sljedbenik se prikazuje kao pravokutnik i dodatni dio za 2. Oni zajedno
1znose 942 jer dodatni dio (2) 1 odsjeceni dio (2) Cine jedan pravokutnik. Dijeljenjem na
3 dobit ¢e se broj 314. Neposredni parni prethodnik je 312, a neposredni parni sljedbenik
tog broja je 316. Oni zajedno iznose 942.
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5.4. Primjena metode modela u ¢etvrtom razredu osnovne $kole

TRAJANJE: metoda modela se u ¢etvrtom razredu osnovne skole moze primijeniti na
razini cjelogodi$njeg gradiva buduci da se ucenici susrecu s jo$ kompleksnijim brojevima

1 zadacima.

Primjena metode modela u ¢etvrtom razredu osnovne Skole se prosiruje. S obzirom na
povecanje brojevnog sustava i kompleksnih zadataka, metoda pomaze ucenicima u
vizualizaciji specifiénih problemskih zadataka, kao i u vizualizaciji odnosa medu
brojevima do milijun. [ako se algebarska domena spominje i u tre¢em razredu, ona je u
kompleksnijem prikazu dostupna u ¢etvrtom razredu. Na ovoj se razini po prvi put mogu
pojaviti najjednostavniji algebarski zadaci koji mogu predstavljati izazov u
razumijevanju. Metode modela osmiSljena je kako bi ucenicima olakSala postepeno
usvajanje algebarskih prikazivanja koriste¢i jednostavne modele (pravokutnike) za
predstavljanje nepoznatih vrijednosti. Metoda modela se u Cetvrtom razredu moze

provuéi kroz sve domene kurikula.

1. Ponavljanje sadrzaja trefeg razreda (racunske operacije na brojevima do

1000)

Cilj: osigurati temeljito razumijevanje racunskih operacija do 1000 pomocu metode

modela kako bi uc¢enici mogli lakse prije¢i na slozenije brojevne sustave.
Trajanje: 2 sata

Ponavljanjem gradiva ucenici osiguravaju ¢vrsto predznanje za daljnje proSirenje gradiva
koje ukljucuje sustave vecCih brojeva. Vazno je da ucenici na temelju rijeSenih

problemskih zadataka mogu prepoznati slicne zadatke, ali s ve¢im brojevnim sustavom.
2. Brojevi do 10 000, 100 000 i 1 000 000

Cilj: prosiriti znanje o brojevima do 10 000, 100 000 1 1 000 000 te vjeZbati prikazivanje

graficko-aritmeti€¢kim modelom.

Trajanje: 14 sati
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Iako se na kraju treéeg razreda spominju brojevi do 10 000, oni se konkretnije obraduju
na pocetku Cetvrtog razreda. Graficko prikazivanje moze omoguciti ucenicima da vide
razliku izmedu tisucica, stotica, desetica i jedinica. Nadalje se gradivo proSiruje na sustav
brojeva do 10 000 pa do 1 000 000. Graficki prikazi mogu pojednostaviti strukturiranje
zadataka koji obuhvacaju brojeve do milijun. Ovakav pristup ve¢ se primjenjuje u nastavi
kod prikazivanja visekratnika broja 100, gdje se koristi simbolika novc¢anica. Takvo

prikazivanje pomaze ucenicima da lakSe usvoje apstraktne pojmove kroz konkretne

primjere.
BROJEVI DO 10 000
100«
1000 1000 1000 1000
l'l 000 + 1000 = 2000'
1000 + 1000 + 1000 = 3000
1000 + 1000 + 1000 + 1000 = 4000

BROJEVI DO 100 000

1000«

10 000 10 000 10 000 10 000

l'\ 0000+ 10 000 =20 uU[JI
10 000 + 10 000 + 10 000 = 30 000

10 000 + 10 000 + 10 000 + 10 000 = 40 000

BROJEVI DO 1 000 000

10 000 <

100 000 100 000 100 000 100 000

Imu 000 + 100 000 = 200 DOOI

100 000 + 100 000 + 100 000 = 300 000

100 000 + 100 000 + 100 000 + 100 000 = 400 000

3. Primjena Cetiriju rac¢unskih operacija na brojevima do 1 000 000

Cilj: primijeniti znanje o prikazivanju metodom modela u zbrajanju, oduzimanju,

mnozenju, dijeljenu brojeva do milijun.
Trajanje: tijekom cijele Skolske godine

Ucenici ¢e mo¢i koristiti metodu modela za prikazivanje Cetiriju racunskih operacija u
skupu brojeva do milijun. Znacajnost metode modela se moze odraziti u zadacima koji
ukljucuju rjesavanje u viSe koraka. Kroz primjere su navedeni zadaci koji se mogu

pronaci u udzbenicima iz matematike, a mogu se rijesiti metodom modela.
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Zadatak: Odrzana su tri nagradna natjecaja za najbolje snimljenu fotografiju mobilnim
telefonom. Na prvi natjecaj prijavijeno je 2 429 fotografija, na drugi natjecaj 1 704
fotografije vise, a na treci natjecaj 594 fotografije vise nego na drugi natjecaj. Koliko je

fotografija ukupno prijavljeno na nagradnim natjecajima?*’

PRVI NATJECA| 2429
DRUGI NATJECA] 1704
TRECI NATJECA] 1704 | 594 |

KOLIKO JE FOTOGRAFIJA UKUPNO PRIJAVLJENO NA NAGRADNIM NATJECAJIMA?

1704 1704 594

2429 ” 2429 ‘ 2429

1704 1704 594

?

(2429 x 3) + (1704 x 2) + 594 = 7 287 + 3 408 + 594 = 11 289
Poznato je da je na prvi natjecaj prijavljeno 2 429 fotografija Sto prikazujemo jednim

pravokutnikom. Na drugi je natjecaj prijavljeno jednako fotografijaijos§ 1 704 fotografije
viSe. To prikazujemo jednakim pravokutnikom i jo§ jednim pravokutnikom koji
predstavlja koliko je fotografija viSe prijavljeno nego na prvom natjecaju. Tre¢i natjecaj
prikazujemo kao drugi natjecaj 1 joS jedan pravokutnik jer je u zadatku zadano da je
prijavljeno joS 594 fotografije viSe. U zadatku se trazi ukupan broj fotografija. Jednaki

blokovi se mogu pomnoziti, a zatim zbrojiti.

Na nagradnim natjecajima je ukupno prijavijeno 11 289 fotografija.

7 Marti¢, M., Ivan¢ié, G., Dunatov, J., Brni¢evié¢ Stani¢, M., Martini¢ Cezar, J.( 2023). Super matematika
za prave tragace. Radni udzbenik za 4. razred osnovne skole. 1. dio. Profil Klett.
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4. RjeSavanje jednostavnih i kompleksnih zadataka rije¢ima
Cilj: primijeniti steCeno znanje o grafickom strukturiranju na kompleksnijim zadacima.
Trajanje: tijekom cijele Skolske godine

Zadatak: Popravlja se kolnik neke ulice. Dio od 700 metara vec je gotov, a to je 24 metara

vise od polovine ukupne duljine ulice. Koliko je metara duga ulica?*®

KOLNIK

DIO OD 700 METARA VEC JE GOTOV, A TO JE 24 METARA VISE OD POLOVINE UKUPNE DULJINE

KOLIKO JE METARA DUGA ULICA?

~
v

700

24

POLOVINA ) POLOVINA

700-24 =676

676 x2=1352

Poznato je da je dio kolnika od 700 metara popravljen, $to je 24 metara manje od polovice
ukupne duljine ulice. Ukupna duljina kolnika ulice je prikazana velikim Zutim
pravokutnikom. Dio koji je popravljen je prikazan narancastim pravokutnikom. Oduzmu

li se 24 metara popravljenog kolnika dobit ¢e se polovica duljine ulice (676).

Ulica je duga 1 352 metara.

18 Festival matematike u Puli. ( 2017). Piko. Zadaci za 3. i 4. razred.
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Zadatak: Razlika dvaju brojeva je 16, a njihov zbroj je 72. Koja su ta dva broja?

PRVI BROJ

DRUGI BRQOJ

RAZLIKA DVAJU BROJEVA JE 16, A ZBRO)J JE 72.

KOJA SU TA DVA BROJA?

72

72+16=288

72 16

88:2=44

44-16 = 28

Poznato je da je zbmjeva 72 te da je razlika brojeva 16. To znaci da brojevi
nisu jednaki. Prvi broj je prikazan Zutim pravokutnikom (veci), a drugi broj narancastim
pravokutnikom (manji). Ta dva bloka ¢ine blok od 72. Razlika oznacava da je drugi blok
za 16 manji od prvog bloka, odnosno da je prvi blok za 16 veéi od drugog bloka.
Dodavanjem te razlike, dobit ¢e se dva jednaka bloka (72+16=88). Dijeljenjem 88 s
brojem blokova dobit ¢e se prvi odnosno veci broj. Oduzimanjem razlike od veceg broja,

dobit ¢e se manji broj.

Prvi broj je 44, a drugi broj je 28.
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Zadatak: Ante je dvostruko stariji od brata Josipa, a za tri godine ¢e njihova ukupna

starost biti 45 godina. Koliko godina imaju Ante i Josip sada?

JOSIP

ANTE

ZA 3 GODINE CE NJIHOVA UKUPNA STAROST BITI 45

KOLIKO GODINA IMAJU SADA ANTE | JOSIP?

3 3

45

45-(3+3)=45-6=39

JOsIP 39:3=13

ANTE 13x2=26

Poznato je da je Ante duplo stariji od Josipa. Josipove godine su prikazane jednim

narancastim pravokutnikom, a Antine godine dvama pravokutnicima. Nadalje je poznato
da ¢e za 3 godine zajedno imati 45 godina. Za tri godine ¢e obojica imati 3 godine vise,
stoga se uz obojicu pridodaje jo§ jedan pravokutnisonik koji predstavlja 3 godine viSe.
Oduzme li se njihovih 6 godina, za koliko ¢e zajedno biti stariji za 3 godine, dobit ¢e se
njihove zajednicke godine sada (39). Dijeljenjem ukupnog broja godina s 3 (koliko je

pravokutnika), dobit ¢e se starost Josipa (13).

Josip ima 13 godina, a Ante ima 26 godina.

64



Zadatak: Kad je majka rodila sina bile su joj 23 godine, a kada je rodila kéi imala je 28

godina. Koliko je danas godina majci, sinu i kéeri ako je zbroj njihovih godina 54?

KAD JE MAJKA RODILA SINA IMALA JE 23 GODINE
KAD JE MAJKA RODILA KCER IMALA JE 28 GODINE
ZBROJ NJIHOVIH GODINA JE 54

KOLIKO JE DANAS GODINA MAJCI, SINU | KCERI?

28-23=5
KCER 7
SIN 5 7+5=12
MAJKA 28 | 7+28=35
5 28
54
54-(28+5)=54-33=21
253=T

U zadatku je poznato da je majka rodila sina kad su joj bile 23 godine, a kada je rodila

k¢t imala je 28 godina. Jasno da je sin imao 5 godina kad se rodila njegova sestra (28-

23=5). Kéer je prikazana jednim pravokutnikom, brat jednakim pravokutnikom i jo$

jednim koji predstavlja da je 5 godina stariji od nje. Majka je prikazana kao kéi uz jos

jedan pravokutnik koji iznosi onoliko godina koliko je starija od nje, odnosno koliko je

godina ima kada se rodila k¢i (28). Zadano je da zajedno imaju 54 godine. Oduzmemo li

godine koliko su majka i sin stariji od kéeri, dobit ¢e se broj godina triju kéeri (54-33=21).

Dijeljenjem s 3 (koliko je pravokutnika) dobit ¢e se godine kéeri.

Kcer ima 7 godina, sin ima 12 godina, a majka ima 35 godina.
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Zadatak: Ivan ima odredenu svotu ( iznos) novaca. Kada bi kupio 9 HB olovaka, ostalo

bi mu 5 eura, a kada bi kupio 13 HB olovaka, nedostajalo bi mu 7 eura. Koliko novaca
ima Ivan?*®

UKUPNA SVOTA NOVCA

5+7=12

12:4=3

3x9=27 5

27+5=32
Koli¢ina Ivanovog ukupnog novca je prikazana velikim narancastim pravokutnikom.

Poznato je da kad bi Ivan kupio 9 olovaka ostalo bi mu 5 eura. Olovke su prikazane
pojedina¢nim pravokutnicima, a 5 eura dijelom koji ostane od ukupne koli¢ine. Nadalje
je poznato da ako kupi 13 bi mu nedostajalo 7 eura. Olovke su prikazane jednakim
pravokutnicima, a dio koji nedostaje pravokutnikom koji je veéi od ukupne koli€ine
novca. Prema prikazu je vidljivo da 5 eura koji preostaju 1 7 eura koji mu nedostaju
obuhvacaju 4 olovke. Stoga one ukupno kostaju 12 eura. Jedna olovka kosSta 3 eura
(12:4=3). Da bi se saznalo koliki je ukupan iznos Ivanovog novca, u¢enici se mogu vratiti
u prvi dio zadatka koji se odnosi 9 olovaka i 5 eura koji mu preostaju. MnoZenjem broja
olovaka s cijenom jedne olovke, a zatim pribrajanjem ostatka novca dobit ¢e se Ivanova

svota novca.

Ivan ima 32 kune.

19 Festival matematike u Puli. ( 2017). Piko. Zadaci za 3. i 4. razred.

66



Zadatak: Marko je kupio 3 ulaznice za odrasle i 5 djecjih ulaznica za ukupno 170 eura.
Petra je kupila 4 ulaznice za odrasle i 6 djecjih ulaznica za ukupno 210 eura. Kolika je

cijena ulaznice za odrasle, a kolika djecje ulaznice?

ULAZNICA ZA ODRASLU OSOBU |:|
ULAZNICA ZA DJECU D

KOLIKA JE CIJENA ULAZNICE ZA ODRASLE, A KOLIKO DJECJE ULAZNICE?

weo [ [ L [ [ |
e [N [ [ [ f oo

RN EEE
O O I

|| J210-170=40
SRR BEN

] ]170-(40x3)=170-120=50

25

| Ja0-25=15

Ulaznica za odraslu osobu je prikazana naran€astim pravokutnikom, a ulaznica za djecu
zutim pravokutnikom. Markove ulaznice iznose 170 eura, a Petrine ulaznice 210 eura. U
prikazu se moZe primijetiti da je Petra kupila jednu ulaznicu za odrasle 1 jednu ulaznicu
za djecu vise od Marka. Stoga cijenu tih ulaznica mozemo dobiti oduzimanjem Markovog
iznosa od Petrinog iznosa. Cijena djec¢je ulaznice i ulaznice za odrasle iznosi 40 eura.
Recimo da jedan komplet ulaznica obuhvaca jednu djecju i jednu odraslu ulaznicu jer je
cijena poznata. U Markovom prikazu se moze uociti da je kupio 3 kompleta po 40 eura.
Ostaju dvije djecje ulaznice po cijeni od 50 eura (170-120= 50). Cijena jedne djecje
ulaznice je 25 eura. Ako komplet djecje i odrasle ulaznice kosta 40 eura, onda cijena

ulaznice za odrasle kosta 15 eura.

Cijena ulaznice za odrasle iznosi 15 eura, a cijena djecje ulaznice iznosi 25 eura.
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6. ZAKLJUCAK

Cilj ovog rada bio je istraziti mogucnosti singapurske metode modela kao ucinkovitog
alata za rjeSavanje slozenih zadataka rije¢ima koji uc¢enicima cesto predstavljaju izazov.
U takvim zadacima, koji nisu samo pitanje aritmetickog rjeSavanja ve¢ razumijevanje
strukture problema, ucenici se Cesto suocavaju s osjecajem zbunjenosti i frustracije.
Pitanje je jesu li ti zadaci doista ,,preteski 1 kompleksni ili je samo potrebno pronaci
ucinkovitu metodu koja ¢e ucenicima vizualno olakSati razumijevanje? Singapurska
metoda modela nudi jasnu strukturu i vizualnu podrSku potrebnu za savladavanje i

najzahtjevnijih zadataka na toj razini obrazovanja.

Kako bi uc¢enici mogli primijeniti ovu metodu u sloZenijim zadacima vazno je da zapo¢nu
ucenje od prvog razreda. lako se ¢ini da neki osnovni zadaci ne zahtijevaju njezinu
primjenu, upravo na tim najjednostavnijim primjerima postavlja se temelje za
razumijevanje i primjenu metode. Postupno uvjezbavanje na raznim primjerima omogucit
¢e ucenicima da vremenom steknu sigurnost, intuiciju i automatizaciju u rjeSavanju
raznovrsnih zadataka. Takav proces moZe osnaZiti ucenicku samostalnost i kreativnost u
pristupu zadacima. Primjenom metode ucenici razvijaju algoritamsko misljenje, odnosno
analiziraju probleme u koracima te logicko zakljucivanje. Takve misaone vjestine stvaraju

temelje za apstraktno misljenje.

Kontinuirana primjena metode modela moZe omoguciti sustavno razvijanje vjeStina
strukturiranja zadataka kod ucenika. Ako se te vjeStine uspjeSno razviju, ucenik je u
mogucnosti postaviti zadatak odnosno vece su Sanse da ga moze i rijesiti. lako u€enici u
razrednoj nastavi ne rjeSavaju jednadzbe, metoda modela omogucuje im razumijevanje
koncepata nepoznanica kroz jednostavne vizualne prikaze, ¢ime se stvaraju temelji za
kasniji rad s jednad’bama i uistinu tezim zadacima. StoviSe, udenici na intuitivan i
razumljiv nacin rjeSavaju zadatke koje ¢e kasnije rjeSavati sustavom jednadzbi i
tehnickim, apstraktnim manipulacijama jednadZbama. Osim toga, ovaj rad pruza
konkretne smjernice za primjenu metode ¢ime se stvara korisno polaziste za ucitelje koji
ovu metodu zele uvesti u svoje ucionice. Na taj nacin, singapurska metoda moze postati

prakti¢an priruc¢nik, omogucujuci drugaciji i intuitivniji pristup matematici.
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