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SAZETAK

Neosporna je vaznost razvijanja sposobnosti logickog i kritickog misljenja. U moderniziranom
svijetu, potrebe za navedenim vjeStinama sve SU vece i vece. Kao takve, ocekuje se da se pocnu
razvijati u $to mladoj dobi. Ucitelj razredne nastave ima izrazito veliku ulogu u ostvarenju tih
visokih oc¢ekivanja. Potrebno je koristiti ispravne sadrzaje, metode i pristupe ucenju kako bi
razvoj tih vjestina bio maksimalan. Pojedini predmeti su pogodniji za razvoj kritickog i logi¢kog
misljenja jer savladavanje njihovih sadrzaja ofekuje odredenu razinu koriStenja logi¢kog i
kritickog misljenja. Kao takva, matematika se uzima kao predmet Ciji sadrzaji zahtijevaju
koriStenje navedenih misljenja. Javlja se pitanje u kojoj mjeri su u udzbenicima iz matematike
zastupljeni sadrzaji koji poti¢u maksimalan razvoj logickog i kritickog misljenja. Prije negoli se
pronade koliko ima optimalnih sadrzaja u udzbenicima matematike, potrebno je definirati
pojmove kriti¢kog 1 logickog misljenja i vidjeti koji su to sadrzaji koji imaju najveci ucinak na

njihov razvoj.

Cilj ovog diplomskog rada bio je ponuditi definicije razli¢itih autora o pojmovima kritickog i
logickog misljenja, pronadi koji elementi spadaju pod kriticko misljenje te kako se oni poticu,
izdvojiti najrelevantnije elemente kritickog i logickog misljenja te naposlijetku istraziti u kojoj
mjeri su sadrzaji koji potiu razvoj logic¢kog 1 kritickog misljenja zastupljeni unutar udzbenika.
Javila se kompleksnost i Sirina pojmova logickog 1 kritickog misljenja te doslo do zakljucka da
navedeni pojmovi nisu dovoljno jasno definirani. Razni autori su razli¢ito definirali pojmove te
naveli druge elemente koji spadaju pod njih. Analizom udzbenika javio se rezultat koji ukazuje
na manjak sadrZaja koji poticu logicko 1 kriticko misljenje. Dosla sam do zaklju¢ka da je
potrebno dodatno istraziti podru¢je logickog 1 kritickog misljenja te jasno i precizno definirati na
koji nacin se ta misljenja poti¢u, koriStenjem kojih sadrzaja i metoda te na bolji na¢in zastupiti
sadrzaje unutar udzbenika iz matematike jer koristenjem sadasnjih udzbenika, bez posezanja za

dodatnim materijalima, ucenikovo logicko i kriticko misljenje nece biti razvijeno.

Kljuéne rijeci: logicko misljenje, kriticko misljenje, matematika



ABSTRACT

The importance of developing the ability to think logically and critically is undeniable. In the
modernized world, the need for critical and logical thinking is increasing. As such, it is expected
to start developing those skills at a young age. Elementary school teachers play an extremely
large role in the realization of these high expectations. It is necessary to use the correct contents,
methods, and approaches of learning in order to maximize the development of these skills.
Certain subjects are more suitable for the development of critical and logical thinking because
mastering their content requires a certain level of use of critical and logical thinking. As such,
mathematics is taken as a subject whose contents require usage of logical and critical thinking.
The question arises to what extent mathematics textbooks contain content that encourages the
maximum development of logical and critical thinking. Before finding the optimal contents in
mathematics textbooks, it is necessary to define the concepts of critical and logical thinking and

see which contents have the greatest effect on their development.

The aim of this thesis was to offer definitions of different authors on the concepts of critical and
logical thinking, to find which elements fall under critical and logical thinking and how are they
encouraged, to single out the most relevant elements of critical and logical thinking, and finally
to investigate to what extent the contents that encourage the development of logical and critical
thinking are represented within the textbook. The complexity and breadth of the concepts of
logical and critical thinking came to the fore, and it was concluded that the mentioned concepts
were not defined clearly enough. Various authors have defined the terms differently and listed
other elements that fall under them. An analysis of textbooks revealed a result that indicates a
lack of content that encourages logical and critical thinking. The conclusion was reached that it is
necessary to further research the area of logical and critical thinking and to clearly and precisely
define how these opinions are encouraged, using which content and methods, and to better
represent the content within mathematics textbooks. Because by using current textbooks, without

resorting to additional materials, the student's logical and critical thinking will not be developed.

Keywords: logical thinking, critical thinking, mathematics
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1. UvOD

U danasnjem ,,modernom‘ dobu javlja se sve veéa potreba za razvijenim sposobnostima
kriti¢kog i logickog misljenja. Reklo bi se da se zivi u svijetu gdje je sve postalo usporeno zbog
razvoja naprednih tehnologija koje olakSavaju Zivot pojedincu, odnosno vise nije potrebno
kriti¢ki i logicki promiSljati kao nekada. To je s jedne strane istina. Danas je gotovo sve
dostupno. Razvoj sve naprednijih tehnologija olakSava zivot na razne nafine i omogucava
napredovala i ukoliko nesto nije u redu s nasim tijelom, samo je potrebno uputiti se lije¢niku.
Lijecnik uz pomo¢ pretraga najceSce uspjesno postavi dijagnozu i1 propiSe odredenu terapiju.
Mobilni uredaji mogu podsjetiti na svakodnevni unos te terapije. Covjek ne mora razmisljati
gotovo ni o ¢emu. No s druge strane, upravo zbog uljuljkivanja u svakodnevici jos je potrebnije
kriticki 1 logi¢ki promisljati. Javljaju se sve kreativnije ideje i visa razina razmisljanja ocekuje se
izmedu ostalog i zbog napretka tehnologije. Osobe koje imaju razvijene te vjestine, prije ¢e se
uspjeti zaposliti od onih koji nemaju (Buchberger, 2012). Ovo je jedan od razloga zasto je
potrebno ukljucivati razvoj logi¢kog i kritickog misljenja u obrazovne sustave. Nazalost, u praksi
se jako malo sluSa o poticaju njihovog razvoja. Odnosno, ona se isticu kao vazna u nastavi, no ne
objasnjavaju Se u praksi. Tijekom visokoSkolskog obrazovanja, na Uciteljskom fakultetu u
Rijeci, kriticko i logicko misljenje se vise puta spominjalo kao bitno za razvoj kod djece, no
pregled sadrzaja, metoda, nacina razvijanja takvog nisu bili ponudeni. Smatra se da je kriticko i
logicko misljenje karakteristicno za starije uzraste te da djeca mlade $kolske dobi ne mogu
razmiSljati na taj naCin. RaSireno je nestru¢no uvjerenje da djeca mlade Skolske dobi ne mogu na
isti na¢in kriti¢ki i logic¢ki promisljati kao odrasla osoba, ali za razvoj svakog oblika misljenja
potrebno je stvoriti odredene temelje (hooks, 2010). Djeca mlade Skolske dobi nece logicki i
kriticki promisljati kao Sto bi promisljali uéenici srednjih $kola, no svejedno su u stanju
promisljati logicki, a i kriticki. Potrebno je prilagoditi sadrzaje i metode dobi i moguénostima
ucenika. Postoje sadrzaji koji su identificirani kao vise ili manje poticajni za razvoj svakog

misljenja (Berisha i Bytyqi, 2020).

Za nastavni predmet Matematiku kaze se da najvise razvija logicko i kriticko misljenje. Velik
broj djece ima poteskoce u razumijevanju matematike, a logicko 1 kriticko misljenje im je slabo

razvijeno (Jablonka, 2020, prema Lerman, 2020). Javlja se pitanje zasto je to tako, koji sadrzaji



su poticajni za razvoj logickog i kritickog misljenja i na koji nacin se oni mogu iskoristiti u
nastavi kako bi njihov razvoj bio maksimalan. Kako bi se doslo do ovih odgovora, potrebno je
proc¢i kroz nekoliko pitanja. Prvenstveno je bitno istraziti i saznati Sto je to logicko i kriticko
misljenje. Potrebno je razumjeti pojmove kako bi ih se moglo dalje istrazivati. Nadalje, potrebno
je istraziti koje metode, sadrzaji, 1 ostali cimbenici utjecu na pozitivan razvoj tih misljenja. Ovim
radom pregledat Ce se razni udzbenici iz Matematike i vidjeti koji sadrzaji su poticajni za razvoj
takvih miSljenja te koliko su oni zastupljeni unutar udzbenika. Odnosno, propitati ¢e se koliko su
kvalitetni sadrzaji u udzbenicima Matematike u razrednoj nastavi i u kojoj mjeri se uz pomo¢
njih moze razvijati logicko i kriticko misljenje Na kraju, mozda i najbitnije, potrebno je te
sadrzaje kvalitetno uklopiti u nastavni proces u Skoli. Velik broj sadrzaja moze biti kvalitetan za
razvoj logickog i kritickog misljenja, no ako se taj sadrzaj na pogre$an nacin prezentira, objasni i
prenese ucenicima, logicko i kriticko misljenje ne¢e doseé¢i svoj maksimalan razvoj i uenicima

¢e matematika biti komplicirana i naporna (Vec i Kompare, 2006).

Ovaj rad ponudio je pregled nekolicine autora koji govore o logickom i kritickom misljenju. U
prvom dijelu rada pokuSava se definirati kriticko miSljenje. Analiziraju se definicije raznih
autora i izvlace poveznice, njihova usporedba i elementi koji se ponavljaju. Iznosi se zasto je
kriticko mis$ljenje bitno u obrazovanju i na koji nacin se ono poucava. Nakon kritickog misljenja,
iznose se definicije logi¢kog misljenja. Logicko misljenje povezuje se s podrucjem logike kako
bi se stvorila jasna slika o Sirini djelovanja logike i logi¢kog misljenja. Nakon toga, iznose se
elementi koji se smatraju relevantnim u podrucju logi¢kog misljenja 1 definiraju se. Iznosi se
vaznost logickog misljenja u podrucju Skolstva i na koje nacine se ono moZe poticati. Nakon
toga, kriticko i logi¢ko misljenje stavljaju se u kontekst nastavnog predmeta Matematika i iznose
se tipovi zadataka koji se smatraju pogodnim za poticanje logickog 1 kritickog misljenja. Na
temelju prethodno iznesenog teksta, donose se Kriteriji za analizu udzbenika i poticajni sadrZaji,
odnosno zadaci za razvoj logickog i kritickog misljenja. Analizira se nekolicina udzbenika od
prvog do Cetvrtog razreda osnovne $kole iz nastavnog predmeta Matematika i donosi zakljucak o

kvaliteti analiziranih udzbenika u kontekstu razvoja kritickog i logi¢kog misljenja.



2. KRITICKO MISLJENJE

Kriticko misljenje je pojam koji je poznat u danas$njici i voli ga se spominjati u smislu vaznosti
njegovog poticanja te razvoja. Zasto se kritiCko misljenje potic¢e u danasnjici te koji je kontekst
kritickog misljenja u povijesnom smislu vidjet ¢e se u nastavku teksta. Takoder, ovo poglavlje
pokusati ¢e definirati pojam kritickog misljenja te elemente koji spadaju pod njega. Kazu da je u
osnovnoS§kolskom obrazovanju bitno razviti djetetovo kritiCko misljenje. Kako bi se ono razvilo,
potrebno je razumjeti $to je to kritiCko misljenje i na koje nacine i u kojoj dobi se ono moze
poticati, odnosno otkriti metode poticanja, poticajne sadrzaje, okruZzenje i ostale ¢imbenike Koji
mogu utjecati na njegov razvoj. Pregledat ¢e se kriticko misljenje u kontekstu Skole i kurikuluma

te otkriti njegovi nacini poticanja.

2.1. Zasto je bitan razvoj kritickog misljenja?

Razvitkom miSljenja djeca postaju sretniji individualci 1 njihova dobrobit se povecava jer
razvijenijim kriti€kim mi$ljenjem pojedinci imaju vecu Sansu za uspjeh u danasnjem drustvu.
Najuspjesniji edukacijski centri svijeta poti¢u razvoj kreativnog i kritickog misljenja u skolama
(Grigg 1 Lewis, 2019). Pitanje koje se javlja je zasto je svima toliko bitan razvoj kritickog
misljenja. Autorica Buchberger isti¢e dva razloga zasto se potice kriticko misljenje u $kolama.
Prvi je da suvremeno demokratsko druStvo od gradana ocekuje da promisljaju, preispituju,
vrednuju 1 donose odluke. Drugi razlog je vrijeme u kojem Zivimo koje je puno stalnih 1 brzih
promjena, iznimnog tehnoloSkog napretka te velike koli¢ine i dostupnosti informacija kojoj smo
izloZzeni. Zbog toga je potrebno biti spreman na aktivni, promisljeni 1 preispitujuci, kriticki
pristup (Buchberger, 2012). The World Economic Forum je identificirao Sesnaest kljuénih znanja
1 sposobnosti za obrazovanje unutar 21.stoljeca. Dijeli ih u tri kategorije: osnovne pismenosti,
kompetencije i kvalitete karaktera. Osnovne pismenosti odnose se na primjenjivanje osnovnih
vjestina na svakodnevne zadatke. Pod njih spadaju: jezi¢na pismenost, matematicka pismenost,
znanstvena pismenost, IKT pismenost, financijska pismenost i kulturna pismenost. Kompetencije
opisuju kako pojedinac pristupa sloZenijim izazovima. U njih spadaju: kritiCko misljenje,

kreativnost, komunikacija i kolaboracija. Na posljetku, karakterne kvalitete opisuju kako



pojedinac pristupa konstantnim promjenama. U njih spadaju: radoznalost, inicijativa, upornost,
prilagodljivost, vodstvo te drustvena i kulturna svijest (World Economic Forum, 2015). Jedna od
samo Cetiri istaknute kompetencije je upravo kriticko misljenje, ¢ime bi se moglo zakljuciti da se
ono smatra izrazito bitnim u obrazovanju. Ukoliko je Zelja napredovati u brzo evoluiraju¢em,
tehnoloski usmjerenom svijetu, ucenici moraju posjedovati snazne vjestine u podrucjima poput
jezika, matematike, ali moraju posjedovati i vjestine poput kritickog misljenja (World Economic
Forum, 2015). Nazalost sve vise istrazivanja dokazuje da ucenici zavr§avaju svoje obrazovanje
bez tih kompetencija. Istrazivanje iz 2010. godine pokazalo je na uzorku od 2 300 studenata s 24
institucije da vise od 45% ispitanika nije pokazalo napredak u razvitku kompetencije kritickog
misljenja unutar perioda od dvije godine na fakultetu (Arum and Roksa, 2010, prema Grigg i
Lewis, 2019). Drugo istrazivanje je pokazalo da velikom broju studenata nakon zavrSenog
studija nedostaje razvijeno kriticko misljenje (Stewart, 2014, prema Grigg i Lewis, 2019).
Kriticko misljenje ne veZze se samo uz podrucje odgoja i obrazovanja. Ono je kompetencija koja
se ocituje u velikom spektru Zivotnih radnji. Sve je potrebnije kriticki razmisljati kako bi se
opstalo u danasnjem suvremenom i moderniziranom drustvu (Buchberger, 2012). Takoder,
razvojem kritickog misljenja, razvijaju se i odredene intelektualne vrijednosti koje znatno
doprinose Covjeku, a to su: jasnocéa, relevantnost, dubina, preciznost, konzistentnost,
koherentnost, logi¢nost i objektivnost (Buchberger, 2012). Razvijanjem kritickog misljenja
razvija se sposobnost razmisljanja, odnosno razmislja se ,,bolje”. Ono moze rezultirati odlukom,
govorom, prijedlogom, eksperimentom, dokumentom, stajaliStem, itd., ali 1 novim pristupom
znacajnim pitanjima u svijetu ili pojedinéevom Zzivotu te dubljem razumijevanju djelovanja
pojedinca (Kurfiss, 1988). Kritickim misljenjem mogu se donositi kvalitetnije odluke, sudovi,
formirati misljenja i stavovi i samim time formirati u ,,kvalitetnijeg* i ,,humanijeg“ pojedinca.
Kriti¢ko misljenje ¢ini pojedince boljim osobama, uci kako se ponasati u odredenim situacijama,
kako biti posSten i uciniti svijet boljim mjestom za sebe, ali 1 za druge. Ljudi koji koriste kriticko
misljenje u svakodnevnom Zzivotu, Zive racionalno, razumno i empati¢no. Oni su svjesni
inherentno pogreSne prirode ljudskog razmisljanja kada se ne koriste razumom. Takoder, nastoje
umanyjiti snagu svojih egocentri¢nih 1 sociocentricnih sklonosti kako bi poboljSali svijet na sve

nacine koje mogu i pridonijeli racionalnijem, civiliziranijem drustvu.*

LElder, L. (2007). Critical thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa https://www.criticalthinking.org/pages/defining-
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2.2. Kriticko misSljenje kroz povijest

Potreba za kritickim misljenjem javlja se od pocetka razvoja drustva. Sofisti su bili prvi koji se
vezu uz pojam kritickog misljenja. Oni su inzistirali na logi¢koj argumentaciji. Nakon sofista,
slijedi Sokrat (Atena, 469. g. pr. Kr. — Atena, 399. g. pr. Kr.), koji je posje¢ivao gradski trg i
razgovarao s ljudima, odnosno usmjeravao ih da razmisljaju kriti¢ki (Curko, 2018, prema Rifel,
2018). Sokrat je koristio metodu za razvoj kritickog miSljenja u kojoj je ucenike stavljao u
situacije u kojima se moraju suociti s vlastitim neznanjem. Ucenici su morali pokazati kako je
njihovo dotadasnje znanje utemeljeno na predrasudama i neispitanim tvrdnjama. Ova metoda
naziva se ironija (Buchberger, 2012). Druga metoda koju je Sokrat koristio bila je majeutika.
Majeutikom je Sokrat ispitivao glediSta na odredene teme koriste¢i se dobro usmjerenim
pitanjima koja vode k logi¢ki dosljednom zakljuc¢ku (Curko, 2018, prema Rifel, 2018). Ucenici
su u razgovoru, uz pomo¢ ,uciteljevih® pitanja, samostalno dolazili do spoznaje. Sokrat je
koristio analizu tvrdnji, opravdanje tvrdnji, uocavanje nedostataka te aktivan odnos ucenika

prema spoznaji kritickog misljenja (Buchberger, 2012).

John Dewey smatra se ocem modernog kritickog misljenja. On je uspostavio temelje za teoriju
kritickog misljenja i to u svojem djelu How We Think iz 1910. godine. Dewey je kriti¢ko
mi$ljenje nazivao refleksivnim misljenjem i definirao ga kao aktivno, uporno i pazljivo
razmatranje bilo kojeg uvjerenja ili navodnog oblika znanja s obzirom na osnove koje ga
podupiru 1 daljnji zaklju€ak kojem tezi, predstavljajuci reflektirajuéu misao (Dewey 1997, prema
Curko). Danas se Deweyevo refleksivno misljenje naziva kritickim misljenjem. Dewey je
smatrao da je kriticko miSljenje jedna od temeljnih kompetencija ¢iji bi razvitak trebao biti

prisutan u obrazovanju unutar $kola (Curko, 2018, prema Rifel, 2018).

Uz kriticko misljenje u proslosti ponajvise se vezu veliki filozofi. Razlog tomu je da je srz
filozofije propitivanje svega $to nas okruzuje. Propitivanje se sastoji od znanja koje imamo,
pitanja kojih mozemo postaviti kako bi propitali ta znanja i kritickim promisljanjem dosli do
spoznaje jesu li ta znanja apsolutna ili ih je moguce opovrgnuti. Kriticko misljenje ukljucuje
refleksiju, preispitivanje, vrednovanje, argumentiranje, itd. zbog Cega je usko povezano s

filozofijom. Metoda spoznavanja u filozofiji je kriticko misljenje (Buchberger, 2012). Takoder,
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pogleda li se Deweyeva definicija kritickog misljenja, moze se vidjeti da se i znanost bazira na
kritickom misljenju. ,,Aktivno, uporno 1 pazljivo razmatranje bilo kojeg uvjerenja ili navodnog
oblika znanja s obzirom na osnove koje ga podupiru i daljnji zakljucak kojem tezi* definicija je
koju je John Dewey dao za kriti¢ko misljenje (Dewey 1997, prema Curko). Znanost mora biti
otvorena na promjene i, prije negoli proglasi nesto znanstvenom c¢injenicom, mora aktivno,
uporno i pazljivo razmatrati je li to znanje zaista u tolikoj mjeri provjereno kako bi ga se moglo
nazvati znanstvenom c¢injenicom. Uzmimo kao primjer teoriju ravne Zemlje. U proslosti se
smatralo da je Zemlja ravna plo¢a. To vjerovanje trajalo je do 6.st.pr.n.e, perioda za koji se
smatra da se pojavila prva teorija o okrugloj Zemlji.? Daljnjim istrazivanjem, odnosno
postavljanjem daljnjih pitanja, neprihvacanjem neke cinjenice kao finalne i donoSenjem
zakljucaka na temelju ¢injenica i dokaza, doslo se do nove spoznaje. Odnosno zakljucilo se da je
Zemlja zaista okrugla. Bez kritickog miSljenja, odnosno bez prevladavanja logickog,
znanstvenog misljenja, ljudi bi mozda i dalje vjerovali da je Zemlja ravna plo¢a. Odsutnost
koriStenja kritickog miSljenja vidi se i danas. Javljaju se pojedinci koji tvrde, unato¢ silnim
dokazima koji postoje, da je Zemlja ravna ploha. Kritickim misljenjem odbacuju se nepouzdane
tvrdnje, iako ih mozda iznosi osoba koja ima autoritet. Ono omogucuje pojedincu da se ne

donosi zaklju¢ak na osnovu autoriteta, nego vlastitom logikom.

2.3. Definiranje pojma kriti¢cko misljenje

Ne postoji jedinstvena niti opéeprihvacena definicija kritickog misljenja. Radi se 0 pojmu Kkoji su
razni autori razli¢ito opisali. Etimoloski, naziv kriticko misljenje dolazi od gréke rijeci kritikos
$to znaéi kritika, odnosno oznaéava sposobnost donosenja sudova.® Ova definicija pokriva jedan
aspekt kritickog misljenja koji vecina autora spominje. Sli¢nosti u definiciji kritiCkog misljenja
se javljaju u rjecniku Oxforda. Kriticko misljenje je definirano kao proces analize informacija
radi donosenja logicke odluke o tome u kojoj mjeri vjerujemo je li nesto istinito ili neistinito.
Prema rje¢niku, vjeStine kritickog misljenja omoguéuju ucenicima evaluaciju informacija
(Oxford, 2022). Obje definicije nude elemente koji se javljaju u podru¢ju logike. DonoSenje

sudova, logicka odluka te istina i neistina su pojmovi koje usko povezujemo s logikom. Autorica

2 Flat earth. Pribavljeno 01.05.2022. sa https://en.wikipedia.org/wiki/Flat_Earth
3 Online Etymology Dictionary. Pribavljeno 12.04.2022. sa https://www.etymonline.com/
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Mitchell smatra da je kriticko misljenje proces koji se koristi logickim misljenjem na jednoj visoj
razini kako bi se preispitale vrijednosti, pronaSle poveznice u predmetima, situacijama,
pojavama, itd. i tragalo za istinom.* Autorica Kurfiss istice neformalnu logiku kao jednu od
perspektiva kritickog misljenja. Neformalna logika ukljucuje kriticko misljenje kao vjestinu
analiziranja i konstruiranja argumenata (Kurfiss, 1988). Ovime bi se dalo zaklju¢iti da kriticko
misljenje ne postoji bez uporabe logike, rasudivanja i valjanosti, odnosno da su to elementi koji
spadaju pod kriticko mis$ljenje. Ovi elementi provlace se i kroz druge definicije. Rasudivanje je
temelj brojnih drugih definicija: kriticko misljenje je strategijsko koristenje vjestina rasudivanja
kako bi se formiralo misljenje koje se onda koristi pri donoSenju odluka i rjeSavanju problema.
Kriticko misljenje je uspostavljeno kao op¢i metodoloski standard za donoSenje prosudbi i
odluka (Jablonka, 2020, prema Lerman, 2020). Kriticko miSljenje je samovodeno,
samodisciplinirano razmisljanje koje pokusava rasudivati na najvisoj mogucoj razini ukljucujuci
kvalitetu i postenost. ° Prema kurikulumu Ontaria®, kriticko misljenje smatra se dono$enjem
prosudbi koristenjem kriterija za evaluaciju ideja i informacija te povezanih posljedica.
Prethodno navedene definicije ukljuuju rasudivanje kao temelj. Rasudivanje koje mora biti
uspjesno, kvalitetno, poSteno, samoregulirano, itd. Rasudivanje je proces formiranja zakljucaka
ili sudova iz Cinjenica ili premisa. Ovdje se ponovo vidi uska povezanost s logikom, ali 1 s
definicijama drugih autora. Autori Grigg i Lewis istiu rasudivanje u svojoj definiciji, no koriste
se njegovom definicijom te iznose da je kriticko misljenje proces propitivanja izvora za
donos$enje dobro informiranih zakljucaka (Grigg 1 Lewis, 2019). Iva Buchberger definira kriti¢ko
misljenje kao ,,promiSljeno vrednovanje* koje moze biti pozitivno ili negativno (Buchberger,
2012). Takoder, autorica isti¢e i1 sljede¢u definiciju: ,,KritiCko misljenje je slozeni proces i1
rezultat analize 1 vrednovanja tvrdnji, pronalazenja opravdanja za tvrdnje, usporedbe s drugim
i/ili suprotnim tvrdnjama i generiranje prigovora tvrdnjama te kona¢no zauzimanja stava.”
(Buchberger, 2012: 13). U definiciji autorice Buchberger moZze se uociti, izmedu ostalih, joS$
jedan element koji se provlac¢i kroz definicije kritickog misljenja, a to je vrednovanje. Ono se

moze vidjeti i u sljedecoj definiciji: kriticko mi$ljenje je sposobnost vrednovanja zakljucaka i

4 Mitchell, J. (2022). Logical thinking vs critical thinking: comparing and breaking down the differences. Pribavljeno
18.05.2022. sa https://homeschooladventure.com/blog/logical-thinking-vs-critical-thinking/

5 Elder, L. (2007). Critical thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa https://www.criticalthinking.org/pages/defining-
critical-thinking/766

8 Ontario ministry of education Pribavljeno 01.05.2022. sa
https://www.dcp.edu.gov.on.ca/en/curriculum/elementary-mathematics
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planova istrazivanja, povjerenja u vlastitu intuiciju o tome Sto se dogada i1 osjetljivost na
prepoznavanje i vrednovanje ciljeva drugih, s razli¢itim temeljima (Vec 1 Kompare, 2006).
Pogledaju li se definicije u rje¢niku Oxford te kod autorica Kurfiss i Buchberger vidi se jos jedan
zajednicki element, a to je analiza informacija. Ovaj element se spominje i u sljedecoj definiciji:
kriticko misljenje je intelektualno discipliniran proces aktivnog i vjeStog konceptualiziranja,
primjene, analiziranja, sintetiziranja te evaluacije informacija prikupljenih ili generaliziranih
promatranjem, iskustvom, refleksijom, rasudivanjem ili komunikacijom kao vodilja za
vjerovanje i djelovanje.” Prethodna definicija kritickog misljenja ukljucuje velik broj elemenata
kritickog misljenja, a jedan od njih moZe se pronaci i u rje¢niku Oxford te u kurikulumu Ontaria,
a to je evaluacija. Logika, rasudivanje, analiziranje, evaluacija, formiranje zakljucaka, itd.
elementi su koji se razlikuju od definicije do definicije, no to ne znaci da ne spadaju pod kriti¢ko
misljenje. Definiranje pojma kriticko misljenje zahtjevan je €in zato Sto je ono izrazito Sirok
pojam za obuhvatiti. Do sada niti jedna definicija nije obuhvatila pojam sa svim njegovim

elementima, no zato su sve definicije uspjele dati jasan uvid u zna¢enje pojma kriti¢ko misljenje.

Kriticko misljenje je nacin razmisljanja o bilo kojem predmetu, sadrzaju ili problemu u kojem
mislilac poboljsava kvalitetu svog razmisljanja vjeSto preuzimajuc¢i kontrolu nad strukturama
svojstvenim razmi$ljanju namecuc¢i im intelektualne standarde. Ono je Samousmjereno,
samokontrolirano i samokorektivno razmisljanje te podrazumijeva ucinkovitu komunikaciju,
sposobnost rjeSavanja problema te predanost savladavanju prirodnog egocentrizma i
sociocentrizma ¢ovjeka. 8 Pogleda li se prethodna definicija, vidjet ée se da kako bismo kriticki
mislili moramo imati neke informacije o predmetima, sadrzaju, problemima, vjerovanjima, itd.
Svi prethodno navedeni elementi moraju imati neku polaznu informaciju koja ¢e se analizirati,
rasudivati, evaluirati, itd. Jo§ jedna bitna opaska koju nudi prethodno navedena definicija je da
kriticko misljenje mora biti samousmjereno, samokontrolirano i samokorektivno razmisljanje.’
Kriticko miSljenje nije ograni¢eno samo na pojedine teme, moze se kriticki misliti 0 svemu.

Budu¢i da je ,,odgovorno® za promjenjive teme, pitanja i svrhe, kriticko misljenje usko je

7 Scriven, M., Paul, R. (1987). Critical thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766

8 Paul, R., Elder, L. (2008). The Miniature Guide to Critical Thinking Concepts and Tools. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766

9 Paul, R., Elder, L. (2008). The Miniature Guide to Critical Thinking Concepts and Tools. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766
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povezano s drugim nacinima razmisSljanja kao S§to su: znanstveno misSljenje, matematicko
misljenje, povijesno misljenje, ekonomsko misljenje, moralno misljenje i filozofsko misljenje.'
U sljedec¢oj definiciji moze se vidjeti povezanost kritickog misljenja sa znanosti: kognitivno
gledajudi, kriticko misljenje je rjeSavanje problema u situacijama u kojima rjeSenja ne mogu biti
empiricki provjerena. Definirano je kao istrazivanje Cija je svrha istraziti situaciju, fenomen,
pitanje ili problem kako bi se doslo do hipoteza ili zakljuCaka o njima koje integriraju sve
dostupne informacije i stoga mogu biti uvjerljivo opravdane. Kod kritickog misljenja, sve
pretpostavke su otvorene na propitivanje te se traze razli¢iti pogledi. Ishodi kritickog
propitivanja mogu zavrsiti zakljuCkom ili hipotezom te opravdanjem koje se nudi u prilog
propitivanju. Kako pojedini zaklju¢ci ne mogu biti dokazani, pojedinac mora prezentirati
potkrepljujuce argumente za dobiveni zakljucak (Kurfiss, 1988). Uzima se kao primjer podrucje
matematike u kojoj je njezin velik dio empirijski neprovjeren, no svejedno se uzima kao
»valjan®. Javlja se pitanje ,,Zasto je to tako?. Odgovor se moZe pronaci u prethodnoj definiciji
kritickog misljenja. U matematici su prezentirani potkrepljuju¢i elementi koji djeluju dovoljno

uvjerljivo da bi se smatrali valjani (Kurfiss, 1988).

Robert Ennis, suvremeni americki filozof, definira kriticko misljenje kao vjestinu ,,racionalnog
prosudivanja u Sto vjerovati ili $to uciniti koja ukljucuje vrijednosti intelektualnog poStenja i
otvorenosti, autonomije i samokritiCnosti, vjernosti istini i osjetljivosti na kontekst (Ennis,
1995, prema Buchberger, 2012; 12). Ova definicija ukljucuje elemente kritickog misljenja
kojima je cilj formirati pojedincevo vjerovanje, ali 1 re¢i mu kako djelovati u skladu sa
situacijom u kojoj se nalazi. Prethodno navedene definicije, takoder su se doticale istog ili
sli¢énog cilja: ,,donosenja logicke odluke®, ,,donoSenja prosudbi i odluka®, ,,donoSenja dobro
informiranih zakljucaka®, ,zauzimanja stava“, ,vjerovanja i djelovanja“, ,poboljSavanja
kvalitete svog razmi$ljanja“, itd. (Oxford, 2022; Lerman, 2020; Grigg i Lewis, 2019;
Buchberger, 2012; Scriven i Paul, 1987; Paul i Elder, 2008).

Buduéi da se kriticko misljenje moZe definirati na viSe razlicitih na¢ina koji su medusobno

konzistentni, nije potrebno odlu¢iti se za jednu konkretnu definiciju.l! Gledajuéi prethodne

10 Scriven, M., Paul, R. (1987). Critical thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766

11 paul, R. (1990). How to Prepare Students for a rapidly Changing World. Pribavljeno 17.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/critical-thinking-basic-questions-amp-answers/409
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definicije, vidi se da kriticko miSljenje ima jasan cilj, a to je donoSenje suda, odnosno odluke,
stava ili vjerovanja. Kriticko misljenje smatra se odredenom sposobno$¢u, odnosno procesom
koji ukljucuje razne ¢imbenike za koje se vidi da se razlikuju od autora do autora, no u svakoj
definiciji postoji cilj kritickog misljenja, a to je formiranje misljenja, donosenje suda ili odluke o
odredenoj temi ili problemu. Mogao bi se donijeti induktivan zakljucak da je kriticko misljenje
proces usmjeren na donoSenje zakljucaka o nekoj temi. Bitno je istaknuti poveznicu kritickog
misljenja s logikom i logickim misljenjem. Gdje pocinje kriticko misljenje, a zavrSava logi¢ko
misljenje i obrnuto nije razjasnjeno u literaturi, niti je razjaSnjen njihov meduodnos, no vecini
autora neosporno je da je logi¢ko misljenje utkano u kriticko misljenje, dok Kuerfiss smatra

kriticko misljenje neformalnom logikom.

Iva Buchberger, u svojem priru¢niku navela je da se kritiCko misljenje, s obzirom na Sirok
spektar djelovanja, ne moze jednoznacno odrediti. Pojam kritickog misljenja preopS$iran je za
ponuditi jedinstvenu definiciju koja obuhvaca sva njegova obiljezja (Buchberger, 2012). Kako bi
definirali neki pojam, potrebno je dotaknuti se njegove srzi. Svi autori su se uspjeli ,,sloziti*“ oko
cilja kritickog misljenja, no navedeni elementi kritickog misljenja u definicijama razli¢itih autora
se razlikuju. Odnosno, ono $§to dovodi do kritickog misljenja i §to ga potice razlikuje se od autora
do autora. To je podosta bitan element kada je rije¢ o ovom radu jer saznajuéi tip sadrzaja koji
poticu kriticko misljenje, moZe se do¢i do zakljuc€ka jesu li takvi sadrZaji dovoljno zastupljenu u
udZbenicima matematike u razrednoj nastavi. Ocito je da razli¢iti autori smatraju da su razliciti
elementi u srzi kritiCkog misljenja. Sljedece poglavlje ponudit ¢e pregled raznih autora koji

navode elemente kritickog misljenja gdje ¢e se vidjeti sli¢nosti 1 razlike u ponudenome.
2.3.1. Kriticko misljenje kao misljenje

Prema Russellu Griggu i Helen Lewis kako bismo definirali kriticko misljenje prvo trebamo
definirati $to je misljenje, odnosno razmisljanje. Tako mozemo doc¢i do analize elemenata koji
sacinjavaju kriticko misljenje. Autori isticu definiciju Edwarda de Bona koja govori da je
razmisljanje namjerno istrazivanje iskustva za neku svrhu. Svrha moZe varirati od traganja do
prosudivanja, planiranja, evaluacije, kreiranja, itd. (de Bono, 1982, prema Grigg i Lewis, 2019).
Takoder, istaknuli su mnoge druge definicije poput one da je razmisljanje aktivnost koju obavlja
mozak. S fizicke strane, razmisljanje je bioloski proces u kojem se mozdane stanice (neuroni)

medusobno povezuju elektricnim impulsima. Kada se neuroni povezu, kreiraju mrezu putova.
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Ukoliko su putovi koriSteni ucestalo, veze postaju stalne. S filozofske strane, razmisljanje je
sposobnost rasudivanja koja razlikuje ljude od Zivotinja, odnosno koristenje logike u rjeSavanju
kompleksnih problema i primjena vjeStina pismenosti. Razmisljati prema Griggu i Lewis znaci:
imati ideje, usporedivati termine ili stvari, racionalizirati, razmatrati, izvoditi bilo koju mentalnu
operaciju, rasudivati, zakljucivati, utvrdivati, namjeravati, zamisljati i mastati. Prirodno bismo
povezali razne od navedenih elemenata s kritickim miSljenjem, primjerice rasudivanje. U
Britanskom Nacionalnom Kurikulumu u 1999. godini, pet vjestina je bilo nabrojano kada je rije¢

o misljenju, odnosno razmisljanju:

1. Vjestine obrade informacija — pronalazenje, prikupljanje i analiza informacija.

2. Vjestine rasudivanja — navodenje razloga, dolazenje do zaklju¢ka i izvodenje
dedukcije.

3. Vjestine postavljanja pitanja — postavljanje relevantnih pitanja, postavljanje i
definiranje problema, planiranje istrazivanja, testiranje zaklju¢aka i poboljsavanje
ideja.

4. Vjestine kreativnog misljenja — generiranje i prosirivanje ideja, predlaganje hipoteza,
koristenje maste, predlaganje alternativnih i inovativnih ishoda.

5. Vjestine evaluacije — evaluacija informacija, prosuda vrijednosti i prisutnost

samopouzdanja u svojim prosudbama.

U svakodnevnom zivotu misli se na razli¢ite naCine. Za razlicite situacije je potreban razliit tip
misljenja. Ne misli se na jednak nacin u situaciji kada se primjerice vozi auto i prati pravila
prometa ili u situaciji kada se pise pjesma. U oba slucaja se dogada razmisljanje, ali ono se
razlikuje. Postoji holisticko misljenje kojim se stvara ,,veca slika“ i razmatra kako se razliciti
dijelovi uklapaju zajedno. S druge strane postoji metakognicija, odnosno ,razmisljanje o
misljenju“ koje ukljucuje znanje koje govori kada koristiti koju metodu razmisljanja, pracenje 1
evaluaciju ucenja ovisno o uspjehu ili neuspjehu koristenja odredene metode. Nadalje, postoji
kreativno misljenje koje ukljucuje razmisljanje na nov, kreativan nacin (Grigg 1 Lewis, 2019).
Ovdje nije potrebno detaljno analizirati druge vrste misljenja, no dobro je znati da ona postoje i

da se u razli¢itim situacijama koristimo razli¢itim vrstama misljenja.
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2.4. Elementi kritickog miSljenja

Autori Grigg i Lewis isti¢u da je kriticko miSljenje ,,zdravi skepticizam* te havode da se za ovaj
tip razmi$ljanja vezuju negativne konotacije kao S$to su jezik osudivanja, propitivanje,
kritiziranje, itd. Kriticko misljenje moglo bi se povezati s pronalazenjem mana i slabosti, no ono
svakako ne ukljucuje samo to. Ono trazi ¢vrstu osnovu na temelju koje ¢e se suditi o neCemu. To
ukljucuje komentiranje snaznih i slabih strana te postavljanje dodatnih pitanja kao $to se to ¢ini
kod primjerice recenziranja knjige (Grigg i Lewis, 2019). Iva Buchberger smatra da osoba koja
kriticki promislja koristi bazi¢no razumijevanje informacija kao pocetnu poziciju iz koje nadalje
povezuje informacije, stvara cjeline, propituje iznesene informacije, daje ,,vlastito® misljenje o
iznesenom, sagledava situaciju iz vise perspektiva te daje viSe razli¢itih rjeSenja na postavljen
problem (Buchberger, 2012). Odnosno, kako bismo kriticki promisljali moramo krenuti od
startne pozicije koja se razlikuje od osobe do osobe ovisno o njezinim znanjima i uvjerenjima.
Nadalje, analiziramo startnu poziciju. Kako bismo analizirali startnu poziciju moramo pro¢i kroz
odredene procese koji su temelj kritickog misljenja. Ti procesi su odredene intelektualne
sposobnosti, sposobnosti, kompetencije, okolnosti, itd. koje se njeguju, razvijaju i potrebne su u
procesu kritickog misljenja. Kada je rije¢ o intelektualnim sposobnostima, kritiCko misljenje
temelji se na: jasno€i, toc¢nosti, preciznosti, dosljednosti, relevantnosti, ¢vrstim dokazima,

valjanim razlozima, dubini, §irini i pravednosti.'?

Navode se elementi kritickog misljenja kojima se podrazumijeva ispitivanje onih struktura ili
elemenata misli implicitnih u svakom rasudivanju kao S$to su: svrha, problem, pitanje,
pretpostavka, pojam, empirijsko utemeljenje, obrazlozenje koje je dovelo do =zakljucka,
implikacije i posljedice.’® Razlog tomu je da kriticko misljenje poziva na konstantan trud za
provjeravanje bilo kojeg vjerovanja ili navodnog oblika znanja u svjetlu dokaza koji ga podupiru
i daljnjih zaklju¢aka kojim tezi.!* Kako bi se rijesio odredeni problem, postavilo pitanje, donijela
pretpostavka, itd. potreban je stav za postavljanje pitanja jer je kriticki mislilac osoba koja

konstantno postavlja pitanja i problematizira gradivo koje se uc¢i (Wade, 1995, prema Vec i

12 5criven, M., Paul, R. (1987). Critical thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766

13 Scriven, M., Paul, R. (1987). Critical thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766

14 Glaser, E. (1941). An Experiment in the Development of Critical Thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766
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Kompare, 2006). Nadalje, kriticko misljenje ukljucuje sposobnost prepoznavanja i definiranja
problema koje moze ukljucivati sposobnosti analize pojmova, informacija i gledi$ta kojim se
dolazi do prepoznavanja problema®® (Buchberger, 2012). Kriti¢ki mislilac teZi §to veéoj toénosti
u prepoznavanju problema, svjestan da za pojedine dogadaje, pojave, itd. postoje razlicita
objasnjenja. Neka rjeSenja su bolje, a neka slabije provjerena. Postoje ona koja su snazno
prisutna i utemeljena, ali su empirijski neprovjerena, pa nisu nuzno valjana (Wade, 1995, prema
Vec i Kompare, 2006). Osvréuéi se na to, u kritickom misljenju je bitna i sposobnost
razlikovanja opravdanih 1 neopravdanih tvrdnji, sposobnost razlikovanja relevantnih i
irelevantnih informacija unutar zadanog konteksta te prepoznavanje neizreCenih pretpostavki i
vrijednosti'® (Buchberger, 2012). Kriti¢ki mislilac razlikuje ¢injenice, tumadenja, uvjerenja,
neutemeljena uvjerenja i empirijski utemeljena, znanstvena objasnjenja, pozoran je na implicitna
uvjerenja ili premise na kojima se temelje pojedinac¢ne odluke, kako vlastite tako i odluke drugih
ljudi. On istraZzuje 1 osvjeS¢uje neizreceno, ono Sto se obi¢no automatski prihva¢a odnosno ono u
Sto se automatski vjeruje i to analizira, sumnja, propituje (Wade, 1995, prema Vec i Kompare,
2006). Potreban je i stav o sklonosti da se na promisljen nacin razmatraju problemi koji dolaze u
rasponu nedijeg iskustva.l’ Kriticko misljenje ukljuéuje i sposobnost formiranja stavova i
zastupanje ideja te sposobnost opravdanja tih stavova i gledista (Buchberger, 2012). Pritom je
bitno izbjegavanje emocionalnog zaklju€ivanja jer kriti¢ki mislilac razlikuje emocionalni aspekt
ili predanost nekoj ideji, svidanje od razumnog pogleda, valjanosti 1 stvarnosti ideje (Wade,
1995, prema Vec i Kompare, 2006). Pojedinac mora imati razvijenu sposobnost nadgledanja i
procjenjivanja vlastitog razumijevanja informacija i sposobnost usmjeravanja vlastitog misljenja
k ispravnosti kako bi osigurao formiranje valjanih stavova i vrijednosti (Buchberger, 2012).
Kriticko misljenje ukljuuje 1 toleriranje razli¢itih interpretacija, odnosno sposobnost
sagledavanja predmeta rasprava iz razliCitih gledista, sposobnost vrednovanja tih informacija 1
gledista, izbjegavanje pojednostavljivanja te dopustanje nedorecenosti (Buchberger, 2012; Wade,
1995, prema Vec i Kompare, 2006). Kriticki mislilac svjestan je da pojedinac uvijek tumaci

dogadaje iz neke perspektive, na temelju vise ili manje svjesnih pretpostavki. Zna da je na isti

15 Glaser, E. (1941). An Experiment in the Development of Critical Thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766
16 Glaser, E. (1941). An Experiment in the Development of Critical Thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766
17 Glaser, E. (1941). An Experiment in the Development of Critical Thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766
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dogadaj moguce gledati iz razlicitih kutova 1 da je njegovo tumacenje, odnosno interpretacija,
samo jedna od mogucih. Svjestan je relativnosti i da se razmisljanje uvijek odvija unutar
odredene perspektive. Svjestan je teznje pretjeranom pojednostavljenju, tj. crno-bijelom
shvacanju svijeta ili generalizaciji na temelju nedovoljnih ili nereprezentativnih informacija.
Preispituje adekvatnost tvrdnji i zakljucaka, vrednuje ih i procjenjuje njihovu utemeljenost. U
ve€oj mjeri pristaje na nedorecenost, otvorenost, nejasnost, kompleksnost. U vecoj mjeri
prihvaca situacije u kojima u nekom trenutnu ne postoji kona¢ni odgovor. Pristaje da ne postoji
definitivhno, potpuno objasnjenje za odredeni fenomen odnosno da znanje nikad nije savrSeno,
kona¢no niti apsolutno (Wade, 1995, prema Vec i Kompare, 2006). Pri kritickom miSljenju
potrebna je sposobnost interpretacije informacija koja se isprepli¢e sa sposobnos$¢u povezivanja
prethodnog znanja i novih informacija te razliitih informacija iz razli¢itih podrucja (Buchberger,
2012). Dobivene informacije se sintetiziraju i organiziraju u smislenu cjelinu na temelju kojih se
izvlae opravdani i valjani zaklju¢ci oko specifi¢nih stvari i kvaliteta u svakodnevnom Zivotu
koji se potom testiraju 1 generaliziraju i na temelju kojih se dogada rekonstrukcija pojedincevih
obrazaca vjerovanja.'® (Buchberger, 2012). Takoder, kriticko misljenje ukljutuje sposobnost
pronalaska nacina rjeSavanja problema na temelju sakupljanja bitnih informacija, interpretiranja
podataka, analiziranja pretpostavki, ocjenjivanja i istrazivanje dokaza i evaluacije argumenata te
prepoznavanje postojanje ili nepostojanje logi¢kih poveznica izmedu propozicijal® (Wade, 1995,
prema Vec i Kompare, 2006). Pri tome se prolazi kroz odredene kognitivne procese. Kognitivni
procesi ukljuCuju organizaciju znanja u pojedincevoj memoriji 1 njegovu ulogu u zadacama
poput citanja, pisanja i rjeSavanja problema. Kada je pojedinac suocen sa zahtjevnim
problemom, on konstruira mentalni model situacije. Taj model je organiziran oko odredene
tvrdnje ili teze 1 podrZan s argumentima 1 dokazima. Tri vrste znanja medusobno djeluju kod
razvijanja modela: deklarativno znanje koje ukljuuje poznavanje cinjenica 1 koncepata,
proceduralno znanje koje ukljucuje znanje rasudivanja, istraZivanje i prezentiranje znanja te
metakogniciju koja ukljucuje strategije kognitivne kontrole, odnosno postavljanje ciljeva,
utvrdivanje kada su potrebne dodatne informacije i1 procjenjivanje valjanosti istrazivanja

(Kurfiss, 1988). Kriticko misljenje uklju¢uje mentalne radnje poput: ocjenjivanja, evaluacije,

18 Glaser, E. (1941). An Experiment in the Development of Critical Thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766
19 Glaser, E. (1941). An Experiment in the Development of Critical Thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766
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razvrstavanja, pretpostavljanja, logickog rasudivanja, razumijevanja, percepcije odnosa izmedu
odnosa, postavljanja hipoteza, formiranja miSljenja na temelju dokaza te prosudbe na temelju
jasnih kriterija (Vec i Kompare, 2006). Kriticki mislilac tezi koriStenju i razumijevanju jezika s
to¢no§éu, preciznodéu, jasnoéom i diskriminacijom® (Wade, 1995, prema Vec i Kompare,
2006). U razgovoru provjerava znacenja koriStenih izraza, uskladuje ih sa sugovornikom i tako

izbjegava moguce nesporazume (Wade, 1995, prema Vec i Kompare, 2006).

Kriticko misljenje, kao Sto smo prethodno naveli, ima usku poveznicu s logikom i logi¢kim
misljenjem $to se moglo vidjeti i kod definiranja kritickog misljenja. Ono ukljucuje sposobnost
primjene neformalne logike (Grigg i Lewis, 2019). Potrebno je i poznavanje metoda logickog
istrazivanja i zakljudivanja te odredene vjestine u primjeni tih metoda.?! Autori Vec i Kompare
navode logicko rasudivanje kao mentalnu radnju koju ukljucuje kriticko misljenje, a takoder je
dio logike (Vec i Kompare, 2006). Kurfiss navodi tri perspektive kritickog misljenja. Jedna od
njih su vjeStine argumentiranja koje uklju¢uju rasudivanje i analiziranje deduktivnih i
induktivnih zakljuc¢aka gdje se ponovo moze vidjeti poveznica s neformalnom logikom (Kurfiss,
1988). Kada je rije¢ o kritickom miSljenju u matematiCkom obrazovanju ono je
konceptualizirano kao isticanje logi¢ke dosljednosti argumenata te ukljuCuje i pozornost na
neformalnu logiku 1 heuristiku, do mjere prepoznavanja vjestina rjeSavanja problema s kritickim

misljenjem (Jablonka, 2020, prema Lerman, 2020).

2.4.1. Trideset i pet dimenzija kritickog misljenja Richarda Paula

Richard Paul razlikuje 35 dimenzija kritickog misljenja. 35 dimenzija razvrstava u 3 glavne
skupine: afektivne (Cuvstvene) strategije, kognitivne strategije - makro-sposobnosti i kognitivne
strategije - mikro-vjestine (Paul, 1995, prema Vec i Kompare, 2006). Autor daje malo drugaciji
pogled na elemente kritickog misljenja. Dio elemenata se preklapa s onima drugih autora, no

nudi se drugacija perspektiva i povezanost tih elemenata.

20 Glaser, E. (1941). An Experiment in the Development of Critical Thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766
21 Glaser, E. (1941). An Experiment in the Development of Critical Thinking. Pribavljeno 16.05.2022. sa
https://www.criticalthinking.org/pages/defining-critical-thinking/766
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Pod afektivne strategije spadaju: autonomno misljenje u kojem pojedinac razlikuje stvarnost od
vlastitih naivnih uvjerenja, svjestan je iracionalnosti i nedostataka tih uvjerenja. Nadalje, razvoj
uvida u egocentrizam, razvoj intelektualnog postenja, istrazivanje misli koje su u pozadini
emocija i emocija koje su u pozadini misli, razvoj intelektualne skromnosti, razvoj intelektualne
hrabrosti, razvoj intelektualnog integriteta ili povjerenja, razvoj intelektualne ustrajnosti i razvoj
povjerenja u razum (Paul, 1995, prema Vec i Kompare, 2006). Ovdje se vidi poveznica sa
prethodnim poglavljem u pogledu objektivnosti i nedopustanja subjektivnih elemenata na

formiranje vlastitih sudova, misljenja, stavova, itd.

Kognitivne strategije — makro-sposobnosti ukljucuju: promisljeno generaliziranje i izbjegavanje
pojednostavljenja, usporedivanje analognih situacija 0dnosno prijenos uvida i spoznaja na nova
podruc¢ja i u nove situacije, razvijanje vlastite perspektive, pojasnjenje rezultata, zakljucaka 1
vjerovanja, pojasnjenje i analiza znacenja rijeci ili izraza, razvoj kriterijskog vrednovanja u
kojem pojedinac pojasnjava vrijednosti i standarde, procjena pouzdanosti izvora informacija,
postavljanje pitanja za dubinsko istraZivanje teme, analiza odnosno vrednovanje argumenata,
interpretacija uvjerenja ili teorija, oblikovanje i vrednovanje rjeSenja, analiza i vrednovanje
aktivnosti 1 postupaka, kriticko Citanje u kojem pojedinac postavlja pitanja tokom citanja,
razmiSlja o implikacijama, razlozima, primjerima, smislu 1 realnosti procitanoga, kriti¢ko
slusanje odnosno umjetnost tihog dijaloga (aktivno sluSanje), stvaranje poveznica medu
disciplina, uporaba Sokratove diskusije i dijalosko rasudivanje (Paul, 1995, prema Vec i
Kompare, 2006). Uz elemente koje su istaknuli i drugi autori, Paul se doti¢e novih pojmova
poput kriti¢kog Citanja i sluSanja. Takoder, isti¢e vaznost Sokratove diskusije koja se spominjala
u poglavlju o kritickom misljenju kroz povijest i dotaknula metoda majeutike i ironije kao
diskusije koja provjerava pojedincevo dotadaSnje znanje te diskusije koja kroz postavljena
pitanja vodi k logi¢ki dosljednom zaklju¢ku (Curko, 2018, prema Rifel, 2018; Buchberger,
2012).

Kognitivne strategije - mikrosposobnosti ukljucuju: usporedbu i razlikovanje ideala od stvarnih
aktivnosti, razmisljanje o razmisljanju, percepcija znacajnih sli¢nosti 1 razlika, istrazivanje i
vrednovanje pretpostavki, razlikovanje relevantnih od irelevantnih Ccinjenica, izvodenje

vjerodostojnih zakljucaka, predvidanja ili tumacenja, evaluacija razloga i navodenje Cinjenica,
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prepoznavanje proturje¢nosti te istrazivanje implikacija i posljedica (Paul, 1995, prema Vec i

Kompare, 2006).

2.5. Kriticko miSljenje u Skoli

PojedincCev stil razmisljanja razvija se kroz dug period vremena. Jedan od faktora koji utjecu na
njihov razvoj je proces formalnog obrazovanja. Ovdje se javlja nekoliko pitanja poput ,,Treba li
se kriticko misljenje poucavati u Skolama?* i ako da, ,,na koji na¢in?*“. Odgovor na prvo pitanje
dolazi odgovaranjem na jo$ jedno pitanje koje glasi ,,Koji je cilj obrazovanja?*. Ukoliko je cilj
obrazovanja pouciti pojedince ¢injenicama, kriticko misljenje nema veliku ulogu. Ukoliko je cilj
obrazovanja razviti viSe razine rasudivanja kako bi pojedinci mogli s lako¢om donositi odluke
unutar stvarnog zivota, onda kriticko miSljenje ima izrazito veliku ulogu, s obzirom da je
rasudivanje nemoguce bez kritiCkog misljenja (Kurfiss, 1988). Autorice Vec i Kompare isticu da
je kriti¢ko misljenje jedna od temeljnih kompetencija, poput Citanja i pisanja, koju bi trebalo
poucavati u Skolama. Kriticko misljenje nije samo jedna od odgojno-obrazovnih opcija. Ono je
nuzni uvjet i moralno pravo svakog ucenika. Smatra se da kriticko misljenje uvelike olaksava
zivot pojedinca. Kriticko misljenje nudi mu mogucénosti da samostalno donosi odluke, sudove,
misljenja, itd. i djeluje na temelju toga. Sto je pojedinac uspjesniji kriticki mislilac, to ¢e
uspjesnije prolaziti kroz Zivot, pronaci zaposlenje i snaci se u novim i nepoznatim situacijama.
Kriticko misljenje je usmjereno na skup vjestina i stajalista koje omogucuju slusatelju ili ¢itatelju
primjenu racionalnih kriterija pri analizi govorenog ili pisanog teksta. Ta stajaliSta 1 vjeStine su
sustina tekstova o kritickom misljenju i kurikularnom materijalu (Vec i Kompare, 2006). Kako bi
se ucenike poucilo kritickom misljenju u procesu njihovog razvoja ,,treba uloziti vrijeme, trud 1
strpljenje®. ,,Kriticko misljenje je slojevito 1 izazovno, njime se propituje, njime pojedinci grade
sebe i svoje stavove te ono zahtjeva visoke razine apstraktnog misljenja. Prema tome proces

razvoja vjestina kritickog misljenja nije brz ni lagan* (Buchberger, 2013: 8).

Zelja za znanjem je u samom sredi§tu kritickog misljenja. Djeca dolaze na svijet znatizeljna o
tome kako svijet oko njih funkcionira. Zele znati sve, zato i postavljaju toliko pitanja. Nitko ne
postavlja toliko pitanja koliko postavlja malo dijete. Ono zeli znati Sto se dogada oko njega, kako

se dogada 1 zaSto. Zanimaju ga uzro¢no-posljedi¢ne veze svakojakih pojava jer pokuSava shvatiti
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kako funkcionira svijet u kojem zivi. Tu radoznalost vrlo rano ,,ubijemo®. Pokusavamo smjestiti
djecu u kalupe 1 uciti ih ono Sto mi Zelimo da znaju, a pritom se koristimo metodom nagrade 1
kazne. Time ubijamo prirodnu radoznalost djeteta i ono nema vise zelju ucditi jer mu je sada
ucenje nametnuto. Ucionica u kojoj je cilj educirati u slobodnim uvjetima je ucionica u kojoj se
najvisSe fokusira na kriticko misljenje. Ucenici ne mogu nauciti kriticki promisljati preko noci
(hooks, 2010). Bitno je da mogu nauciti kriti¢ki promisljati. Kako bi uspje$no razvili kriticko
misljenje, djeca prvo trebaju zavoljeti razmisljanje. O tome govori i angazirana pedagogija koja
zapocinje s pretpostavkom da ucenici najbolje uce kada postoji interaktivna veza izmedu ucenika
1 ucitelja. Temeljeno na tome, ucitelji prvo moraju saznati Sto uCenici ve¢ znaju i S§to moraju
nauciti. U¢itelj mora u¢i dublje u vezu s u¢enikom i to na na¢in da mora uzeti dodatnog vremena
kako bi upoznao i procijenio ucenika. Autorica hooks iznosi da kada je u ucionicu uvela
promjenu koja je ukljucivala upoznavanje ucenika, njihovih misli, snova i zelja, energija unutar
ucionice bila je puno pozitivnija i pogodnija za proces ucenja (hooks, 2010). Brojni autori i
pedagozi spominju da je izrazito bitno stvoriti pozitivno ozracje u razredu. To nije samo
opcionalna stavka u funkcioniranju razreda, ono je nuzno kako bi razred uspjesno funkcionirao.
Prvenstveno je bitno postaviti dobre temelje u razredu, a to su uspjeSna komunikacija, prijateljski
odnosi medu uéenicima i s uciteljem, siguran prostor za dijeliti sve svoje misli i osjecaje, itd.
Nakon toga, proces ucenja smije zapoceti. Djeca koja se nalaze u negativnim uvjetima, nemaju
zelju za u€enjem, vec¢ se fokusiraju na negativno ozracje u kojem se nalaze. Najmanja stvar koju
ucitelj moze napraviti u razredu je poticati pozitivno ozracje za ucenje. Na taj na¢in djeca nece
biti ometena negativnim odnosima, nesigurnim okruzenjem ili neprijateljskim ponaSanjem, vec¢
¢e se u potpunosti moci fokusirati na nastavu i u¢enje. Povezanost s kritickim misljenjem je ta da
razred koji je okruzen negativnim ozra¢jem ima loSije uvijete za ucenje, a samim time im je
uskracena i moguénost za napretkom u pogledu kritickog misljenja. Angazirana pedagogija
ukljucuje i medusobno sudjelovanje, izmjenu ideja medu ucenicima koja formira znacajnu radnu
vezu izmedu svih unutar ucionice. Angazirana pedagogija podupire vaznost neovisnog
razmiSljanja i pronalaska jedinstvenog unutarnjeg ,,glasa* svakog uc¢enika. Ona pretpostavlja da
svaki ucenik ima vrijedan doprinos u procesu u¢enja (hooks, 2010). Drugi autori takoder isticu
vaznost slobodnog u€enja. Bojana Markelj napisala je rad na temu razvoja kritickog misljenja
djece od 3 do 6 godina koristenjem Montessori pedagogije. Montessori pedagogija fokusira se na

osnovne zakone Zivota poput unutarnjeg ucenja, ucenje od konkretnog k apstraktnom,
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osjetilnosti, reda i strukture, u¢enja metodom pokusaja i pogresaka, nezavisnosti, itd. Autorica
istiCe da je bitno da djeca materijale biraju slobodno, koriste svoje razmisljanje slobodno 1 rade
na temelju njihove slobodne volje. Ako se postuju ovi principi, simultani unutarnji proces odvija
se unutar djetetovog uma, koji moze percipirati samo oStroumni promatra¢. Montessori
pedagogija omogucava djetetu onoliko vremena koliko mu je potrebno da dijete izvjezba i usvoji
novo znanje. Centar te pedagogije je dijete koje samostalno uci i uziva u slobodi odabira na
¢emu c¢e raditi ovisno o njihovom interesu (Markelj, 2018, prema Rifel, 2018). U Montessori
pedagogiji ucitelj upoznaje ucenike s aktivnostima, promatra koje aktivnosti ucenici odabiru i
koji period vremena, ne upli¢e se, promatra odnose izmedu ucenika i njihove stavove prema
odabranim aktivnostima te pomaze onima kojima je potrebna pomoé. UCcitelj je zastitar
pripremljenog okruzenja, medijator izmedu djeteta i okoliSa, promatra¢, posrednik i usmjerivac
djetetovog rada. Njegova uloga je diskretna (Markelj, 2018, prema Rifel, 2018). Javlja se pitanje
kakve veze Montessori pedagogija ima s kritickim misljenjem. Poveznica s kritickim misljenjem
je da ucenici samostalno promisljaju 1 dolaze do zakljucaka, manipuliraju objektima, zakljucuju 1
ponasaju se u skladu sa zaklju¢cima. Ukoliko ucitelj pokaze kako se rjeSava pojedini zadatak
prije nego Sto je dijete to samostalno ucinilo i probalo, uniStava djetetovu moguénost za
razvojem njegovog kritickog misljenja jer mu namece svoj postupak, misljenje, stav, itd. Ucitelj
ne smije dati rjeSenje uceniku, ve¢ ga navoditi da samostalno dolazi do zakljucaka (Markelj,
2018, prema Rifel, 2018). U manje usmjerenim ucionicama djeci su prezentirani problemi i oni,
bez da ih vodi ucitelj, stvaraju svoje, osobno smisleno rjesenje. U ovom sluc¢aju, ucenici su ti koji
rjeSavaju probleme, koriste¢i kriticko misljenje i rasudivanje kako bi razvili svoja rjeSenja
(Stephan, 2020, prema Lerman). Primjerice, postoji igra koja ukljuc¢uje kockice raznih veli¢ina.
Zadatak je sloziti toranj na razli¢ite nacine koriste¢i se danim kockicama. Pritom ucenici moraju
uzeti u obzir veli¢inu kockica 1 stabilnost tornja, razne nadine njegovog slaganja, itd. Ucenici
manipuliraju materijalima (kockicama), slazu kockice te isprobavaju razne verzije tornjeva pri
¢emu se dogada i njihovo rusenje. Na temelju rezultata, dolaze do raznih zaklju¢aka poput onog
da najmanja kockica ne smije biti na dnu, da ¢e toranj biti najstabilniji sloze 1i se kockice od
najve¢e do najmanje i slicno. Na temelju rezultata koje dobiju, uenici uce i djeluju (Markelj,
2018, prema Rifel, 2018). Ovo je izvanredan primjer obrade gradiva koje ukljucuje oblike. U
Kurikulumu nastavnog predmeta Matematika postoji domena koja bi se mogla obradivati na

prethodno naveden na¢in. Domena Oblik i prostor zahtjeva da se stee znanje o oblicima i
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medusobnim odnosima izmedu oblika. Najbolji nacin za obradu ove domene je da ucenici
samostalno uocavaju oblike i odnose medu njima i na temelju promatranja i manipuliranja
objektima donose zaklju¢ke. Ovo se moze postici rastavljanjem i sastavljanjem oblika nakon
kojih se doneseni zakljucci i tvrdnje mogu dokazivati i iskazivati crtezima i algebarskim

izrazima (Kurikulum za nastavni predmet Matematika, 2019).

Knjiga Cognitive load theory?? isti¢e da se kriti¢ko misljenje razvija od jednostavnog razgovora
koji ukljucuje opisivanje i objaSnjavanje S$to su napravili do argumentiranja baziranog na
njihovom promatranju i eksperimentiranju. Ucenici gledaju pojave i obrazlazu zaSto je, po
njihovom misljenju, doslo do odredene pojave. Kada djeca opravdavaju svoje odluke, pocinju

formirati lanac razmisljanja (Sweller, 1988, prema Grigg i Lewis, 2019).

Ljudi koji razmisljaju kriticki Cesto koriste analogije i metafore u njihovom objasnjavanju kako
bi slusatelju pomogli shvatiti klju¢nu poruku. Igre analogija pomazu u razvijanju kritickog
miSljenja. Analogija se odnosi na slicnosti izmedu dva pojma, odnosno na usporedbu dvije
razli¢ite stvari koje se rastavljaju na dijelove kako bi se vidjela njihova poveznica.?® Analogije
poput: ,.Pero je ptici kao $to je krzno psu®. Ove igre mogu biti prilagodene za uzrast djece mlade
Skolske dobi. Igre mogu ukljucivati spajanje veza izmedu rije¢i, pojmova, zZivotinja, stvari, itd.
Primjerice, u kutiju se mogu postaviti papiri¢i na kojima se nalaze razni pojmovi. Djeca moraju
izvuéi dva papiri¢a, proCitati pojam na njima i medusobno ih usporediti, odnosno navesti

sli¢nosti i razlike izmedu ta dva pojma (Grigg i Lewis, 2019).

Osoba koja razmislja kriticki je ona koja evaluira i daje jasne, racionalne sudove. To ukljucuje
stjecanje ¢vrstih dokaza u formiranju informiranih odluka. Kriticki sudovi bi trebali biti bazirani
na jasnim kriterijima. Primjerice, kako kriti¢ki prosuditi svoj rad? Na temelju jasno navedenih
kriterija procjenjuje se jesu li svi trazeni elementi u radu zastupljeni, nedostaje 1i nesto, itd. Na
temelju toga donosi se sud o svojem radu. Potrebno je biti objektivan i fokusirati se na navedene
kriterije, a ne donijeti sud uplitanjem emocija ili drugih vanjskih ¢imbenika (Grigg i Lewis,
2019). Jasno je da u kriticko misljenje spada i samoevaluacija. Samoevaluacija je izrazito bitna
za rad ucenika jer stvara objektivnost prema vlastitom radu. Sagledava ga se iz drugacije

perspektive (perspektive ucitelja) Sto mu omogucuje da dobivenu ocjenu shvati kao zasluzenu,

22 Grigg, R., Lewis, H. (2019). Teaching creative and critical thinking in schools.
23 Hrvatska enciklopedija. Pribavljeno 15.08.2022. sa https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=2471
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odnosno kao produkt svojeg rada. Fokus logike je usmjeren prema suzbijanju subjektivnih
elemenata iz zakljucaka, §to je u samom sredistu deduktivnog zakljucivanja. Potpomognuto
vrijednosti racionalizma i objektivnosti, rasudivanje s naglaskom na logicki zakljucak protivi se
intuiciji i prosvjetljenju kao izvoru znanja i smatra se protutezom slijepih navika, dogmatizma i
oportunizma (Pascarella i Terenzini, 1991, prema Lerman, 2020). Teorija kognitivhog
opterecenja psihologa Johna Swellera istice da jako mlada djeca mogu koristiti induktivno i
deduktivno zakljucivanje koje je usko povezano s kritickim misljenjem (Sweller, 1988, prema
Grigg i Lewis, 2019). Brojna istrazivanja pokazuju da s praksom, odnosno vjezbanjem
izbacivanja subjektivnih elemenata u donoSenju zakljucaka, u¢enici mogu poboljsati vjeStine
kritickog misljenja u ovom podruéju i donositi objektivne sudove (Pascarella i Terenzini, 1991,

prema Lerman, 2020).

Kriticko razmisljajuci razred razlikuje se od tradicionalnog razreda po tome §to ucenici aktivno
sudjeluju u nastavnom procesu, rjeSavaju probleme, uce terminologiju s podrucja kritickog
misljenja, razmisljaju o kvaliteti vlastitog misljenja 1 savjesno i planski ga razvijaju, postavljaju
pitanja, istrazuju razli¢ite izvore, identificiraju i istrazuju vlastite pretpostavke o razmatranim
pojavama te istrazuju alternativne putove razmisljanja (Vec i Kompare, 2006). Ukljucivanje
kritickog misljenja u nastavu ukljucuje: sposobnosti pojaSnjavanja pitanja, termina i
pretpostavki, procjenjivanje vjerodostojnosti izvora, logi¢ko rasudivanje i otkrivanje ili

koristenje uvjerljivih strategija (Kurfiss, 1988).

Pogleda li se poglavlje koje govori o elementima kritickog misljenja i poglavlje koje govori o
kritickom misljenju u $koli, pronaéi ¢e se velik broj poveznica unutar teksta. Samoevaluacija,
odnosno prosudba na temelju jasnih kriterija, sposobnost nadgledanja i procjenjivanja vlastitog
razumijevanja informacija te sposobnost usmjeravanja vlastitog misljenja k ispravnosti spominje
se kao bitna u razvoju kritickog misljenja u Skoli (Buchberger, 2012; Grigg i Lewis, 2019; Vec i
Kompare, 2006). Takoder, rjeSavanje problema, evaluacija, donosenje sudova, argumentiranje,
zakljuCivanje, itd. elementi su kritickog misljenja koji su spomenuti kao nuzni u kriticko
razmiSljaju¢em razredu. Dalo bi se zakljuciti da ¢e kriticki razmiSljajuéi razred biti onaj u
kojemu se koriste elementi kritickog misljenja. Kako bi se poticao razvoj kritickog misljenja u

Skoli, potrebno je poticati njegove elemente, odnosno ukomponirati ih u nastavni proces.
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2.6. Poucavanje kritickog misljenja u Skoli
2.6.1. Pristup k poucavanju kritickog misljenja autora Vec i Kompare

Jedan od pristupa k poucavanju kritickog mi$ljenja autora Vec i Kompare dijeli se u Cetiri

skupine: a) op¢i, b) infuzija (lijevanje, dodavanje), c¢) uranjanje, d) mjesoviti.

a) Op¢i pristup ukljucuje poucavanje principa kritickog misljenja kao posebne jedinice
ucenja odnosno kao posebnog predmeta. Poucavanje opcih vjeStina kritickog misljenja
pretpostavlja da ucenik ima potencijal prenijeti op¢a nacela u druga podrucja svog zivota i da

postoje specifi¢na znanja iz drugih podrudja.

b) Pristup koji se naziva ,,infuzija* uklju¢uje promicanje ucenja kritickog misljenja unutar

nekog podrucja, s evidentnim nacelima kritickog misljenja.

c) Pristup koji se naziva ,,uranjanje* je slican ,,infuziji“ samo $to principi kriticnog misljenja

nisu evidentni.

d) Mjesoviti pristup ucenja kritickog misljenja je kombinacija opéeg pristupa s ,,infuzijom*

ili ,,uranjanjem* (Vec i Kompare, 2006).
2.6.2. Poucavanje Osam vjestina kriticnog mislioca

Carole Wade autorica je koja je vjestine kritickog misljenja podijelila u osam skupina, odnosno
izdvojila je osam vjeStina kritickog mislioca prema kojima bi ucitelj trebao oblikovati svoj
nastavni sat. Osam vjestina kritickog misljenja ukljucuje: stav za postavljanje pitanja, definiranje
pojmova i problema, istrazivanje dokaza za pojedina¢no objasnjenje, analiziranje pretpostavki i
stavova u pojedinacnim zakljuécima, izbjegavanje emotivnog zakljuéivanja, izbjegavanje
pretjeranog pojednostavljivanja, toleriranje 1 razmatranje razlicitih interpretacija dogadaja i
pojava i dopustanje nedorecenosti odnosno otvorenost. Autorica je objasnila §to spada pod svaku

vjestinu 1 na koji nacin ucitelj moze poticati pojedinu vjestinu kod ucenika.
1. Stav za postavljanje pitanja i istrazivanje
Kriticki mislilac konstantno postavlja pitanja 1 problematizira gradivo koje se uci. Ucitelj ga u

tome podupire i poti¢e da Sto CeS¢e postavlja pitanja. Primjerice, prije obrade teme postavlja
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pitanja poput ,,.Sto vas zanima, a vezano je uz ovu temu?", ,,Sto bismo mogli istraziti?*, , Koje
znanje bi nam moglo koristiti?*“. Tijekom obrade teme se takoder potice ucenike da postavljaju
Sto vedi broj pitanja i to razli¢itih vrsta pitanja. Nakon obrade gradiva poticemo ucenike da si
postavljaju istrazivacka pitanja na temelju znanja koje su dobili pri obradi odredene teme, pitanja
koja su ostala neodgovorena, $to ih i dalje zanima, a vezano je uz ovo gradivo. Takoder,
povezivati ovo gradivo s drugim gradivom, odnosno postavljati u¢enicima pitanja koja ukljucuju

pronalazak dijelova gradiva koji ga povezuju s nekim drugim gradivom.

2. Definiranje pojmova i problema - kriticki mislilac u razgovoru provjerava znacenja
koriStenih izraza, uskladuje ih sa sugovornikom i tako izbjegava moguée nesporazume. Tezi
jasnoj 1 preciznoj upotrebi jezika i $to vecoj to€nosti u prepoznavanju problema. Kako bi ucitelj
omoguc¢io uceniku ucenje te vjeStine mora poducavati jasno i tocno upotrebljavanje jezika,
problematizirati videno i proc€itano i na temelju toga oblikovati problemska pitanja, skretati
pozornost na nejasnoc¢e u izrazavanju ucenika i pozivati ih da isprave greske, omogudivati
ucenicima da prepoznaju probleme i usmjeravati ih na jasnoc¢u i preciznost, usmjeravati ih na
razjaSnjavanje nejasnih pojmova i nejasno¢a u razgovoru, pozivati na oblikovanje razli¢itih
definicija pojedinih pojmova, njihovu medusobnu usporedbu i istrazivanje posljedica njihove
uporabe, usmjeravati ih na istrazivanje vlastitih, Cesto naivnih, definicija profesionalnih

pojmova, itd.

3. Istrazuje dokaze za pojedinac¢no objasnjenje — kriticki mislilac je svjestan da za pojedine
dogadaje i pojave postoje razli¢ita objasnjenja. Neka rjeSenja su bolje, a neka slabije provjerena.
Postoje ona koja su snazno prisutna i utemeljena, ali su empirijski neprovjerena, pa nisu nuzno
valjana. Naravno, treba uzeti u obzir da postoje rjeSenja koja su empirijski neprovjerena, ali ne
nuzno nevaljana. Primjer takvih znanosti su matematika 1 fizika. Postoje dijelovi tih znanosti koji
su empirijski neprovjereni, ali svejedno se smatraju valjanima. Posebno se matematicke tvrdnje
smatraju valjanima ako su logicki valjane, Sto sigurno ne ovisi o empiriji. Kriticki mislilac
razlikuje Cinjenice, tumacenja, uvjerenja, neutemeljena uvjerenja i empirijski utemeljena,
znanstvena objasnjenja. Kako bi uceniku omogucio razvoj ove vjestine, ucitelj mora: davati
raznovrsno tekstualno gradivo u kojem se traZze dokazi za ili protiv odredene teze, ufenik
predvida kako bi mogao dokazati ili opovrgnuti valjanost odredene hipoteze, razmatra osobnu 1

drustvenu ulogu pridrzavanja odredenih uvjerenja.
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4. Analizira pretpostavke i stavove u pojedinaénim zakljuécima - kriticki mislilac je
pozoran na implicitna uvjerenja ili premise na kojima se temelje pojedinacne odluke, kako
vlastite tako 1 odluke drugih ljudi. Istrazuje i osvjescuje neizre¢eno, ono §to se obi¢no automatski
prihva¢a odnosno ono u Sto se automatski vjeruje, i to tematizira, sumnja, propituje. Ucitelj
potice ucenje te vjestine kada: modelira analiziranje pretpostavki koje se temelje na tvrdnjama,
tekstovima, izjavama sugovornika, itd., u¢enika pouéi o tome $to su pretpostavke i 0 njihovoj
ulozi, ucenika Sto ceS¢e poziva da razmisli o pretpostavkama koje stoje iza pojedinacnih
zakljucaka. Primjerice, na kojim premisama su zasnovane pojedine teorijske perspektive, iz kojih

teorijskih perspektiva autor razvija svoje ideje, itd.

5. Izbjegavanje emocionalnog zaklju€ivanja — kriti¢ki mislilac razlikuje emocionalni aspekt
ili predanost nekoj ideji, svidanje od razumnog pogleda, valjanosti, stvarnosti ideje. Ucitel;
podupire ucenje te ideje kada: modelira razumno rasudivanje i izbjegavanje emocionalnog
zaklju€ivanja, pojasni pojam emocionalno zaklju€ivanje i da primjere, usmjerava ucenike u
analizu kvalitete argumenata u korist pojedina¢nih zahtjeva, usmjerava ucenike u podizanje
svijesti o vlastitom emocionalnom dozivljaju u odnosu na pojedinac¢nu ideju, usmjerava ucenike
k istrazivanju mogucih motiva za isticanje pojedine ideje. Naravno, bitno je izbjegavati
emocionalni aspekt kod zaklju¢ivanja, no s druge strane bitno je poticati emocionalno
prihvacanje u razredu. Takoder, uciti u¢enike ravnopravnosti i pravednosti te da je potrebno biti

tolerantan i uvazavati sve ucenike, iako im se mozda misljenja razlikuju od njihovog.

6. Izbjegavanje pretjeranog pojednostavljenja — kriticki mislilac je svjestan teZnje
pretjeranom pojednostavljenju, tj. crno-bijelom shvacanju svijeta ili generalizaciji na temelju
nedovoljnih ili nereprezentativnih informacija. Preispituje adekvatnost tvrdnji 1 zakljucaka,
vrednuje ih, procjenjuje njithovu utemeljenost te izbjegava pojednostavljenja. Ucitelj potice
ucenje te vjeStine na nacin da: modelira misaoni proces koji tezi pojednostavljenju, ucenike
upoznaje s pretjeranim pojednostavljivanjem kao jednom od temeljnih teZnji pojedinca,
usmjerava ucenike u ispitivanje kvalitete dokazanog gradiva za ili protiv pojedine tvrdnje,
usmjerava ucenike na opravdavanje vlastitih zakljucaka i osvjeStavanje pojednostavljenja u
njima. S jedne strane, pretjerano pojednostavljivanje nije dobro, ali s druge strane
pojednostavljivanje moze ukljucivati uocavanje bitnog, $to je takoder bitna sposobnost. Bitno je

razlikovati vazne od nevaznih informacija i isticati ih kao takve.
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7. Toleriranje 1 razmatranje razli¢itih interpretacija dogadaja 1 pojava — kriticki mislilac
svjestan je da pojedinac uvijek tumaci dogadaje iz neke perspektive, na temelju vise ili manje
svjesnih pretpostavki. Zna da je na isti dogadaj moguce gledati iz razli¢itih kutova i da je
njegovo tumacenje odnosno interpretacija je samo jedna od mogucéih. svjestan je relativnosti i da
se razmisljanje uvijek odvija unutar odredene perspektive. Ucitelj potice ucenje te vjestine kada:
modelira toleranciju i postivanje prema razliitim interpretacijama, ucenike ceSce poziva na
navodenje alternativnih interpretacija ili hipoteza u problemskim situacijama, ucenike trazi da

analiziraju perspektive razlicitih autora.

8. Dopustanje nedoreCenosti, otvorenost — kriticki mislilac u vecoj mjeri pristaje na
nedorecenost, otvorenost, nejasnost, kompleksnost. U vecoj mjeri prihvaca situacije u kojima u
nekom trenutku ne postoji kona¢ni odgovor. Pristaje da ne postoji definitivno, potpuno
objasnjenje za odredeni fenomen (znanje nikad nije savrSeno, konac¢no, apsolutno). U¢itelj potice
ucenje ove vjestine kada: modelira pristajanje na nejasnost, beskonac¢nost, trenutnu nerjesivost
situacije, neposredno upozorava ucfenika na nedoreCenost, kontekstualnu uvjetovanost,
kompleksnost ili beskonacnost rjeSenja, poziva na istrazivanje otvorenih pitanja ili problema u
tekstovima, teorijama, istrazivanjima. Ovo se moze poticati zadacima otvorenog tipa Koji
ukljucuju viSe nacina rjeSavanja, viSe rjeSenja, previSe podataka izmedu kojih se bira koje

koristiti, itd. (Wade, 1995, prema Vec i Kompare, 2006).

2.7. Kriti¢ko misljenje u kurikulumu

Pogleda 1i se u kurikulum bilo kojeg nastavnog predmeta, pronaci ¢e se dio koji govori o
kritickom misljenju. Kurikulum nastavnog predmeta Hrvatski jezik navodi kriticko misljenje u
kontekstu tekstova hrvatske 1 svjetske knjizevnosti na temelju kojih se formira kriticko misljenje.
Takoder, spominje se kriticko sluSanje i1 Citanje, kriticko vrednovanje i procjena u svrhu
razvijanja pojedinca koji ¢e na temelju steCenih znanja, iskustva, procitanih djela formirati
kriticki stav i biti sposoban kriticki promisljati o djelima vezanim uz knjizevnost (Kurikulum
nastavnog predmeta Hrvatski jezik, 2019). U Kurikulumu nastavnog predmeta Priroda i drustvo
smatra se da u¢enje nastavnog predmeta Priroda i drustvo potice kriticko misljenje. Kao jedan od

ciljeva predmeta navodi se da ¢e ucenik moci ,kriticki promisljati o pitanjima iz svakodnevnog
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zivota® (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo, 2019). U razvijanju kritickog
misljenja, posebno se istice istrazivacki pristup koji uceniku omogucuje samostalno donosenje
odluka na temelju promatranja, argumentiranja i kritickog razmatranja. Takoder, istie se da
aktivna uloga ucenika u nastavnom procesu i integracija sadrzaja unutar predmeta doprinosi
njegovom razvoju kritickog misljenja (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo, 2019).
Kurikulum nastavnog predmeta Likovna kultura doti¢e se pojma kriticko miSljenje u kontekstu
kritike likovnog djela. Kao cilj nastavnog predmeta Likovna kultura, isti¢e se: ,,razvijati kriticko
misljenje, stavove i vrijednosti uspostavljanjem aktivnoga i propitujuc¢eg odnosa prema okolini 1
likovnomu stvaralaStvu* (Kurikulum nastavnog predmeta Likovna kultura, 2019). Kroz analizu
likovnih djela, nastoji se razviti u¢enikovo kriticko misljenje koje se temelji na promatranju djela
i iznoSenju argumentiranih stavova. U Kurikulumu nastavnog predmeta Likovna kultura nalazi se
domena koja je fokusirana na kriticko misljenje, a to je domena Dozivljaj i kriti¢ki stav kojoj je
cilj formiranje ucenikovog stajaliSta u odnosu na likovnu kulturu i njezina djela i kreiranje
ucenikovog ,,ukusa®. Ucenik razvija ,,ukus* o likovnim djelima na temelju promatranja, analize i
drugih stavki koje djelo ukljuuje te na temelju njega moze analizirati djela i donositi
argumentirane stavove o njemu (Kurikulum nastavnog predmeta Likovna kultura, 2019).
Kurikulum nastavnog predmeta Tjelesna i zdravstvena kultura navodi kritiCko misljenje prema
tjelesnom vjeZzbanju kojim bi se trebao stvoriti pozitivan stav ,,prema tjelesnom vjeZbanju te
usvajanju 1 pracenju zdravstvenih, higijenskih i ekoloskih navika te navika svakodnevnoga
tjelesnog vjezbanja“ (Kurikulum nastavnog predmeta Tjelesna i zdravstvena kultura, 2019).
Kritickim mis$ljenjem trebalo bi se potaknuti pojedinca na pridrzavanje zdravih navika o higijeni,
prehrani i tjelesnoj aktivnosti, a ono se stjece na temelju znanja o pozitivnim ucincima prehrane i
tjelesne aktivnosti na zdravlje ¢ovjeka. Takoder, kriticko misljenje se spominje kao potrebno u
uspjeSnom izvodenju grupnih sportova, gdje uspjesSnije prolaze igraci koji u svojoj igri kriticki
promisljaju. Primjerice, kritickim miSljenjem moZe se jako podignuti razina nogometne igre.
Igra¢i moraju kriticki promisljati o strategiji tima, ali 1 pojedinacnih poteza, kako bi ishod bio
uspjeSan za njihov tim. Primjerice, potrebno je uoc€avati koji igra¢ suparni¢kog tima tog dana nije
na razini, gdje se otvaraju prilike, kome u datom trenutku dodati loptu i sli¢no (Kurikulum
nastavnog predmeta Tjelesna i zdravstvena kultura, 2019). U Kurikulumu nastavnog predmeta
Glazbena kultura kriticko misljenje se spominje kao jedan od odgojno-obrazovnih ciljeva

predmeta. Odnosno, predmetom Glazbena kultura, potrebno je ,,potaknuti razvijanje glazbenoga
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ukusa i kritickoga misljenja“ (Kurikulum nastavnog predmeta Glazbena kultura, 2019). Nastoje
se formirati odredene glazbene percepcije i na temelju njih formirati ,,kvalitetni* glazbeni ukus
koji je zasnovan na kritickom misljenju. Ucenik kriticki sluSa, dozivljava i vrednuje glazbu ¢ime
se razvija njegov pogled na glazbu, ali i potie kriticko misljenje (Kurikulum nastavnog
predmeta Glazbena kultura, 2019). U Kurikulumu nastavnog predmeta Matematika na vise
mjesta mozemo uociti pojam kritickog misljenja. U svrsi i opisu predmeta navedeno je da
uCenjem i poucavanjem predmeta Matematika poticemo, uz ostale kompetencije, ,kriticko
promisljanje koje pomaZze pri uofavanju i rjeSavanju problema iz svakodnevice i drustvenoga
okruzja.“ (Kurikulum za nastavni predmet Matematika, 2019). Takoder, u ciljevima poucavanja
predmeta iznosi se da ¢e ucenici na temelju ,,usvojenih matematickih znanja, vjestina i procesa‘
mo¢i ,,samostalno i u suradnickome okruzju matematicki rasudivati® kritickim promisljanjem
(Kurikulum za nastavni predmet Matematika, 2019). Vidi se i da je kriticko miSljenje izrazito
korisna kompetencija koju je nuzno steé¢i. U kurikulu se navodi da ,Logicko, kriticko i
proceduralno misljenje, razvijeno uc¢enjem i1 poucavanjem matematike, postat ¢e alat kojim ¢e se
sluziti u svim aspektima zivota i rada za svoju korist i zadovoljstvo, svoje obitelji, ali i cijele
zajednice.” U Kurikulumu nastavnog predmeta Matematika ne nalazimo pojam kritickog
miSljenja ukomponiran medu sadrzaje predmeta, odnosno ne mozemo vidjeti koji sadrzaji su
optimalni za razvoj kritickog miSljenja, niti na koji nacin je potrebno poucavati gradivo
Matematike kako bi razvoj kritickog misljenja bio maksimalan. Pojam kritickog misljenja
pronalazimo u povezanosti matematike s drugim predmetima i medupredmetnim temama.
Odnosno, istice se da ,pri prouc¢avanju raznih drustvenih, geografskih i povijesnih pojava,
procesa i struktura, u¢enici komuniciraju koriste¢i se razli¢itim prikazima, provode istrazivanja i
analize, tumace statisticke 1 druge podatke iz raznih izvora Sto pridonosi njihovu kritickomu
razmi$ljanju te misljenju, razumijevanju i predvidanju drustvenih promjena.” (Kurikulum za
nastavni predmet Matematika, 2019). Ovdje se moze zakljuciti da komunikacija u koju su
ukljuceni razli€iti prikazi, istrazivanja, analize i tumacenje podataka razvija kriticko misljenje.
Analizom Kurikuluma nastavnog predmeta Matematika, vidi se da autori smatraju kriticko
misSljenje vaznom kompetencijom koja se razvija nastavnim predmetom, no ne postoji to€no
naznacen dio koji govori o nacinu razvijanja kritickog misljenja u nastavi (Kurikulum za

nastavni predmet Matematika, 2019).
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3. LOGICKO MISLJENJE

Logika je pojam koji se esto spominje u svakodnevici. Cesto se spominje logi¢nost postupaka,
zakljutaka, razmisljanja, posljedica, itd. Cak se i u nazivu brojnih znanosti te grana znanosti,
poput ,,metodologija“, ,,morfologija“, ,,geologija®, ,biologija“ itd., nalazi nastavak ,,-logija“ koji
dolazi od iste rijeci kao i logika (Kovac, 1994). Etimoloski, logika dolazi od grcke rijeci ,,logos™
$to znadi misao ili razum.?* To bi znaé¢ilo da je logika izrazito bitan element u tim znanostima.
Logikom se koristi svakodnevno kako bi se uspjesno savladale prepreke u pojedincevom zivotu,
ali 1 olaksao Zivot. Nadovezuju¢i se na pojam logike, dolazi se do jo$ jednog pojma, a to je
logi¢ko misljenje. Logi¢ko misljenje je vjestina koja nam je potrebna za svakodnevno snalaZenje
u ovom ,,modernom® svijetu. 1zrazito velik broj nasih odluka i misaonih procesa se baziraju na
logici. Cesto koristimo logicko misljenje bez svijesti da se radi o logi¢kom misljenju. Nameée se
pitanje sto je to logicko misljenje, kako se ono razvija te kako ga razviti kod djece mlade Skolske
dobi. U Kovagevom Priruéniku (Kovag, 2004; 4) moZe se pronaéi sljede¢a redenica: ,,Zelimo
pridonijeti tomu da se naraStaji koje odgajamo ne daju zarobiti sebicnim interesima i
prohtjevima, nego da se uzmognu uzdi¢i do opcega i ponijeti u sebi stalan osjecaj za vrednote —
za dobro, istinu, slobodu — da znadu u sebi ocuvati principijelnost i dosljednost* (Kova¢, 2004:
4). Ova reCenica govori zasto bi se logika trebala poucavati u Skolama i koji bi trebao biti njezin
ishod. Ucitelji imaju veliku ulogu u oblikovanju pojedin¢evih pogleda na svijet, osobina, nacina
razmiSljanja, itd. Logika i logicko mis$ljenje pomaze da se pojedinac razvije u ,,dobru“ osobu
koja ¢e se ponasati u skladu s time. Kako bi se doslo do odgovora na pitanje kako poucavati
logicko misljenje u Skolama, treba se prvo odgovoriti na pitanje Sto je to logicko misljenje, Sto
sve spada pod njega te zaSto je bitan njegov razvoj. Krenut ¢emo od intuitivnog definiranja

pojma logi¢kog misljenja.

3.1. Definiranje pojma logicko misljenje

3.1.1. Logika

2 Goddiess, S. (2021., 4. ozujka). What are logical thinking skills? Pribavljeno 03.04.2022. sa
https://www.zippia.com/advice/logical-skills/
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Ne moze se definirati pojam logi¢kog miSljenja bez da se pritom ne dotakne pojma logike.
Logika je znanost o proucavanju nacela rasudivanja. Stavlja se fokus na to kako bi ljudi trebali
rasudivati kako bi osigurali istinu u njihovim zaklju¢cima, a ne kako ljudi zapravo rasuduju
(Smith, 2003). Logika nije empirijska, ve¢ je formalna znanost. Bavi se valjanim rasudivanjem,
odnosno formama valjanih zakljuc¢aka. Logika ukazuje kako bi se trebalo razmisljati i rasudivati
(Van Cleave, 2016). Pod ,,nacela rasudivanja“ misli se na ona koja vode k ispravnom, odnosno
istinitom rasudivanju (Smith, 2003). Pogleda li se u rje¢nik engleskog jezika Oxford vidjet ¢e se
da je logika definirana kao nacin razmisljanja ili objasnjavanja necega (Oxford, 2022). Ova
definicija nije najbolje objasnila pojam logike, odnosno nedostaje ono $to ¢ini srz logike.
Cambridge rje¢nik nudi ne$to detaljniju i ,kvalitetniju” definiciju. Podudara se s definicijom
Oxforda u pogledu da je logika vrsta razmisljanja, no nadograduje ju i navodi koja je to vrsta
razmiSljanja. Logika je nacin razmisljanja koji ukljucuje rasudivanje i temelji se na ,,dobroj*
prosudbi.?® Enciklopedija Britannica takoder definira logiku kao prou¢avanje ispravnog
rasudivanja, ali nadodaje da je produkt rasudivanja donosenje zakljudaka.?® Nadalje, logika se
smatra znanos¢u i umjetnoscéu pronalazenja istine, kKoja uci to¢no razumjeti. Ona je disciplina,
koja kroz norme i tehnike, nastoji utvrditi je li neko znanje legitimno (Guevara i suradnici,
2021). Logikom se uc¢i ,pravilno® zaklju€ivati, osvijestiti pogreske kod zakljucivanja te
primijeniti metode provjeravanja valjanosti zakljucaka. Ucenjem logike se uéi bolje misliti,
razvija se pojedinéeva kvaliteta misljenja i donoSenja zakljuaka na temelju valjanih sudova.?’
Logikom se uci priroda argumenata i1 kako razlikovati ,,dobre* i ,,loSe* argumente (Van Cleave,
2016). Argumenti, u logici, su razlozi koji podrzavaju zaklju¢ak.?® Odnosno, oni su razlog ili
razlozi zaSto se podupire ili suprotstavlja pojedinoj ideji ili prijedlogu. Takoder, oni ukljucuju i
proces objasnjavanja tih razloga te se nekad cijela forma zaklju¢ivanja nazivala argumentom.?® S
druge strane javlja se pojam zakljucka kao izrazito relevantan kada je rijec¢ o logici. Argument i
zakljucak nisu sinonimi niti istozna¢ni pojmovi, iako se ponekad i1 zaklj¢ak koristi kao naziv za

cijel formu zakljucivanja (Kovac, 1994: 59). Zakljucak je finalni produkt koji slijedi iz onog $to

25 Cambridge Academic Content Dicionary. Pribavljeno 16.08.2022. sa
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/logic

26 Encyclopedia Britannica. Pribavljeno 16.08.2022. sa https://www.britannica.com/topic/logic

27 Goddiess, S. (2021., 4. ozujka). What are logical thinking skills? Pribavljeno 03.04.2022. sa
https://www.zippia.com/advice/logical-skills/

28 Encyclopedia Britannica. Pribavljeno 16.08.2022. sa https://www.britannica.com/topic/argument-logic
2% Cambridge Academic Content Dicionary. Pribavljeno 16.08.2022. sa
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/argument
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nam je poznato, sudova, Cinjenica, itd. ,,Zakljucak je logicki oblik pomocu kojeg jedan sud
proistjeCe iz drugih, od njega razli¢itih sudova®“ (Kovac, 1994: 59). Argument je ono Sto sluzi
kako bi se opravdao pojedini zakljucak. Logika je sistem kojemu je cilj izvlacenje razumnih
neospornih zaklju¢aka baziranih na danim informacijama. Ovo bi znacilo da je cilj logike
utvrdivanje naCina donoSenja zakljucaka iz pocetnih podataka, i to ispravnih, valjanih
zaklju¢aka.*® Rasudivanje je postupak donosenja zakljucaka, a logika se u najveéoj mjeri bavi
donoSenjem zakljucaka iz pocetnih pretpostavki(Smith, 2003). Pretpostavke jo§ nazivamo
premisama, a zakljuak jo§ nazivamo konkluzijom.! Zakljucuje se na temelju dokaza i
obrazloZenja, odnosno postupcima oko kojih se svi apsolutno slazemo da su ,,logi¢ni“, valjani.*?

Tako se logika upravo bavi valjanim formama zakljucivanja, gdje je cilj identificirati formu, a ne

razmatrati pojedina¢ne slucajeve izvodenja konkretnog zakljucka iz konkretnih pretpostavki.
Jedan od poznatijih primjera za donosenje zakljuaka na temelju premisa je sljedeéi:
Premisa 1: ,,Svi ljudi su smrtni.*

Premisa 2: ,,Sokrat je Covjek.”

Zakljucak: ,,Sokrat je smrtan.*

Iz premisa za koje se zna da su istinite ,,Svi ljudi su smrtni* i ,,Sokrat je covjek®, logi¢kim
zaklju¢ivanjem doslo se do konkluzije o Sokratovoj smrtnosti. S obzirom na to da je Sokrat
covjek, a zna se da su svi ljudi smrtni, moze se zakljuciti da i Sokrat mora biti smrtan. Naravno,
kako bi zakljucak bio istinit, premise bi trebale biti povezane s njime (Teller, 1989, prema Smith,
2003). Pritom premise i zaklju¢ci mogu biti istine i lazi. Logika ne ulazi u prirodu tvrdnji kojima
manipulira, ve¢ ju zanima ispravno, valjano zaklju€ivanje. Valjanost je jedan od vaZnijih
koncepata u logici. Valjani argument je onaj ¢iji zaklju¢ak nikako ne moze biti lazan, ako su
premise istinite. Drugim rije¢ima, valjani argument je argument u kojemu, ako su premise
istinite, zakljucak mora biti istinit (Van Cleave, 2016). Teller (1989, prema Smith, 2003) daje

sljedece primjere:

30 Carnevale, j., Fonseca, L. (2021). Logic Definition, Examples & Types. Pribavljeno 21.05.2022. sa
https://study.com/learn/lesson/logic-examples-types.html

31 Zaklju¢ak. Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav KrleZa (2021). Pribavljeno
23.7.2022 https://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?ID=66756

32 Goddiess, S. (2021., 4. ozujka). What are logical thinking skills? Pribavljeno 03.04.2022. sa
https://www.zippia.com/advice/logical-skills/
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Primjer 1:

Premisa 1: ,,Adam je dobio pet na ispitu.*

Premisa 2: ,,Bilo tko dobije pet na ispitu, pokazuje emociju srece.’

Zakljucak: ,,Adam je sretan.*
Primjer 2:

Premisa 1: ,,Adam se puno smijao danas.*
Premisa 2: ,,Adam se nije niti jedanput namrstio danas.*
Premisa 3: ,,Adam je danas rekao puno lijepih rije¢i drugima, a niti jednu ruznu.*

Zakljucak: ,,Adam je danas sretan*

U primjeru 1, pretpostavimo li da su premise istinite, argumenti logicki nalazu da je i konkluzija
istinita. U primjeru 2 premise imaju drugaciji odnos sa donesenim zaklju¢kom. Ukoliko su sve
premise istinite, to ne mora nuzno znaciti da ¢e i zakljucak biti istinit. Premise ne iskljucuju
moguénost da se Adam primjerice samo pretvarao da je sretan. Na ovom primjeru moze se
vidjeti razlika izmedu valjanog deduktivnog zakljucka i onog §to Smith (2003) naziva dobrim
induktivnim zaklju¢kom. Valjani deduktivni zakljucak je zaklju¢ak u kojem je zakljucak istinit
ukoliko su premise istinite. Dobri induktivni zaklju¢ak (Smith, 2003) je zaklju¢ak u kojem
premise pruzaju dobre razloge za vjerovanje u valjan zakljucak, no zakljucak 1 dalje moze biti

neistinit iako su premise istinite (Smith, 2003).

Logika je izrazito Siroko podrucje prouc¢avanja valjanih formi zaklju¢ivanja. Tako ¢emo u logici,

odnosno raznim logikama, zakljucak o Sokratu:
Premisa 1: ,,Svi ljudi su smrtni.*

Premisa 2: ,,Sokrat je ¢ovjek.*

Zakljucak: ,,Sokrat je smrtan.*
mozda promatrati kao formu:
P:SvilLJsuS.

P: Neki C je LJ.
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Z:Neki C je S.
Sto kra¢e mozemo zapisati kao:
C =S

¢

S

gdje zapravo uvijek kada vrijedi C, odnosno Covijek, vrijedi i da je S, odnosno Smrtan, gdje se
~izgubio* Sokrat kao pojedini, konkretni C. Mozda ¢emo htjeti preciznije gornje prikazati kao

opcenitiju, izrazajniju formu:
v x C(x) — S(X)

C (Sokrat)

S (Sokrat)

koja nam upravo opisuje da svatko za koga vrijedi da je Covjek, vrijedi i da je smrtan. Za Sokrata

vrijedi da je covjek. Dakle, za njega vrijedi da je smrtan.

Takoder, ta forma moZe opisivati i nesto drugo. Primjerice, da je svaki ljubitelj ¢okolade ujedno 1
ljubitelj slatkog. Za nekog Sokrata poznato je da je ljubitelj cokolade. Dakle, taj Sokrat je ujedno
i ljubitelj slatkog.

Slozit ¢emo se da smo na dobrom tragu razmisljanja kako zapisivati forme i na opéenitijoj razini
razmiSljati koje forme opisuju valjano zakljucivanje, a koje ne. Tim kompleksnim podru¢jem
bavi se logika, a za potrebe ovog rada otisli bismo u prevelike Sirine da to u detalje raspisujemo.
Takoder, iz istog razloga uvedene logicke veznike te razliite izrazajnosti logike ne¢emo dalje

objasSnjavati.

Vecina ljudi koristi neki oblik logike svakodnevno, jer je ona nacin na koji rasudujemo i
formiramo argumente u danom momentu, §to onda zovemo neformalnom logikom. Neformalno,

bas kao i formalno, mozemo zakljucke donositi deduktivno i induktivno. Pritom je deduktivni
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zakljucak onaj koji se odnosi na zakljucivanje s op¢ih tvrdnji na pojedinacne, dok je induktivno
zakljuCivanje ono kojim ih pojedina¢nih tvrdnji i slucajeva donosimo generalizirani zakljucak.
Matematika je u najvecoj mjeri deduktivna znanost i logi¢ko zakljucivanje kojim se koristimo u
dokazivanju u matematici je deduktivno. Induktivno zakljucivanje je zakljucivanje prema
izglednoj pretpostavci kao konkluziji. U veéini znanosti do znanstvenog postignuca dolazi se
upravo induktivnim razmisSljanjem, ono je nuzno za izlazak iz postojeceg okvira i dosezanje

novog.

3.1.2. Logicko misljenje

U priruéniku Ive Buchberger logika se smatra filozofskom disciplinom ¢iji je zadatak ucenje
pravilnog misljenja (Buchberger, 2012). Pogledaju li se definicije rje¢nika Oxford i autorice
Buchberger, vidjet ¢e se da se navedene definicije podosta podudaraju s onima kritickog
miSljenja 1 nije vidljiva jasna razlika izmedu logi¢kog 1 kritickog miSljenja. Jasna je velika
povezanost dvaju mi$ljenja, no svakako ne oznafavaju pojmove koji su znacenjem jednaki.
Logic¢ko misljenje je, poput kritickog, definirano na razne nacéine. Logicko misljenje je proces
promatranja, analize i donoSenje zakljucaka temeljenih na promatranjima i analizi. Jednostavnije
se moze reci da je logicko miSljenje koriStenje Cinjenica i dokaza u formiranju zakljucaka ili
rjeSenja (Goddiess, 2021). Nadalje, logicko misljenje se definira kao misljenje koje pojedinac
koristi kada Zeli znati uzrok iza pojedinog problema, odnosno povezanost izmedu uzroka i
posljedice. To je individualna mentalna aktivnost kojoj je cilj donosenje odluka ili donoSenje
rjeSenja na pojedini problem, i to je proces kojem je cilj posti¢i rezultate poznavanjem
specifiénih informacija (Ameer i suradnici, 2021). Autorica Buchberger navodi kako bi logicko
misljenje bilo uspjesno koriStenje logike u svojem misljenju i donoSenju odluka (Buchberger,
2012). Autorica Goddiess navodi kako upravo nije dovoljno definirati logicko misljenje kao
koristenje logike u procesu misljenja. Logika i logicko miSljenje ukljucuju razne forme i vrste.
Ono ukljucuje formalnu, neformalnu i matematicku logiku kao zasebnu matematicku granu
odnosno teoriju te induktivno i deduktivno zaklju¢ivanje.* Logi¢ko misljenje je metoda
razmiSljanja koja koristi logiku ili analizu informacija kako bi evaluirala situaciju. Logicko

misljenje ukljucuje razmisljanje na jedan discipliniran nacin koji pomazZe pojedincu koji se

33 Goddiess, S. (2021., 4. ozujka). What are logical thinking skills? Pribavljeno 03.04.2022. sa
https://www.zippia.com/advice/logical-skills/
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svakodnevno susreée sa situacijama u kojim mora utvrditi $to se dogada i zaSto. Promatranje i
analiza svih ¢injenica i scenarija moze pomoc¢i da se dode do dobrog zakljucka, a to je ukratko
logicko misljenje. Logi¢ko misljenje ukljucuje procjenu ¢injenica kako bi se doslo do valjanog
zakljucka. Bez postavljanja pretpostavki i uklanjanja emocionalnog zakljucivanja, principi logike
mogu se koristiti slicno kao Sto bi se koristila matematicka formula za rjeSavanje problema.
Najjednostavnije, kada bi se logicko razmisljanje svelo na puku primjenu logike te logickih
aparata i sustava, mogli bismo podosta lako racunala nauditi da misle logicki, ve¢ i samom
primjenom logickih pravila zaklju¢ivanja i to metodom sirove snage. Naravno, to nije tako, a dio
razmatranja je li logicko misljenje naprosto primjena logike je 1 u tome Sto smatramo logikom.
Takoder, ponovo se javlja pitanje razlike, odnosno granice logi¢kog i kritickog misljenja. Naime,
postoji jasna razlika izmedu ispravnog i pogreSnog zakljucivanja i nju nam daje logika. U teoriji
bi se moglo reci da dvije osobe koje se nalaze u istoj situaciji s u potpunosti istim informacijama,
moraju do¢i do istog zaklju€ka. S druge strane, kriticko misljenje ukljucuje preispitivanje
odgovora i dobivenih informacija. Primjerice, moze se propitati nedostaju li pojedine
informacije, koliko je izvor pouzdan, itd. Postoji malo nejasna granica izmedu logickog i
kritickog misljenja, no Cinjenica je da logi¢ki misaoni procesi ukljuCuju kriticko misljenje, a
vjestine kritickog misljenja se koriste logikom.®* Logi¢ko misljenje za razliku od kriti¢kog
misljenja ima specifi¢ne odgovore. Kada se razmislja na kriticki nacin, postoje razli¢ite opcije od
kojih nakon analiza i evaluacija je potrebno izabrati onu koja je valjana.®*® Logi¢ko misljenje
ukljucuje koristenje logike, a samim time svi procesi logike se provlace kroz logicko misljenje.
Induktivno, deduktivno i matematicko misljenje jedni su od tih proces, odnosno elemenata

logickog misljenja.

Neformalna logika ukljucuje rasudivanje, dokaze, opravdavanje te argumente koje pojedinac
donosi u kontaktu s drugima. *® Odnosno, neformalna logika ukljuéuje koristenje logike u
svakodnevnim situacijama. Cilj neformalne logike je razumjeti i poboljsati pojedin¢ev misaoni

proces koji ukljucuje razmisljanje, rasudivanje 1 argumentiranje u kontekstu stvarnog Zivota.

34 Mitchell, J. (2022). Logical thinking vs critical thinking: comparing and breaking down the differences. Pribavljeno
18.05.2022. sa https://homeschooladventure.com/blog/logical-thinking-vs-critical-thinking/

35 Bonita, M. (2022). Critical Thinking Versus Logical Thinking. Pribavljeno 21.05.2022. sa Critical thinking versus
logical thinkin - Critical Thinking (learnfromblogs.com)

36 Meleen, M. (2022). Examples of Logic: 4 Main Types of Reasoning. Pribavljeno 21.05. sa
https://examples.yourdictionary.com/examples-of-logic.html

34


https://homeschooladventure.com/blog/logical-thinking-vs-critical-thinking/
https://learnfromblogs.com/critical-thinking-versus-logical-thinking#:~:text=Is%20critical%20and%20logical%20thinking%20the%20same%3F%20No%2C,critical%20manner%20or%20in%20other%20words%20asking%20questions.
https://learnfromblogs.com/critical-thinking-versus-logical-thinking#:~:text=Is%20critical%20and%20logical%20thinking%20the%20same%3F%20No%2C,critical%20manner%20or%20in%20other%20words%20asking%20questions.
https://examples.yourdictionary.com/examples-of-logic.html

Stvarni zivot ukljucuje javne diskusije ili debate, intelektualnu razmjenu misljenja te u

podrugjima poput obrazovanja, medicine, zakona, meduljudskih odnosa, itd. 3’
3.1.3. Induktivno zakljucivanje

Induktivno zakljucivanje je proces logickog misljenja kojim se stvaraju generalizacije na temelju
specificnih opazanja za koja se zna jesu li istinita ili lazna. Induktivno zakljucivanje mozemo
najcesce vidjeti kod profesije znanstvenika. Oni koriste induktivno zakljucivanje kako bi
formirali hipoteze za svoje istrazivanje.*® Drugim rije¢ima, induktivno zakljuéivanje sastoji se od
otkrivanja ,,opée® istine na temelju viSe istina (Walker Atkinson, 1909). U induktivhom
zaklju¢ivanju uzimaju se specificne informacije i donosi se generalizacija koja se smatra
vjerojatnom, dopustajuéi ¢injenicu da zaklju¢ak moze biti nepouzdan.3 Induktivni argumenti, za
razliku od deduktivnih, su ,,odbacivi“. To znac¢i da se snazan induktivni argument moze
pretvoriti u slab induktivni argument dodavanjem dodatnih premisa argumentu (Van Cleave,
2016). Induktivno zakljuéivanje polazi od poznatog do nepoznatog. To je u biti sinteticki proces.
Njime se nastoje otkriti opéi zakoni iz odredenih ¢injenica (Walker Atkinson, 1909). Induktivni
argument je argument ¢iji bi zaklju€ak trebao slijediti iz premisa s visokom razinom vjerojatnosti
(Van Cleave, 2016). Prednosti induktivnog zakljucivanja su da njime mozemo osmisliti mnostvo
strategija i taktika za rjeSavanje problema, da njima stvaramo esencijalno novu informaciju i

donosimo brze odluke temeljene na iskustvu.*

Induktivno zakljuéivanje moze se unaprijediti kritiCkim misljenjem, orijentacijom na detalje,
uoCavanjem uzoraka, izoStravanjem pamcenja te razvijenom emocionalnom inteligencijom.
Kriticko misljenje ukljuCuje sposobnost primjene induktivnog zakljucivanja i ono se razvija
kvalitetnim induktivnim zaklju¢ivanjem (Grigg i Lewis, 2019). Autorica Covaleski naglasava da
je proces obostran, odnosno da se 1 kritickim misljenjem razvija induktivno zakljucivanje.

Razlog tome je da se induktivno zaklju¢ivanje smatra logickim procesom i sposobnoséu da se

37 Groarke, L. (2021). Informal Logic. The Stanford Encyclopedia of Philosophy. Pribavljeno 23.05.2022. sa
https://plato.stanford.edu/archives/fall2021/entries/logic-informal/

3 Covaleski, A. (2021., 20. ozujka). Inductive Reasoning: What i sit? (with examples) Pribavljeno 03.04.2022. sa
https://www.zippia.com/advice/inductive-reasoning/

39 Meleen, M. (2022). Examples of Logic: 4 Main Types of Reasoning. Pribavljeno 21.05. sa
https://examples.yourdictionary.com/examples-of-logic.html

40 Covaleski, A. (2021., 20. ozujka). Inductive Reasoning: What is it? (with examples) Pribavljeno 03.04.2022. sa
https://www.zippia.com/advice/inductive-reasoning/
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misli kriti¢ki i analiti¢ki o idejama i ¢injenicama koje ¢e Koristiti da se dode do boljih zakljuéaka.
Ono ukljucuje sagledavanje problema s razliCitih stajaliSta kako bi se doslo do ,,najboljeg*
rjesSenja. Nadalje, kako bi se sto uspjesnije induktivno zakljucivalo, potrebno je biti svjestan
detalja odredene situacije. Usmyjeri li Se paznju na detalje i izgradi vece zakljucke na temelju
detalja, moc¢i ¢e se dolaziti do kvalitetnijih generalizacija ili zakljucaka. Takoder, sposobnost
uocavanja uzoraka moze pomoc¢i u dolazenju do logickih zakljucaka. Primjerice, primijeti li se
da svaka dva dana ptica posjeti prozor, moze Se pretpostaviti da ¢e nastaviti slijediti taj obrazac i
time zakljuciti da Ce se i sljede¢ih dana, odnosno svaka 2 dana, pojaviti na prozoru. Kako bi se
uspjesno induktivno zakljucivalo, potrebno je sjecati se odredenih detalja, uzoraka i slicno kako
bi se mogli formirati zakljuéci. Odnosno, izoStravanjem pamcenja poboljSava se sposobnost
induktivnog zakljuivanja, a samim time i logi¢kog misljenja. Odluke i zakljucci nisu u
potpunosti bazirani na &injenicama. Cesto je potrebno u zakljuéke uzeti u obzir ljude i njihove
emocije. Kako bi to mogli napraviti, potrebno je imati razvijenu emocionalnu inteligenciju,

odnosno sposobnost promatranja i shvaéanja vlastitih emocija i emocija ljudi oko tebe. !
3.1.4. Deduktivno zakljucivanje

S druge strane, deduktivno zakljucivanje, iako moze biti neformalno, precizno je opisano
pravilima zakljucivanja formalne logike. Deduktivno zakljucivanje je ono zaklju¢ivanje koje
smo u primjerima iz 3.1.1. opisivali, a u kojem konkluzija (zaklju¢ak) nuzno slijedi iz premisa
(tvrdnji). Ovdje spadaju rjeSenja zadataka koji ukljuCuju pitanje zasto, a daju se u obliku
Cinjenica (Buchberger, 2012). Primjer bi bio da se iz premise A jednak B i premise B je jednak C
izvede deduktivni zakljucak da je A jednak C. Deduktivno zaklju¢ivanje pretpostavlja da ako su
sve premise istinite, a specifi¢na pravila deduktivne logike postivana, doneseni zaklju¢ak mora
biti ispravan. Primjerice, iz sljedece dvije premise: ,,Svi parni brojevi su djeljivi s brojem 2 i
,14 je paran broj, moze se do¢i do zakljucka ,,14 je djeljiv s brojem 2“2 Deduktivno
zakljucivanje polazi od otkrivanja pojedinacnih istina na temelju jedne, opcCe istine. Primjerice, U
istini da svi ljudi umiru, mozemo zakljuciti i da ¢e Sokrat, koji je Covjek, isto tako umrijeti.

Stoga se smatra da je deduktivno zaklju¢ivanje u osnovi analiticki proces. Mnoge hipoteze i

1 Covaleski, A. (2021., 20. ozujka). Inductive Reasoning: What is it? (with examples) Pribavljeno 03.04.2022. sa
https://www.zippia.com/advice/inductive-reasoning/

42 Mazur, C. (2021., 22. sije¢nja). What is Deductive Reasoning? (With examples) Pribavljeno 03.04.2022. sa
https://www.zippia.com/advice/deductive-reasoning/
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teorije fizickih znanosti poput teorije gravitacije, teorije svjetla; itd. koriste se kao opca istina za
deduktivno rasudivanje. RazmiSljajuéi iz teorije univerzalne gravitacije, Leverrier je otkrio
polozaj novog planeta na nebesima prije nego Sto su ga otkrile ljudske oci. (Walker Atkinson,
1909). Za razliku od induktivnih argumenata, deduktivni argumenti su valjani i ne mogu postati

nevaljani dodavanjem dodatnih premisa argumentu (Van Cleave, 2016).
3.1.5. Matematicko misljenje

Matematicko misljenje izrazito je bitno kao cilj Skolstva te nacin ucenja i pouCavanja predmeta
matematike. Ono je vrlo sloZzena aktivnost ¢ije je koriStenje u kontekstu rjeSavanja problema
misljenje moci ¢e samostalno provoditi matematicka istrazivanja te identificirati gdje se nauceno
gradivo iz matematike moze primijeniti u stvarnom zivotu. Kada se govori o matematickom
miSljenju, javlja se pojam matematicke pismenosti. Matematicka pismenost je sposobnost
koriStenja matematike u svakodnevnom zivotu. Matematicko miSljenje seze dalje od samog
pojma matematicke pismenosti. Sposobnosti matemati¢kog misljenja uklju¢uju duboko znanje
matematike, opée sposobnosti rasudivanja, poznavanje heuristickih strategija, itd. (Stacey, 2006).
Matematicko misljenje je proces u kojem ucenik trazi znacenje situacije ili iskustva povezanog s
matematickim sadrZajima. RazmiSljanje koje je uobicajeno povezano s podru¢jima matematike
gdje su elementi iskustva prikazani u obliku brojeva, simbola ili raznih matematickih koncepata i
to je najopsezniji nacin razmiSljanja. Proceduralno je definirano kao dopusStanje uceniku
vjezbanje odredene mentalne vjeStine, oslanjajuéi se na simbole, veze medu simbolima,
matematicke zakone, brojeve, krivulje itd. kako bi rijeSili matematicki problem (Ameer i
suradnici, 2021). Drugim rije¢ima, matematicko misljenje je organizirani proces koji ucenikov
um izvodi ukoliko se suoCi s matematickim problemom koji izaziva njegove sposobnosti na
nain da ne moZe pronaci trenutno rjeSenje na problem. To dovodi do razmisljanja o problemu,
pregledavanja problema i prilagodavanja njegovih prijasnjih matematickih iskustava. Nakon
svega toga, uCenik traga za finalnim rjeSenjem tog problema. Razmisljanje je ono koje obvezuje
pojedinca na suoavanje s matematickim problemima i zadacima u pokusaju njihovog rjeSavanja
u ¢emu pojedinac ovisi o nizu faktora povezanih s mentalnim procesima kroz koje je izlozen
procesu rjeSavanja te logi¢ke operacije koje dovode do rjeSavanja razli€itih tipova matematickih

operacija potrebnih za rjeSavanje problema ili odgovaranja na matemati¢ko pitanje. VjeStine
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matematickog misljenja ukljucuju: pogadanje (intuiciju), dedukciju, generalizaciju, izrazavanje u
simbolima, modeliranje, matematicko dokazivanje te formalno logic¢ko misljenje (Ameer i
suradnici, 2021). Na temelju toga moglo bi se zaklju¢iti da je matemati¢ko misljenje usko
povezano s matematickom logikom, ali i drugim vrstama logike. Ono ukljucuje koriStenje raznih
vrsta logike ovisno 0 matemati¢koj situaciji u kontekstu podru¢ja matematike. Matematicko
rasudivanje ukljuCuje logi¢ko i sistemati¢cno misljenje. Ono sadrzi intuitivno i induktivno
zaklju€ivanje koje se bazira na uzorcima i pravilnostima koje mogu biti koristene pri donosenju
rjesenja na probleme koji su postavljeni u novim i nepoznatim situacijama. Ti problemi mogu
biti matematicki, ali mogu biti 1 problemi postavljeni u stvarnom zivotu. Oba tipa problema
ukljuéuju prenosSenje znanja i vjeStina na nove situacije i koristenje vjestina rasudivanja (Alyahya

i Alotaibi, 2019).
3.1.6. Logicke pogreske

Pogreska u logickom zaklju¢ivanju je pogreSka do koje je doSlo u zakljucivanju koja se smatra
logicki neto¢nom 1 koja zanemaruje logi¢ku valjanost argumenata i dopusta njegovu
neispravnost. Moze biti slucajna ili namjerna kao instrument manipulacije (Petri¢, 2020).
Paralogizam je ,,nenamjeran, nesvjestan pogresni zakljudak®.*® Takve pogreske nastaju usprkos
zelji i nastojanju da se misli valjano i bez namjere da se bilo koga prevari. S druge strane sofizam
je pogreSan zakljucak koji se ¢ini ispravnim, on je ,lukavo domi$ljanje radi obrane neke
neodrzive tvrdnje“.** Odnosno, namjerno pogresni zaklju¢ak koji sluzi kao sredstvo
manipulacije. Logicke pogreske ukljucuju manjkave, varljive i lazne argumente za koje se
rasudivanjem moze dokazati da su pogresni. *° Jedan od ciljeva logike je osvijestiti postojanje
logickih pogresaka 1 sprijeciti njihovo koriStenje kod zakljuc¢ivanja (Van Cleave, 2016). Zato je
bitno saznati $to su logi¢ke pogreske kako bi ih se znalo identificirati i sprijeciti. Kao i kod
logickog misljenja, jedna od sposobnosti kritickog mislioca je uoc¢avanje logickih pogreski (Sue i
suradnici, 2016). Kako bi pojedinac bio uspjesniji kriti¢ki 1 logi¢ki mislilac mora posjedovati

sposobnost njihovog prepoznavanja. Kako bi logicke pogreske bile izbjegnute, prvi je korak biti

43 paralogizam. Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav KrleZa (2021). Pribavljeno
23.5.2022. sa http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=46624

4 Sofizam. Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav KrleZa (2021). Pribavljeno
23.5.2022. sa http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?|D=56978

% Thompson, E. (2022, 20. travnja). 15 Logical Fallacies You Should Know Before Getting Into a Debate. Pribavljeno
23.05.2022. sa 15 Logical Fallacies You Should Know Before Getting Into a Debate - TheBestSchools.org
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sviestan mogu¢ih logi¢kih pogresaka.*® Postoje dva glavna tipa logickih pogresaka, a to su

formalne logicke pogreske i neformalne logicke pogreske.

Formalne logicke pogreske su definirane kao pogreske koje mogu biti videne u formi argumenta.
Svaka formalna pogreska je argument u kojem zakljuéak ne slijedi iz premisa.*’ Pojam
,formalno* odnosi se na strukturu argumenata i granu logike koja se najvise njima bavi, odnosno
na formalnu logiku. Sve formalne pogreske su pogreske u deduktivnom zakljuc¢ivanju koje
argument ¢ine nevazeéim.*® Formalne logicke pogreske ukljuéuju: pogresku losih sudova,
pogreske kvantifikacije, propozicijske pogreske i pogreske silogizma. Pogreske loSih sudova
ukljucuju sudove koji mogu biti istiniti, no ne moraju nuzno voditi do izvedenog zakljucka.
Primjer ovakve pogreske je sljede¢i: Noj ne moze letjeti, stoga noj nije ptica. Premisa ,,Noj ne
moze letjeti* je istinit, ali doneseni zakljucak nije valjan jer noj spada pod vrstu ptica. Pogreske
kvantifikacije su pogreske u logici gdje su kvantifikatori premisa u suprotnosti s kvantifikatorima
zakljucaka. Primjer takve pogreske je kada argument ima univerzalnu premisu i poseban
zaklju€ak, odnosno kada jedna ili viSe premisa ne opravdavaju zakljucak. Primjer ovakve
pogreske je zakljucak da svi psi mrze neke macke. Ovaj zaklju¢ak je nemoguc za dokazati.
Moguce je da neki psi mrze neke macke, ali nemoguce je odrediti mrze li svi psi samo neke
macke. Propozicijske pogreske su one u kojima dolazi do pogreske u logici radi sloZenih
propozicija, odnosno izjava. Da bi slozena propozicija imala istinitu vrijednost, svaki dio
propozicije mora biti istinit. Ovakve pogreske dogadaju se prateci sljedece logicke formule:
potvrdivanje disjunkcije (A ili B; A; dakle ne B), potvrdivanje konsekvente (A, zatim B; B, dakle
A) i negiranje antecedente (Ako A, onda B; ne A, dakle ne B). Primjer ovakve pogreske bio bi:

1. Idem u krevet ili ¢itam knjigu.
2. Osjecam se jako umorno nocas pa ¢u iéi u krevet.

3. Dakle, ne mogu ditati.

46 Common Critical Thinking Fallacies. Pribavljeno 23.05.2022. sa https://criticalthinkingsecrets.com/common-
critical-thinking-fallacies/

47 logical Fallacies (2022). Pribavljeno 23.05.2022. sa https://www.logicalfallacies.org/

48 Magedabh, S. (2010). Rhetoric, Logic, and Argumentation: A Guide for Student Writers. Pribavljeno 23.05.2022.
sa https://www.thoughtco.com/what-is-logical-fallacy-1691259
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Ovdje se zanemaruje moguénost da se moze i¢i u krevet i Citati knjiga. Pogreske silogizama su
logicke pogreske koje se pojavljuju u silogizmima deduktivnog zakljucivanja. Ovo se dogada s
premisama koje se odnose na neSto opcéenito, a zatim se donosi zaklju¢ak o necemu

konkretnijem. Primjer ovakve pogreske je sljedeci:

1. Svi morski psi su ribe.

2. Svi lososi su ribe.

3. Svi lososi morski psi.

Obje generalizacije u prva dva suda su istinite, ali ne potvrduju zaklju¢ak koji se izvodi. 4°

Pojam ,,neformalne* odnosi se na ne strukturalne aspekte argumenata koji se obi¢no naglasavaju
u induktivnom zaklju¢ivanju. Veéina neformalnih pogresaka su pogreske indukcije, ali neke od
pogreske mogu se primijeniti i na deduktivne argumente. * U ovakvim pogreskama &esto djeluje
da zakljucak slijedi logi¢no 1 netrivijalno iz istinitih premisa, a samo pazljivo ispitivanje moze
otkriti pogreske u argumentima. Takvi varljivi argumenti, mogu se prepoznati uz malo ili nimalo
oslanjanja na metode formalne logike.>! Neformalne logi¢ke pogreske ukljuuju puno vise
podvrsta pogreSaka. Ad hominem pogreske koriste osobne napade, a ne logiku. Ova pogreska se
dogada kada netko odbacuje ili kritizira drugaciju perspektivu glediSta na temelju osobnih
karakteristika, fizickog izgleda, etni¢ke pripadnosti, vjere ili drugih nerelevantnih osobina osobe
koja zastupa perspektivu. Odnosno, tvrdnja te osobe pokusava se negirati napadom na osobnoj
razini. Takvi argumenti se smatraju neeti¢nim jer se njima moze manipulirati drugim osobama.>?
Primjer ovakve pogreske bio bi: Marko tvrdi da je ovo bila nesreca, ali svi znaju da je Marko
poznat po laganju, tako da mu ne mozemo vjerovati. Moguce je da je Marko zaista poznat po
laganju, no njegova osobnost ne mora nuzno znaéiti da je sve $to kaze neistina. °* Nadalje,
pogreska koja ukljuCuje argument iz neznanja koji tvrdi da zaklju¢ak mora biti istinit jer nije

dokazano da je lazan ili nema dokaza protiv njega. Primjer ovakve pogreske bio bi sljedeci:

4 Logical Fallacies. Pribavljeno 23.05.2022. sa https://www.logicalfallacies.org/

50 Magedabh, S. (2010). Rhetoric, Logic, and Argumentation: A Guide for Student Writers. Pribavljeno 23.05.2022.
sa https://www.thoughtco.com/what-is-logical-fallacy-1691259

51 Bazm, R. (1966). Logic. Pribavljeno 23.05. sa https://www.thoughtco.com/what-is-logical-fallacy-1691259

52 Thompson, E. (2022, 20. travnja). 15 Logical Fallacies You Should Know Before Getting Into a Debate. Pribavljeno
23.05.2022. sa 15 Logical Fallacies You Should Know Before Getting Into a Debate - TheBestSchools.org

53 Logical Fallacies. Pribavljeno 23.05.2022. sa https://www.logicalfallacies.org/
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Nitko nikada nije uspio dokazati da vanzemaljci postoje, tako da oni ne smiju biti stvarni.>*
Pogresna dilema, odnosno crno-bijela pogreska predstavlja dva alternativna stanja kao jedine
moguénosti Koje postoje, kada u stvarnosti ih ima vige.*® Primjer takve pogreske je ili me volis ili
me mrzi§. >® Nadalje neformalne logicke pogreske ukljucuju pogreske koje pretpostavljaju da ée
odreden tijek radnje nuzno dovesti do lanca buduc¢ih dogadaja, pogreske koje ukljucuju
generalizaciju na temelju nekolicine primjera umjesto stvarnih dokaza, pogreske autoriteta koje
ukljucuju argumentiranje prizivaju¢i na autoritet, a ne stvarne dokaze ili ¢injenice, pogreske
emocionalnog zaklju¢ivanja koje ukljucuje zakljucke i tvrdnje temeljene na simpatiji ili empatiji
umjesto na pravednim i logi¢nim osnovama, pogreske koje prihvacaju nesto kao istinito jer se

ostali slazu s time, itd. >’

Nije uvijek jednostavno prepoznati je li neSto logicka pogreska ili nije. Ponekad je ocito, a
ponekad izrazito teSko za primijetiti. Najbolji nacin za izbje¢i manipulaciju je ne nagliti sa
zakljucivanjem, nego dobro razmisliti $to bi mogla biti istina. Stvari nisu uvijek onakve kakvima
se ¢ine. Prvi utisak moze zavarati (Petri¢, 2020). Kada postoji pogreska u rasudivanju, zakljucci
su manje vjerodostojni 1 mogu se smatrati nevaze¢ima. Poznavanje i proucavanje logickih
pogresaka je vazno jer ¢e to pomoci ljudima da ih izbjegnu. Kada pojedinac zna prepoznati te

pogreske, lakse ¢e ukazati na nevaljane argumente drugih ljudi. 8

3.2. Zasto je bitan razvoj logickog misljenja?

Logicko misljenje je izrazito bitna vjeStina koju mozemo vidjeti u matematici, razumijevanju

procitanog i svakodnevnom donoSenju odluka. Logicko misljenje omogucuje nam da rjeSavamo

54 Thompson, E. (2022, 20. travnja). 15 Logical Fallacies You Should Know Before Getting Into a Debate. Pribavljeno
23.05.2022. sa 15 Logical Fallacies You Should Know Before Getting Into a Debate - TheBestSchools.org
55 logical Fallacies. Pribavljeno 23.05.2022. sa https://www.logicalfallacies.org/
5 Thompson, E. (2022, 20. travnja). 15 Logical Fallacies You Should Know Before Getting Into a Debate. Pribavljeno
23.05.2022. sa 15 Logical Fallacies You Should Know Before Getting Into a Debate - TheBestSchools.org
57 Thompson, E. (2022, 20. travnja). 15 Logical Fallacies You Should Know Before Getting Into a Debate. Pribavljeno
23.05.2022. sa 15 Logical Fallacies You Should Know Before Getting Into a Debate - TheBestSchools.org

Logical Fallacies. Pribavljeno 23.05.2022. sa https://www.logicalfallacies.org/
58 Common Critical Thinking Fallacies. Pribavljeno 23.05.2022. sa https://criticalthinkingsecrets.com/common-
critical-thinking-fallacies/
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probleme, postavljamo ciljeve i razumno odlu¢ujemo.*® Atkinson smatra da je biti dobar logicar
znatno vrijednije nego biti dobar sportaS. Logika nas uc¢i dobro rasudivati, a rasudivanje nam
pruza znanje, a znanje je mo¢. Dobro razvijenim logickim misSljenjem jednostavnije je
pretpostaviti budué¢e dogadaje, predvidjeti rezultate mogucih postupaka, izbje¢i pogreske, i
otkriti sredstva potrebna za otkriti nove spoznaje (Walker Atkinson, 1909). Nije dovoljno imati
znanje o neCemu ako ga ne znamo Koristiti u svoju korist, a logicko misljenje nam dopusta
upravo to, da sva znanja, iskustva i stavove iskoristimo na najbolji moguéi nacin (Walker
Atkinson, 1909). Inovatori koriste logiku i1 logi¢ko rasudivanje kako bi odlucili koje ideje
slijediti, a koje odbaciti. Moraju hipotetizirati posljedice, procijeniti ih i znati kada odgoditi
odluke. Koriste logicko rasudivanje kako bi sistematski evaluirali njihove ideje 1 izbacili one
koje imaju male Sanse za uspjeh. Takoder, inovatori koriste logiku kako bi ,,prodali* svoje ideje
drugima. Ako se o¢ekuje od drugih da prihvate pojedine zakljucke, potrebno je dati argumente
kojima bismo poduprli te zakljucke (Paynter, 2021). Osim prethodno navedenih argumenata za
vaznost logickog misljenja, ona lezi i u samoj definiciji logike i logickog misljenja. Kako je
prethodno navedeno, logika i logi¢cko misljenje uce pojedinca kako pravilno razmisljati i donositi
valjane zakljucke. To je bitno jer pridonosi kvaliteti pojedinéevog zivota. Koristenjem logickog
misljenja u svakodnevnom zivotu, donosenju odluka, kvalitetnih sudova, formiranju stavova i
misljenja, itd. nudi pojedincu vecu Sansu za uspjeh. Takoder, kako se logi¢ko miSljenje prozima
kroz kriticko misljenje, razvoj kritickog misljenja ovisi 1 o razvoju logickog misljenja. Na
temelju toga, svi prethodno navedeni razlozi za vaznost razvijanja kritickog misljenja mogu se

prenijeti i na logi¢ko misljenje.

3.3. Logicko misljenje u Skoli

Govoriti o logici u kontekstu djece mlade dobi moze iznenaditi neke pojedince, no rije¢ je o
preciznom opisivanju stvari, uoc¢avanje njihovih sli¢nosti i razlika i govorenje kako su one
medusobno povezane. U igrama Cesto moramo igrati prema odredenim pravilima, a pronalazak
najboljeg ,,poteza* ukljucuje logiCko misljenje. Mala djeca pocinju razvijati logicko misljenje

kroz jednostavne aktivnosti poput razvrstavanja predmeta. Kako djeca postaju starija, ove

9 Covaleski, A. (2021., 20. ozujka). Inductive Reasoning: What is it? (with examples) Pribavljeno 03.04.2022. sa
https://www.zippia.com/advice/inductive-reasoning/
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aktivnosti mogu postati nesto sofisticiranije, poput razvrstavanja oblika po bojama, veli¢inama i
debljinama. Takoder, mogu se koristiti igre poput krizi¢ kruzi¢, domino, Sah itd. (Cockcroft,
1982). Nezrela logika djeteta predskolske dobi, postupno je zamijenjena konvencionalnom
logikom 1 mudros¢u. Djeca Skolske dobi slijede logiku sli¢nu razmisljanju odraslih, barem u
situacijama kada su podrazaji konkretni. Svjesni su da se udaljavanjem predmeta od oka
promatraca ne smanjuje predmet kao 1 ¢injenice da ima isti broj predmeta s lijeve i desne strane,
iako se ti predmeti razlikuju po veli¢ini, odnosno moze se doimati da se s jedne strane nalazi veci
broj predmeta samo zato $to su oni veéi od predmeta s druge strane. Kada je rije¢ o hipotetskim i
apstraktnim situacijama, dolazi do logi¢kih ogranicenja kod djece mlade $kolske dobi.®° Piaget
vjeruje da je manipulacija objektima klju¢na u razvoju djetetovog logi¢kog misljenja u periodu
koji prethodi fazi formalnih operacija (oko 11 godina). Iskustvo je uvijek potrebno za kognitivni
razvoj, a to se odnosi na to da individualac mora biti aktivan, transformirati stvari i otkrivati
strukturu aktivnosti s objektima. Ovdje je bitna uloga ucitelja koji olakSava djetetova otkrica
kroz spontane aktivnosti. Ucitelj mora osigurati Sirok raspon materijala koji stimuliraju
razmi$ljanje (Markelj, 2018, prema Rifel, 2018). Logickim misljenjem ucenik moze donositi
logicke sudove i logicku klasifikaciju i rasudivanje kroz vjestine induktivnog i deduktivnog
zakljucivanja. Proceduralno je definirano kao razmis$ljanje koje prakticiraju ucenici kako bi
ispitali podatke i informacije koje su im dostavljene kako bi dobili odgovore ili ocekivane
rezultate (Ameer i suradnici, 2021). Oni pokazuju logic¢ko rasudivanje kada iznose zakljuc¢ke na
temelju Cinjenica ili premisa, promatraju uzorke 1 izvlace pravila na temelju uzoraka, koriste
sistematizirani proces kako bi donijeli razumne prosudbe i formirali vjerodostojne argumente,
postavljaju hipoteze 1 ispituju. Pojedini u€enici ¢e imati prirodnu sklonost za koriStenje logickog
rasudivanja na jednoj viSoj razini i dubini. Eksplicitno stvaranje ciljeva za razvijanje ove
sposobnosti pruza mogucénosti za ubrzanje tog talenta. Istovremeno, ciljevi usmjereni na talente

poti€u razvijanje i rast svacijeg logickog rasudivanja (Paynter, 2021).

3.4. Logic¢ko misljenje u kurikulumu

80 Basil, J., Zitelli, M. D. (2018). Developmental/Behavioral Pediatrics. Pribavljeno 20.04.2022. sa
https://www.sciencedirect.com/topics/psychology/logical-thinking
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Pogleda li se u Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo, vidimo da se logi¢ko miSljenje
ne spominje niti jednom (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo, 2019). Isto tako,
pogledamo li u Kurikulum nastavnog predmeta Glazbena kultura i Kurikulum nastavnog
predmeta Tjelesna i zdravstvena kultura, vidjet ¢e se da nema spominjanja pojma logicko
misljenje niti pojma logika (Kurikulum nastavnog predmeta Glazbena kultura, 2019; Kurikulum
nastavnog predmeta Tjelesna i zdravstvena kultura, 2019). Sli¢na je situacija kada se pogleda u
Kurikulum nastavnog predmeta Likovna kultura. Logicko misljenje spominje se jedino u
kontekstu koristenja logike pri nastanku pojedinog likovnog djela (Kurikulum nastavnog
predmeta Likovna kultura, 2019). U Kurikulumu nastavnog predmeta Hrvatski jezik, logi¢ko
misljenje, odnosno logika se spominje jedino u obliku jasnog i logi¢nog povezivanja rijeci,
reCenica 1 teksta (Kurikulum nastavnog predmeta Hrvatski jezik, 2019). Kada je rije¢ o
nastavnom predmetu Matematika, logika i logicko miSljenje se isticu kao podosta vazni.
Kurikulum nastavnog premeta Matematika navodi logi¢ko misljenje kao jedan od pet nastavnih
procesa koji prozimaju sve domene kurikuluma nastavnog predmeta Matematika. ,,Logicko
misljenje, argumentiranje i zakljucivanje* proces je koji ukljucuje pojmove logic¢kog i kritickog
misljenja. PromiSljanje, argumentiranje i dokazivanje te donoSenje samostalnih zakljuc¢aka
smatra se da se poti¢e u¢enjem nastavnog predmeta Matematika (Kurikulum nastavnog predmeta
Matematika, 2019). Logic¢ko misljenje u kurikulumu ukljucuje: donosenje zaklju¢aka indukcijom
1 dedukcijom koje se u samom srediStu logickog misljenja, analiziranje te koriStenje analogija za
koje su autori Grigg i Lewis rekli da su izrazito bitne u razvoju kritickog misljenja,
generaliziranje koje su mnogi prija$nje navedeni autori svrstali pod kriticko misljenje, ali i pod
induktivno zaklju¢ivanje koje spada pod logicko miSljenje te na posljetku koristenje
matematickih argumenata (Covaleski, 2021; Grigg i Lewis, 2019; Kurikulum nastavnog
predmeta Matematika, 2019; Vec i Kompare, 2006). U kurikulumu nastavnog predmeta
Matematika nalaze se i brojne preporuke ostvarivanja odgojno-obrazovnih ishoda koje ukljucuju
razvoj logickog misljenja ukomponiran u sadrzaje pojedinog razreda u nastavnom predmetu
Matematika. One koje ukljucuju uéenike razredne nastave su: ,,Zadaci u kojima se od ucenika
zahtijeva da nastave niz poticu logi¢ko misljenje, ali u njihovu osmisljavanju valja paziti da je
dano dovoljno objekata u nizu kako bi se traZzena pravilnost zaista mogla jedinstveno utvrditi. |

,Procjena rezultata razvija logicko misljenje i preduvjet je za primjenu zbrajanja i oduzimanja u
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stvarnim situacijama (npr. tijekom kupnje).”“ (Kurikulum nastavnog predmeta Matematika,
2019).
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4. KRITICKO I LOGICKO MISLJENJE U UDZBENICIMA 1Z
MATEMATIKE

4.1. Kriticko miSljenje u nastavi matematike

Matematiku se Cesto svrstava pod jedan od najbitnijih predmeta u obrazovanju djece. Neosporivo
je propitivati vaznost matematike i razvoja njezinih vjestina. Matematicka postignuéa su cesto
asocirana s ekonomskom mo¢i i razvojnim postignu¢ima u svijetu. Upravo zbog toga se stavlja
fokus na poticanje faktora koju pospjeSuju matematicka postignuca. Danas je glavni cilj
odgojno-obrazovnih institucija u pogledu matematike, nauciti u¢enike kako koristiti matematic¢ko
znanje u vanjskom kontekstu. Vjestine razmisljanja viSeg reda smatraju se bazom razmisljanja 1
temeljom za svakodnevni zivot. Medu ostalim, one uklju¢uju logicko 1 kriticko misljenje.
Razvijanje tih vjeStina utjeCe na uspjesSnije obavljanje dnevnih aktivnosti, uvidanje poveznica
medu predmetima u $koli, ali i poveznica u $koli stecenih znanja s vanjskim svijetom (Alyahya i
Alotaibi, 2019). Uloga kritickog misljenja u nastavi matematike ukljucuje kriticko misljenje kao
nusproizvod ucenja matematike, kao izri¢it cilj matematickog obrazovanja te kao uvjet za
rjeSavanje matematickih problema (Jablonka, 2020, prema Lerman, 2020). Sto su ostrije vjestine
ucenikovog kritickog misljenja, ucenik ¢e bolje moci rijesiti problemske zadatke 1 formulirati
argumente izvlacedi ih iz Siroke baze znanja koju posjeduje (Sue i suradnici, 2016). Kada ucitelji
poucavaju vjestine kritickog misljenja, ucenici mogu pronaci potrebne informacije, evaluirati
vrijednosti i1 posljedice pojedinih informacija te rjeSavati probleme. Kriticko misljenje dopusta
ucenicima procesiranje informacija na logi¢an nacin 1 priprema ih za samostalno ucenje. Ucenici
s razvijenim vjeStinama kritickog miSljenja mogu odrediti koje su informacije vazne te koje su
nebitne ili nekorisne. Ti ucenici mogu identificirati logi¢ke pogreske, ali mogu biti otvoreni
prema drugim gledistima i1 na temelju toga ponovo procijeniti svoje vrijednosti, stavove i znanje
kao 1 odrediti koje informacije su vazne te eliminirati podatke koji su neupotrebljivi, nebitni 1
pristrani. Ako ucenik moZe kriticki razmiS$ljati 1 samostalno, logicki 1 sistematicki rjeSavati
probleme, uspjeti ¢e u donosenju mudrih odluka u svim podru¢jima kojima je potrebno donositi
odluke. Uloga ucitelja je usredotoCiti se na one karakteristike matematic¢kih strategija koje
promicu kriticko misljenje (Sue i suradnici, 2016). Postoji suglasnost da se kriticko misljenje ne

pojavljuje automatski kao nusprodukt bilo kojeg matematickog kurikuluma, nego da je potrebna

46



odredena pedagogija koja izvlaci atribute uCenika 1 nudi mu proces rasudivanja i propitivanja u
intelektualno zahtjevnim zadacima (Jablonka, 2020, prema Lerman, 2020). Unato¢ ¢injenici da
razvijanje kritiCkog misljenja predstavlja vaznu zada¢u matematickog obrazovanja, postoje
brojna otvorena pitanja kada je u pitanju njegova realizacija. Jedan dio ovih problema proizlazi
iz njegove generalizacije i neodredenosti, a dio zbog nedostatka jasne strategije njezina razvoja
(Mari¢i¢ i Spijunovié, 2014). Jedan nadin poticanja razvoja kritickog misljenja u nastavi
matematike je uspjeSno ukljucivanje elemenata kritickog misljenja u nastavni proces. Kada
ucenici u matematici razmisljaju kriticki, oni donose logicke zakljucke i dobre prosudbe o tome
Sto napraviti 1 kako razmisljati. Promoviranjem kritickog misSljenja u matematici, ucitelj
ohrabruje samostalnost i samoregulaciju, potic¢e ukljucenost u predmet, razvija samopouzdanje i
kompetencije matematickih procesa poput rasudivanja, komunikacije i zastupanja (Grigg i
Lewis, 2019). Ovo moze biti postignuto nudenjem kontinuiranih matematickih izazova za Cije
rjeSavanje je potrebno Koristiti elemente kritickog misljenja. Primjer ovakvog zadatka bi bio
koristenje matematickih analogija u zadacima (Grigg i Lewis, 2019). Nadalje, kriticko misljenje
moze biti postignuto postavljanjem Sirokog raspona pitanja za poticanje razmisljanja poput
pitanja prije rjeSavanja zadatka, tijekom i nakon rjeSavanja zadataka ¢ime se potice i aktivni
angazman ucenika (Grigg i Lewis, 2019; Sue i suradnici, 2016). Ucitelj treba stavljati naglasak
na rasudivanje, logiku i1 valjanost, kako bi dao svojim ucenicima pristup matematici kao
ucinkovitom nacinu prakticiranja kritickog misljenja (Su 1 suradnici, 2016). Isti¢e se da svi
ucenici imaju sposobnost poboljSanja 1 Sirenja njihove sposobnosti kritickog misljenja pri u¢enju
matematike. Ucenici mogu razviti ovu sposobnost kada su suoceni s matemati¢kim problemima,
identifikacijom mogucih rjeSenja, evaluacijom i obrazlaganjem njihovih rezultata (Su i suradnici,
2016). Takoder, kriticko misljenje moze se poticati davanjem problema na koji nemaju
predodredenu strategiju rjesavanja (Grigg i Lewis, 2019). Pritom kriticko misljenje ukljucuje:
formulaciju problema, preformulaciju problema, evaluaciju i osjetljivost na problem.
Formulacija problema ukljucuje: sposobnost percipiranja matemati¢kog problema i formuliranja
na temelju problemske situacije, otkrivanja matematickih simbola i prenosenja simbola u govorni
jezik, uocavanje veza izmedu matematickih simbola 1 kritiziranje tih veza, traganje za
inherentnim svojstvima formulacije problema, identificiranje nijansi u formulaciji problema i
koriStenje preciznog matematickog jezika. Preformulacija problema ukljucuje: jezicnu

preformulaciju matematickog zadatka, izvlacenje zakljucaka na temelju identificirane veze u
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sadrzaju zadatka 1 jasno argumentiranje 1 identificiranje veza izmedu pojmova unutar zadatka.
Evaluacija ukljucuje: evaluaciju informacija, evaluaciju rjeSenja, evaluaciju misljenja autoriteta.
Osjetljivost na problem ukljucuje: procjenjivanje realnosti situacije u pojedinom problemu i
danom rjeSenju te uzimanje u obzir okolnosti u kojima je zadatak bio dan, identificiranje i
otkrivanje skrivenih i implicitnih informacija u formulaciji, suzdrzavanje od brzih,
nepromisljenih zakljuCaka, osjetljivost na otkrivanje nacina rjeSavanja problema, sposobnost
identificiranja nedosljednosti i kontradikcija u formulaciji problema i zahtjevima problema,
identifikacija suviSnih i nepotpunih podataka koji proizlaze iz stvarnosti u danoj situaciji i
otkrivanje zamki u formulaciji problema (Mari¢i¢ i Spijunovié, 2014). Nadalje, kriti¢ko migljenje
moze se poucavati u¢enjem tehnika fleksibilnog razmisljanja (npr. §to znam, Sto trebam nauciti)
gdje se u samo srediste stavlja proces samoevaluacije (Grigg i Lewis, 2019). Kroz nastavu treba
se poticati na prepoznavanje pristranosti i otvorenosti prema onome Sto treba smatrati istinom,
prepoznavanje kontradiktornih informacija i nedosljednih podataka u matematickim zadacima
(Applebaum i Leikin, 2007, prema Lerman, 2020; Sue i suradnici, 2016). RjeSavanjem
matemati¢kih druStvenih igara i matematickih zagonetki uc¢enicima se podiZze motivacija jer uce
kroz igru, a takve igre imaju elemente kritiCkog misljenja i njihovim igranjem, odnosno
rjeSavanjem zadataka kroz igru ucenici nesvjesno razvijaju svoje kriticko misljenje (Grigg i
Lewis, 2019). Edukatori isti¢u da bi se trebali formirati sati matematike koji ¢e ukljucivati
znacajna matematiCka iskustva koja poducavaju razmisljanje kroz matematiku, a ne pamcenje
formula. Proces razmiSljanja kroz matematiku pomaze ucenicima da kriti€ki razmisljaju 1
otkrivaju nove odnose i obrasce matematic¢kih jednadzbi $to dovodi do inovacije, stvaranja novih
ideja 1 implementacija za kojima postoji velika potraznja u nasem ,,naprednom* svijetu. Ucitelji
matematike moraju poticati u¢enike na analiziranje, evaluaciju, rasudivanje i komunikaciju (Sue
i suradnici, 2016). Autori Mari¢i¢ i Spijunovié isti¢u kako niti jedna strategija, metoda ili na¢in
poucavanja ne mogu imati znac¢ajan utjecaj na razvoj kritickog misljenja u pocetnoj nastavi
matematike, bez prikladnog sadrzaja. Isticu kako je to zbog Cinjenice da ucenici te dobi nisu
sposobni steci znanje kroz dedukciju, niti koriStenjem strogih logickih postupaka u razmisljanju,
evaluaciji 1 u¢enju. Zato bi pristup razvijanju kritickog misljenja trebao ukljucivati dob ucenika,
njegove sposobnosti, ali iznad svega ostalog, matematicke sadrzaje. Kroz provedeno istraZivanje,

dosli su do rezultata da se kriticko misljenje kod ucenika mlade Skolske dobi moZe uspjesno
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poticati i razvijati prikladnim odabirom sadrzaja, odnosno zadataka Cije rjeSavanje naglasava

vjestine kritickog misljenja (Mariié i Spijunovi¢, 2014).
4.1.1. Bloomova taksonomija

Benjamin Samuel Bloom bio je americ¢ki edukacijski psiholog ¢ija je najveca kontribucija u
podru¢ju obrazovanja bio klasifikacijski sustav, odnosno taksonomija odgojno-obrazovnih
ciljeva.%! Bloomova taksonomija obuhvaéa tri podrucja: kognitivno, afektivno i psihomotori¢ko
podrucje. Kognitivno podrucje, odnosno podrucje znanja i razumijevanja ukljucuje razine
znanja, razumijevanja, primjene, analize, sinteze i vrednovanja. Afektivno podrucje, odnosno
podrucje stavova i uvjerenje ukljuCuje razine prihvacanja, reagiranja, usvajanja vrijednosti,
organizacije vrijednosti i vrednovanja odnosno personalizacije. Psihomotoricko podrugje,
odnosno podru¢je vjeStina i umijeca ukljuCuje razine imitacije, manipulacije, preciznosti,
artikulacije (sinteze) 1 naturalizacije (Armstrong, 2010). Unutar svakog podrucja nalaze se razine
od jednostavne do kompleksne na kojima bi ucenici trebali usvojiti znanja. Zahvaljujuci
Bloomovoj taksonomiji, ucitelji diljem svijeta imaju alat za usmjeravanje razvoja zadataka,
ocjenjivanje 1 ostvarivanje ishoda unutar kurikuluma. Ovaj model pomazZe uciteljima da
identificiraju klju¢ne ciljeve ucenja, koje zele da ucenik postigne za svaku nastavnu etapu, jer
jezgrovito opisuje proces ucenja. Taksonomija objasnjava da prije nego $to se moze razumjeti
koncept, mora ga se zapamtiti, da bi se primijenio koncept, mora ga se najprije razumjeti, da bi
se ocijenio proces, mora ga se prvo analizirati te da bi se stvorilo neSto novo, mora se zavrsiti
temeljita evaluacija. Ova hijerarhija vodi ucenike kroz proces sintetiziranja informacija koji im
omogucuje da razmi$ljaju kriticki. Ucenicima su date pocetne informacije 1 motivira ih se
postavljati pitanja i traziti odgovore.5? Ugitelji matematike indiciraju da koristenje Bloomove
taksonomije na kognitivnom podru¢ju moZe ubrzati 1 usmjeriti proces s pocetnih razina k viSim
razinama. Tijekom sata matematike, korisno je koristiti rijeci, crteze, dijagrame 1 brojeve kada se
rjeSavaju problemski zadaci. Takoder, poticanjem ucenika na postavljanje pitanja im pomaze da

postanu bolji u rjeSavanju problema (Sue i suradnici, 2016).

51 Benjamin Bloom. Pribavljeno 10.05.2022. sa
https://en.wikipedia.org/wiki/Benjamin_Bloom?msclkid=45646dbad04allec89692ccfh36ch718

52 Ruhl, C. (2021, 24. svibnja). Bloom's Taxonomy of Learning. Simply Psychology. Pribavljeno 10.05. sa
https://www.simplypsychology.org/blooms-taxonomy.html?msclkid=379ce906d04d11ec8a7c02cd27702234
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Koristenjem induktivnog i deduktivnog zaklju¢ivanja i postavljanjem pitanja, vode¢i se pritom
Bloomovom taksonomijom, ucenici u¢e matematicke koncepte, rjeSavaju matemati¢ke probleme
1 prepoznaju u kojoj mjeri se rasudivanje primjenjuje na matematiku te kako kriticko misljenje
moze olaksati donosSenje odluka i strateSko planiranje. Bloomova taksonomija pruza okvir za
kriticko misljenje. Ove taksonomije pruzaju metodu za pripremu nastavnih jedinica,
procjenjivanje napretka. Proces ucenja se na ovaj nacin odvija korak po korak, Sto moze sprijeciti
nerazumijevanje radi davanja gradiva koje je prenapredno, odnosno uéenje gradiva s previsoke

razine (Sue i suradnici, 2016).

4.2. Logicko miSljenje u nastavi matematike

Matematika je predmet koji se izrazito Cesto povezuje sa sposobnostima poput logickog
misljenja, analiticnosti, kritickog 1 apstraktnog misljenja. Ovo je pogled na matematiku koji se
moze vidjeti u obrazovnim institucijama, vladama 1 korporacijama diljem svijeta (Cresswell 1
Speelman, 2020). Ako se govori 0 logici koja se nalazi u podru¢ju matematickog obrazovanja,
moze ju se definirati kao disciplinu koja se bavi semantiCkim i sintaktickim aspektima
organizacije matematickih diskursa s ciljem dedukcije rezultata koji nuzno slijede iz skupa
premisa (Durand-Guerrier, 2020, prema Lerman, 2020). Vecina matemati¢kih koncepata
koncepti su visoke razine apstrakcije 1 nije ih moguce uciti bez dubokoga razumijevanja i bez
ukljucivanja procesa logi¢koga misljenja. Nastava matematike snazno potice 1 razvija misljenje
ucenika te od njih stalno trazi promisljanje, zakljucivanje i generaliziranje (Kurikulum nastavnog
predmeta Matematika, 2019). Logicko misljenje u matematici je razmisljanje koje se pojavljuje
kao rezultat postojanja poticaja za ucenika kako bi iskoristio prethodno steCeno znanje i
matemati¢ko iskustvo koje posjeduje u rjeSavanju problema (Ameer i suradnici, 2021). Cinjenica
je da ucenje matematike moze doprinijeti razvoju logi¢kog misljenja, to¢nosti i prostorne svijesti,
ali to ovisi o nacinu na koji je matematika ucena (Cockcroft, 1982). Ucitelji matematike trebali
bi bolje konstruirati svoja predavanja, prezentacije i zadatke kako bi se prikladno iskoristilo
podrucje logike. Ucenici bi trebali iznositi logicke argumente kada prezentiraju odgovore na
matematicka pitanja i rjeSenja na probleme. Pritom bi se trebali koristiti induktivnim i
deduktivnim zaklju¢ivanjem. Odnosno, klju¢no je opravdavanje kroz proces rjeSavanja

problemskih zadataka. Nebitno jesu li ucenici uklju¢eni u jednostavno ra¢unanje ili geometriju,
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moraju opravdati zakljucke koje donose prilikom rjeSavanja zadataka. Ova obrazlozenja mogu
biti zapisana ili iznesena verbalno, brojcano, algebrom ili graficki. Neovisno o nacinu
obrazlozenja, ono je klju¢no za uspjeh ucenika i razvoj logickog sistema koji ¢e uceniku biti
koristan u svim disciplinama, a ne samo matematici (Hodge, 2003). Ucenike treba poticati u
svim dobnim skupinama da traze obrasce u rezultatima koje dobiju i da ih objasne rije¢ima iako
mozda nisu u stanju izraziti ono §to su uodili u algebarskim terminima. Bez obzira na razinu
postignuéa ucenika, pazljivo planirano koristenje matematickih zagonetki i igara moze pomoc¢i
razvoju logi¢kog misljenja. Primjer moze biti zaklju¢ivanje da ako su dva pribrojnika parna,
njihov zbroj ¢e isto biti paran broj (Cockcroft, 1982). Takoder, vjestine i uzorci logickog
misljenja ukljucuju: zakljucivanje odnosa jednog ili viSe elemenata, izoliranje ¢imbenika Koji
utjeCu na odredeni fenomen izmedu skupina Cimbenika, proucavanje Kkvantitativnih odnosa
izmedu elemenata skupine ili grupe i1 odredivanje proporcije svakog od njih, a zatim
usporedivanje proporcije i kona¢no davanje odredene vjerojatnosti. Logi¢ko misljenje ukljucuje i
sposobnost pojedinca da se bavi eksperimentalno ili teoretski kako bi napravio najveéi moguci
broj veza izmedu elemenata koji se proucavaju, pod uvjetom da Su veze organizirane i
koordinirane, a ne slucajne ili duplicirane (Ameer i suradnici, 2021). Najosnovniji sustav za
razvijanje logickog misljenja su definicije. One su u srzi deduktivnog zakljucivanja za razliku od
ucenja na temelju primjera na koje se ucenici obi¢no fokusiraju. Ideja je da ucenici koriste
logi¢ko miSljenje 1 rasuduju kako bi doSli do rjeSenja problema, a ne samo memoriziraju
Cinjenice i koriste se njima. Ako se ucenike u¢i matematiku kompletno kroz pamcenje €injenica,
oni ¢e rijetko biti sposobni primijeniti nau¢ene koncepte u stvarnome svijetu. U postupku
rjeSavanja problema koji ukljucuje dedukciju, ucenici rasuduju od premisa do konkluzije na
na¢in da zapisuju serije ekvivalentnih jednadzbi.. Jednom kada ucenici naufe koncept
deduktivnog rasudivanja iz danih premisa ka konkluziji, oni mogu koristiti indukciju kako bi
formirali zakljucak o jednadzbama koje se identificiraju kao kontradikcije. Ovo zamjenjuje
potrebu ucenika da memoriziraju. Ako ucitelji pruze ucenicima bazicne elemente logickog
rasudivanja 1 stvore im ¢vrstu bazu koja se bazira na definicijama 1 postulatima, ucenici mogu
stvoriti njihovu ,,vlastitu matematiku®. Ovo im pruza mocan alat za koristiti u svim disciplinama,
a ne samo matematici. Takoder, pruza im viSe interaktivhu ucionicu koja se bazira na

rasudivanju, a ne memorizaciji. Na taj nacin, ucitelji mogu posti¢i viSe koriste¢i se manjim
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brojem izabranih primjera umjesto oCekivanja da se demonstrira svaki moguci tip problemskog

zadatka, $to je i nemoguce (Hodge, 2003).
4.2.1. Kognitivni razvoj djece prema Jean Piagetu

Jean Piaget je ponudio pregled stadija koji ukljucuju razvoj kognitivnih sposobnosti kod djece.
Zakljucio je da djeca prolaze kroz odredene razvojne stadije kada je rije¢ o kognitivnom razvoju.
Njegovo djelo je imalo izrazito velik utjecaj u podru¢ju matematike, a posebice njezinom
poucavanju. Piaget je vjerovao da se razvoj djeteta dogada kroz kontinuiranu transformaciju
mislenih proces.. Iako su u¢enici obi¢no grupirani po bioloskoj dobi, njihova se razvojna razina
moze znatno razlikovati u odnosu na razinu zrelosti, iskustva, kulturu i moguénosti djeteta.
Piaget je identificirao Cetiri glavna stadija razvoja: senzomotoricka fara, predoperativna faza,
faza konkretnih operacija i faza formalnih operacija. Senzomotoricka faza zapocinje rodenjem i
traje dvije do tri godine. Predoperativna faza pocinje u drugoj ili tre¢oj godini Zivota i traje do
Seste ili sedme godine Zivota. Faza konkretnih operacija pocCinje u Sestoj ili sedmoj godini Zivota
i traje do dvanaeste ili trinaeste godine. Faza formalnih operacija traje od jedanaeste ili dvanaeste
godine nadalje (Piaget, 1973). Ovim radom fokus ¢e biti na fazi konkretnih operacija iz razloga
Sto ta faza obuhvaca djecu koja pohadaju razrednu nastavu, a tema ovog rada fokusira se upravo
na razrednu nastavu i razvoj logickog 1 kritickog misljenja u udZbenicima iz matematike od

prvog do Cetvrtog razreda.

Fazu konkretnih operacija karakterizira nagli kognitivni rast. Sto se ti¢e logi¢kih operacija,
klasifikacija, odnosno sposobnost grupiranja objekata na temelju zajednickih karakteristika, 1
sposobnost redanja predmeta prema veli¢ini, duljini i volumenu. Obije sposobnosti su izrazito
bitne za razumijevanje numeric¢kih koncepata i operacija. Takoder, djeca te dobi pocinju koristiti
induktivnu logiku, odnosno zakljuéivati od specifi¢nih informacija do nacela (Piaget, 1973).
Autor isti¢e da je najbolji nacin poticanja ove spoznajne faze prakti¢no iskustvo, a u podrucju
matematike, rjeSavanje zadatka na razli¢ite nacine, odnosno dolazenje do rjeSenja na vise od
jednog nacina. Vaznost prakti¢nih aktivnosti ne smije se zanemariti u ovoj fazi. Ove aktivnosti
pruzaju ucenicima mogucnost da apstraktne ideje ucine konkretnima (Burns i1 Silbey, 2000,
prema Ojose, 2008). Primjenjuju¢i Piagetovu teoriju omogucujemo ucenicima da koriste
matematicke ideje i koncepte kao alate za rjeSavanje problema. Manipulativni materijali koji se

mogu koristiti u nastavi kako bi konkretizirali apstraktne pojmove su: Stern blokovi, Dienesovi
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blokovi, Cuisenairovi Stapici, algebarske plocCice, algebarske kocke, brojalice, kocke, abakus, itd.
Ucitelji nisu ograni¢eni koristiti samo navedene proizvode. Mogu koristiti i prikladne materijale
u aktivnostima poput presavijanja i rezanja papira. Kako bi ucenici izvodili pojedine aktivnosti,
potrebno je posjedovanje viSeg znanja matematickog misljenja (Ojose, 2008). Primjerice,
zadamo li uCenicima da od jednog papira izrezu Cetiri duljinama jednaka pravokutnika, oni
moraju znati $to je pravokutnik, kako najjednostavnije od jednog velikog pravokutnika izrezati
Cetiri manja, itd. Odnosno, moraju se koristiti oblikom logickog misljenja. Jedan od najbitnijih
izazova u matematici je pomo¢i ucenicima da stvore poveznice izmedu matematickih koncepata i
aktivnosti ili stvarnosti. Postoji moguénost da djeca nece automatski stvoriti poveznicu izmedu
aktivnosti koju rade s manipulativnim matematickim materijalima s matemati¢kim znanjem
(Ojose, 2008).

4.3. Tipovi matematickih zadataka za poticanje kritickog i logickog misljenja

Rjesavanje poznatih zadataka, Cesto ne zahtijeva nikakve vrste konceptualnog razumijevanja
(Boesen i suradnici, 2010, prema Berisha i Bytyqi, 2020). Koristenje razli¢itih resursa za odabir
zadataka, kao i1 formuliranje, dizajniranje i1 izmjena vlastitih zadataka od iznimne je vaZnosti.
Odabir zadataka, formuliranje i njihovo mijenjanje vazni su aspekti planiranja nastavnog sata
(Pimm, 2011, prema Berisha i Bytyqi, 2020). Razli¢ite vrste zadataka imaju razli¢itu tezinu,
ulogu 1 potencijal u nastavi matematike. Ne nude svi matematicki zadaci iste mogucnosti ucenja.
Prikladan izbor zadataka pomaZe u€enicima da prijedu na viSu razinu matematickog razmisljanja
1 uCenja (Stein 1 suradnici, 2009, prema Berisha i Bytyqi, 2020). Ucenici koji imaju razvijenu
sposobnost rjesavanja novih vrsta zadataka logi¢no i sustavno pristupaju novim problemima,
savladavanju novog gradiva, usvajanju novih znanja te konkretnim situacijama u stvarnom
zivotu (Kovac, 2004). Vrlo vazna znaCajka matematickih zadataka je razina kognitivne
zahtjevnosti koja je potrebna kako bi se rijeSio zadatak. Razina kognitivne zahtjevnosti
postavljena matematickim zadatkom predstavlja na€in 1 vrstu razmisljanja potrebnog za
rjeSavanje zadatka. Kognitivna razina zadatka obi¢no se definira na temelju dubine
konceptualnog matematickog razmisljanja (Bayazit, 2012, prema Berisha i Bytyqi, 2020).

Logicko-kombinatornim modelima rjeSavanja zadataka pokre¢emo kod ucenika logicko
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misljenje. Pod njih spadaju metoda logike, strategija nagadanja, provjere i ispravke i metoda
skupova (Bogdanovi¢, 2013: 70). Metodom logike zadatke rjeSavamo ,,formiranjem
odgovarajucih algoritama misaonih zadataka“ (Bogdanovi¢, 2013: 70). Primjerice, u ovaj model
spada zadatak poput: ,,Dva magarca upregnuta za kola presla su 22km. Koliko je presao svaki od
njih? Rjesenje: PoSto su zajedno bila upregnuta, presli su istu duzinu puta, a to je 22km*
(Bogdanovié, 2013: 70). Strategijom nagadanja, provjere i ispravke rjeSavaju se zadaci u kojima
se pretpostavlja rjeSenje, a procjenom greske i ispravljanjem se dolazi do to¢nog rjesenja. Pod
ovu strategiju spada zadatak: Vre¢ica bombona i njezina Cetvrtina ukupno sadrze 20 bombona.
Koliko bombona ima u vrecici? RjeSenje glasi: Ako pretpostavimo da u vrecici ima 4 bombona,
dobit ¢emo da vrec€ica i njezina Cetvrtina sadrze 4 + 1 = 5 bombona. Kako znamo da zbroj mora
iznositi 20, odnosno 4 puta vise, tada ¢e i trazeni broj biti 4 puta veci, odnosno, 4 x 4 = 16 ¢ime
dolazimo do rjesenja, a to je da u vrecici ima 16 bombona. Metoda skupova ukljucuje elemente
skupa koji se mogu sastojati od razlicitih predmeta, bica, stvari ili pojava. Jedan od zadataka
glasi: Od 100 ucenika na sajam u Rijeci i$lo je 65 ucenika u rujnu, a na sajam u Zagrebu 45
ucenika u studenom. Ako 12 ucenika nije i$lo ni na jedan sajam, koliko njih je i$lo na oba sajma?
Metodom skupa zaklju¢ujemo da zbrojimo li 65 + 45 + 12, dobit ¢emo broj 122, a ukupno ima
100 ucenika. To znaci da je 22 ucenika i§lo na oba sajma (Bogdanovi¢, 2013). Jedan od pristupa,
kojim se moZe procijeniti ucenikovo shvacanje prenesenog gradiva, moze biti objaSnjavanje
brojevnog uzorka kojim ¢e se morati angazirati uenikove vjestine kritickog miSljenja (Sue 1

suradnici, 2016).

Ucenikovo iskustvo matematike ovisi o: razini kognitivne zahtjevnosti, nafina prezentiranja
zadatka i1 nacina na koji su zadaci provedeni (Stein, 1996. prema Hwang i Ham, 2021). Kada se
ucenici bave matematikom, njihovo se razmisljanje razlikuje prema vrsti matematickih zadataka
koji se nude (Hwang i Ham, 2021). Hwang i Ham istaknuli su u svojem istrazivanju Cetiri tipa
matematiCkih zadataka: problemi s rije¢ima, proceduralni zadaci, Cisto matematicko rasudivanje

1 primjena zadataka matematickog rasudivanja (Hwang i Ham, 2021).

Autorica Marti¢ (2019) formirala je zadatke za razvoj logi¢kog misljenja djece od osam do devet
godina. Oni ukljucuju ,,zabavne logi¢ke probleme”. To su zadaci poput ,Nastavi niz“ koji
ukljucuju prepoznavanje uzorka, otkrivanje pravila i nastavljanje niza, zadaci koji ukljucuju

prebrojavanje geometrijskih oblika poput trokuta, pravokutnika, itd. unutar sloZenijeg oblika,
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zadaci poput ,,Prikazana su 4 kvadrata uz pomo¢ 12 crta. Premjesti 2 crte tako da dobijes 7
kvadrata®, zadaci s viSe rjeSenja poput ,,Prikazane su Cetiri plo€ice, crvena, plava, zuta i zelena.
Slozi plocice jednu na drugu tako da: crvena ne bude pokraj zute, a plava ne bude iznad zelene.,
zadaci poput sudoku, zadaci koji ukljucuju pronalazenje sli¢nosti i razlika, zadaci koji glase
poput sljedeceg: ,,Prikazi broj 17 uz pomo¢ brojeva 2, 4, 5 1 7 koriste¢i se svim racunskim

radnjama, svaki broj se smije upotrijebiti samo jedanput i dopustena je uporaba zagrada., itd.

Kriticko misljenje je potrebno kod zadataka gdje ucenici imaju razlic¢ite mogucnosti za rjeSavanje
problema. Ovdje ucenici primjenjuju kriticko misljenje kako bi pronasli najbolju strategiju od
mnogih moguéih metoda za dolazenje do rjesenja. ® Otvoreni zadaci u kojima se Kkoriste
generalizacije na temelju niza svojstava o brojevima, geometriji i mjerenju, razvijaju logicko
misljenje pojedinca. Takoder, isti u¢inak imaju zadaci koji uklju¢uju pitanja ,,Sto jo$ pripada? i
,Sto ne pripada? kojima se od ucenika zahtjeva da analiziraju brojeve ili oblike kako bi
identificirali zajedni¢ko svojstvo ili ¢imbenike. Zadaci koji ukljucuju obrasce takoder pruzaju
priliku ucenicima da generaliziraju 1 promiSljaju logicki i kriticki. Kada ucenici stvaraju
pretpostavke 0 zajedni¢kim svojstvima ili odnosima, opravdavaju svoje pretpostavke, a samim

time uklju¢uju kriticko misljenje.®

Zadaci koji se rjeSavaju uz pomo¢ Dirichletovog principa razvijaju pojedincevo logicko
misljenje. Dirichletov princip kombinatorni je princip koji je obja$njen na primjeru golubinjaka.
On navodi da ako se n golubova smjesti u m golubinjaka, pri ¢emu je n>m, onda mora postojati
najmanje jedan golubinjak u kojem se nalaze barem dva goluba (Majstorovi¢, S). Dirichletov
princip nije zahtjevan jer se temelji na jednostavnoj, zdravorazumskoj logici. S druge strane, on
omogucuje izvodenje drugih, zahtjevnijih radnji $to ga ¢ini dobrom motivacijskom metodom za
podizanje interesa ucenika u obrazovnom 1 izvanskolskom okruzenju. Dirichletov princip
ukljucuje jednostavnost zadataka i njihovih dokaza jer je sam zadatak obi¢no jasan i razumljiv.
Nadalje, ukljucuje rjeSavanje problema, odnosno zadaci koji se rjesavaju koriStenjem
Dirichletovog principa ufe ucenike da rjeSavaju probleme, razvijaju svoje matematicke

kompetencije 1 logi€¢ko misljenje. Takoder, prisutna je raznolikost problema u odnosu na

83 Critical Thinking Math Problems: Examples and Activities. Pribavljeno 23.05.2022. sa
https://study.com/academy/lesson/critical-thinking-math-problems-examples-and-activities.html

54 Vale, C. (2018). Creative and Critical Thinking in Primary Mathematics. Pribavljeno 23.05.2022. sa
https://www.monash.edu/education/teachspace/articles/creative-and-critical-thinking-in-primary-mathematics

55


https://study.com/academy/lesson/critical-thinking-math-problems-examples-and-activities.html
https://www.monash.edu/education/teachspace/articles/creative-and-critical-thinking-in-primary-mathematics

zahtjeve, dio matematike te kontekst Sto moze biti motivirajue za ucenike jer je izmjena
zadataka od iznimne vaznosti s obzirom na to da rjeSavanje poznatih zadataka, Cesto ne zahtijeva
nikakve vrste konceptualnog razumijevanja (Ceretkova i Korenekova, 2011; Pimm, 2011, prema
Berisha i Bytyqi, 2020).

Autorice Brehovsky i1 Piithonska (2021) isticu Sest kategorija logickih zadataka u udzbenicima iz
matematike, a to su: eksplicitni zadaci, serije elemenata, upute, kvantifikatori, kompozitne
propozicije i logicki zadaci. Eksplicitni zadaci su zadaci koji uklju¢uju konjunkciju u smislu
formalne logike, odnosno dvije razlicite prepozicije. Primjer takvog zadatka je sljedeci: ,,Moze$
li pogoditi koji sam broj zamislila? Ako pomnoZzim moj broj sa 8, dobiti ¢u broj 984.“. Serije
elemenata su zadaci koji ukljucuju konjunkciju u smislu niza elemenata koji nose dodatne
informacije. Primjer takvog zadatka je sljede¢i: ,,Tri prijatelja utrkivala su se sa svojim
biciklima. Petar je zavrSio utrku za 1 sat i 5 minuta, Hrvoje za 54 minute, a Karlo za 3600
sekundi. Tko je zavrSio na prvom, tko na drugom, a tko na tre¢cem mjestu?. Upute su zadaci koji
ukljucuju konjunkciju u smislu niza uputa koje treba slijediti. Primjer takvog zadatka je sljedeci:
»lzracunaj i poredaj rezultate ispravnim redoslijedom®. Pravilno razumijevanje ovakvog tipa
zadatka promice ispravno razumijevanje pojma konjunkcije. Kvantifikatori su zadaci Kkoji
uklju€uju bilo koju vrstu kvantifikatora. Primjerice: ,,U kutiji se nalazi 22 komada cokolade.
Svaki komad je tezak 300 grama. Kolika je tezina cijele kutije?. Kompozitne propozicije su
zadaci koji ukljucuju konjunkciju u terminima veze izmedu dvije propozicije. Pravilno
razumijevanje kompozitne propozicije je kljuéno u rjesavanju problema. Primjer takvog zadatka
je sljedeci: ,,Jan je donio 56 bombona na svoju rodendansku zabavu. Na rodendanskoj zabavi je
bilo 8 djece. Koliko bombona je svako od njih dobio ako su svi bomboni podijeljeni i sva djeca
su dobila jednak broj bombona?*“. Logicki zadaci su zadaci koji se mogu smatrati ,,rekreativnim
matemati¢kim zadacima®. Takvi zadaci imaju velik potencijal za promicanje logickog misljenja.
Kako bi se rijeSio takav zadatak potrebno je izvoditi zakljucke koriste¢i se lingvistickim 1
matematickim znanjem. Primjerice: ,,Zamislila sam broj. Moj prijatelj je zamislio broj koji je
veéi od mog broja za 6. Ako uzmemo njegov broj i dodamo mu 3, dobit ¢emo broj 39. Koji broj
sam ja zamislila?*, ,Nastavi niz: 102, 204, 306, 408,... i iznesi dano pravilo®, itd. Ovdje dani
primjeri zadataka su osnovni, dalje se unutar istih kategorija doraduju 1 unapreduju u smjeru

zahtjevnosti.
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4.4. Odabir elemenata logickog i Kkritickog miSljenja za analizu udzbenika iz

matematike

Za potrebe ovoga rada izdvojit ¢e se elementi logickog i kritickog misljenja na temelju kojih ¢e
se analizirati udzbenici razredne nastave iz predmeta Matematika. Cilj je provjeriti ucestalost
pojavljivanja navedenih elemenata i na temelju toga do¢i do zakljucka je li u udzbenicima iz
matematike dovoljno zastupljeno poticanje logi¢kog i kritiCkog misljenja kroz ponudene zadatke.
Odnosno, zakljuciti u kojoj mjeri je optimalno koristiti se isklju¢ivo zadacima iz udzbenika u
podrucju razvoja navedenih misSljenja. Ovaj dio rada ne temelji se na znanstvenim ¢injenicama
niti prethodnim istrazivanjima. Na osnovu prethodne analize o logi¢kom i kritickom misljenju

izvlace se elementi koji se smatraju najrelevantnijima i analiziraju u sklopu udzbenika.
4.4.1. Elementi kritickog misljenja

Za potrebe analize udzbenika subjektivno ¢e se izdvojiti najrelevantniji elementi kritickog
misljenja. Uzeti ¢e se neke od osam vjestina kritickog mislioca po C. Wade. Wade je izdvojio
relevantne vjestine kada je rije¢ o kritickom misljenju, no nisu sve mjerive u kontekstu analize
udZbenika. Stav za postavljanje pitanja bitan je element kritickog misljenja, no on nije relevantan
kada je rije¢ o analizi udZbenika jer je to osobina pojedinca koju stjeCe nevezano uz rjeSavanje
zadataka. Odnosno, za pojedine elemente ne moze se vidjeti njihov razvoj kroz analizu
udzbenika jer izrazito bitnu ulogu ima ucitelj ¢iji pozitivni utjecaj poti¢e na razvoj vjestine. U
konkretnom sluc¢aju radilo bi se o postavljanju pitanja od strane ucitelja, diskusijama, analizama
zadataka. Pozitivnom praksom stvorio bi se stav i navika kod u¢enika. Taj element bi mogao biti
prisutan i u udzbenicima, u zadacima, no u potpunosti je odsutan. Definiranje pojmova i
problema element je koji najviSe karakteriziraju problemski zadaci. ,,Rjesavanje problemskih
zadataka najvisi je oblik ucenja, a sastoji se u otkrivanju odnosa i veza izmedu danih podataka 1
rjeSenja zadace. Pritom je aktivnost uCenika maksimalna, a u trazenju puta do rjeSenja on se
susreCe s manjim ili vecim teSko¢ama. Da bi doSao do cilja (rjeSenja), ucenik se koristi
prethodno usvojenim znanjima i steCenim iskustvima®“ (Kadum, 2005: 33). Analiza ovog

elementa ukljucivat ¢e pregled koli¢ine problemskih zadataka, odnosno zadataka kojima je cilj
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prepoznati problem, pronaci problem i rijesiti ga. Takoder, ovaj element ukljucuje definiranje
pojmova i iz tog razloga analiza ¢e ukljucivati pronalazak zadataka koji ukljuc¢uju definiranje
pojmova, usporedivanje pojmova, nudenje vlastitih definicija, analize pojmova, informacija i
gledista kojim se dolazi do prepoznavanja problema (Buchberger). U ovaj element mogu se
ukljuciti i zadaci koji ukljucuju povezivanje prethodnog znanja i novih informacija jer Kriticko
misljenje ukljucuje sposobnost pronalaska na¢ina rjeSavanja problema na temelju sakupljanja
bitnih informacija, interpretiranja podataka, analiziranja pretpostavki, ocjenjivanja i istrazivanja
dokaza i evaluacije argumenata te prepoznavanje postojanja ili nepostojanja logickih poveznica
izmedu propozicija (Wade, 1995, prema Vec 1 Kompare, 2006). Element istrazivanja dokaza za
pojedina¢no objasnjenje sljedeci je element kritiCkog misljenja koji ¢e se analizirati. Provjeravat
¢e se zadaci koji ukljucuju traZzenje dokaza za pojedino rjesenje i predvidanje odgovora. Element
analize pretpostavki i stavova u pojedinacnim zakljuc¢cima nece se koristiti u analizi udzbenika
jer se smatra nerelevantnim u tom kontekstu, a dio tog elementa zastupit ¢e se u elementu
izbjegavanje pretjeranog pojednostavljivanja. Za element izbjegavanja emocionalnog
zakljuCivanja izrazito je bitan ucitelj jer ga on u najvecoj mjeri potice. lako, kriticko misljenje
ukljucuje i sposobnost formiranja stavova i zastupanje ideja te sposobnost opravdanja tih stavova
i gledista (Buchberger, 2012). U ovom kontekstu bitno je izbjegavanje emocionalnog
zakljucivanja pa ¢e se radi toga u analizi pregledavati zadaci kojima se provjerava izbjegavanje
emocionalnog zakljucivanja. l1zbjegavanje pretjeranog pojednostavljenja sljedeci je element koji
¢e se analizirati. Pregledavat ¢e se zadaci koji ukljuCuju preispitivanje i vrednovanje
adekvatnosti tvrdnji 1 zaklju€aka. Takoder, ovdje spadaju i zadaci u kojima je potrebno opravdati
vlastiti zakljuc¢ak pa ¢e se u udzbenicima i oni pretraZivati. Toleriranje i razmatranje razlicitih
interpretacija dogadaja i pojava element je koji ukljucuje zadatke s viSe rjeSenja ili nacina za
dolazak do rjeSenja te zadatke koji ukljuuju analizu rjeSenja. Na taj nacin, uCenik postaje
svjestan postojanja razli¢itih interpretacija te da nije samo jedna nuzno istinita. 1z tog razloga,
ovaj element je sljede¢i U analizi udZbenika. Zadnji element kritickog miSljenja koji ¢e se
analizirati je dopustanje nedoreCenosti, otvorenost. Dopustanje nedorecenosti, otvorenost
element je koji se moze poticati zadacima otvorenog tipa koji uklju¢uju vise naina rjeSavanja,
viSe rjeSenja, previSe podataka izmedu kojih se bira koje koristiti, itd. Takav tip zadataka e se

pretrazivati unutar udzbenika. U tablici 1 moze se pregledno vidjeti svi elementi kritickog
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misljenja koji ¢e se analizirati te tip zadataka koje ¢e se pretrazivati u kontekstu pojedinog

elementa.

Tablica 1: Popis elemenata i zadataka za analizu kritickog miSljenja

Element za analizu kritickog misljenja

Tip zadataka

Definiranje pojmova i problema

Problemski zadaci koji ukljucuju analizu pojmova,
informacija i gledista kojim se dolazi do

prepoznavanja problema.

Zadaci koji ukljucuju povezivanje prethodnog znanja

i novih interpretacija.
Zadaci koji ukljucuju definiranje pojmova.
Zadaci koji ukljucuju usporedivanje pojmova.

Zadaci koji ukljuc¢uju nudenje vlastitih definicija.

Istrazivanje dokaza za pojedina¢no rjesenje

Zadaci koji ukljucuju trazenje dokaza za pojedino
rjesSenje.

Zadaci koji ukljucuju predvidanje odgovora.

Izbjegavanje emocionalnog zakljuc¢ivanja

Zadaci koji ukljucuju zauzimanje stavova i

zastupanije tih stavova.

Izbjegavanje pretjeranog pojednostavljivanja

Zadaci koji ukljuéuju preispitivanje i vrednovanje
adekvatnosti tvrdnji i zakljucaka.
Zadaci koji ukljucuju opravdavanje vlastitih

zakljucaka.

Toleriranje i razmatranje razli¢itih interpretacija

dogadaja i pojava

Zadaci s vise rjeSenja ili na¢ina za dolazak do
rjeSenja.

Zadaci koji ukljucuju analizu rjesenja.

Dopustanje nedorecenosti, otvorenost

Zadaci otvorenog tipa koji ukljucuju vise nacina
rjeSavanja, viSe rjeSenja, previse podataka izmedu

kojih se mora odabrati koje koristiti, itd.

4.4.2. Elementi logickog misljenja
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Osim eclemenata kritiCkog mis$ljenja, analizirat ¢e se i elementi logi¢kog misljenja. Za potrebe
toga, subjektivno ¢e se izdvojiti najrelevantniji elementi logickog misljenja. Induktivno i
deduktivno zakljuc¢ivanje te matemati¢ko misljenje elementi su koji se usko provlace kroz pojam
logickog misljenja te ¢e se analizirati kao takvi. Induktivno zaklju€ivanje prvi je element koji ¢e
se analizirati u kontekstu udzbenika i pretrazivati ¢e se zadaci koji ukljuuju induktivno
zakljuCivanje i njegovo poticanje, Sto se tipicno moze ostvarivati kroz projektne zadatke.
Pretrazivati ¢e se zadaci koji ukljuc¢uju donosenje generalizacija, zadaci koji ukljuuju uocavanje
uzoraka te zadaci koji uklju¢uju donosenje pravila na temelju uzoraka. Drugi element koji ¢e se
analizirati je deduktivno zakljucivanje, odnosno pretrazivati ¢e se zadaci koje je potrebno rijesiti
koristenjem netrivijalnog deduktivnog zakljuCivanja i zadatke koji poti¢u deduktivno
zakljucivanje. Ono ukljucuje zadatke koji sadrze donoSenje zakljucaka na temelju generalizacija,
odnosno premisa, te zadatke koji sadrze pitanje zasto, a traze odgovore u obliku Cinjenica.
Opravdavanje svojih zakljucaka izrazito je bitan element logickog misljenja te e se tretirati kao
takav. U sklopu elementa deduktivno zaklju¢ivanje pretrazivati ¢e se zadaci koji ukljucuju
opravdavanje svojih rjesenja i zaklju¢aka. U prethodnim poglavljima isticalo se kao bitno
argumentiranje kroz proces rjeSavanja problemskih zadataka. Obrazlaganje svih zakljucaka je
klju¢no u razvijanju logickog misljenja, no rjeSavanje problemskih zadataka ukljucuje jednu visu
razinu misljenja, a time i koriStenja logike 1 logi¢kog miSljenja. Iz tog razloga, problemski zadaci
¢e biti sljedeci tip zadataka koji ¢e se pretrazivati pri analizi udzbenika. Kako je izrazito bitno
obrazlaganje kako se doslo do rjeSenja takvog tipa zadataka, promatrat ¢e se kao element
deduktivnog zakljuCivanja. Treé¢i element koji ¢e se analizirati je matematicko misljenje.
Njegova analiza ukljucivati ¢e pretrazivanje zadataka koji ukljuCuju simbole, veze medu
simbolima, matematicke zakone, brojeve, krivulje, itd. ¢ije je poznavanje potrebno kako bi se
rijeSio matematicki zadatak. Takoder, u kontekstu matematiC¢kog misljenja, pretrazivat ¢e Se
zadaci koji ukljucuju zakljucivanje odnosa jednog ili vise elemenata. Sljedeci element koji ¢e se
analizirati su logicko kombinatorni modeli rjeSavanja zadataka. Razlog tomu je Sto logicko
kombinatornim modelima rjeSavanja zadataka, pokre¢emo kod ucenika logicko misljenje jer
takve zadatke rjeSavaju formiranjem odgovarajucih algoritama misaonih zadataka. PretraZivat ¢e
se zadaci koji ukljucuju rjeSavanje metodom logike, metodom nagadanja, provjere i ispravke te
metodom skupova. Jos jedan element koji ¢e se analizirati je koli¢ina (kvalitetnih) matematickih

igara i zagonetki. Poznato je da takvi tipovi zadataka uvelike poticu logicko misljenje te je iz tog

60



razloga bitno odrediti ucestalost pojavljivanja takvih (kvalitetnih) zadataka unutar udZzbenika.

Kod logickog misljenja isto je kao i kod kriti¢kog izrazito bitno izbjegavanje emocionalnog

zakljuivanja. Iz tog razloga element izbjegavanja emocionalnog zakljucivanja i zadaci koji

ukljucuju zauzimanje stavova i zastupanje tih stavova ¢e se analizirati 1 u kontekstu logickog

misljenja. U tablici 2 moZe se pregledno vidjeti sve elemente logickog misljenja koji ¢e se

analizirati te tip zadataka koje ¢e se pretrazivati u kontekstu pojedinog elementa.

Tablica 2: Popis elemenata i zadataka za analizu logickog misljenja

Element za analizu logi¢kog misljenja

Tip zadataka

Induktivno zakljucivanje

Zadaci koji ukljuc¢uju donosenje generalizacija.
Zadaci koji ukljucuju uocavanje uzoraka.
Zadaci koji ukljuc¢uju donosenje pravila na temelju

uzoraka.

Deduktivno zakljucivanje

Zadaci koji uklju¢uju donosenje zakljuc¢aka na
temelju generalizacija, odnosno premisa.

Zadaci koji sadrze pitanje zasto, a traze odgovore u
obliku ¢injenica.

Zadaci koji ukljucuju obrazlaganje vlastitih rjesenja i
zakljucaka.

Problemski zadaci.

Matemati¢ko misljenje

Zadaci koji ukljucuju simbole, veze medu
simbolima, matematicke zakone, brojeve, krivulje
itd. kako bi se rijesio matematicki problem.

Zadaci koji ukljucuju zakljuc¢ivanje odnosa jednog ili

viSe elemenata.

Izbjegavanje emocionalnog zaklju¢ivanja

Zadaci koji uklju¢uju zauzimanje stavova i

zastupanije tih stavova.

Matematicke zagonetke i igre

Logi¢ko-kombinatorni modeli rjeSavanja zadataka

Zadaci koji ukljucuju rjeSavanje metodom logike,
metodom nagadanja, provjere i ispravke te metodom

skupova.
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Osim navedenih elemenata logi¢kog i kritickog misljenja, analizirat ¢e se koliCina istih zadataka
unutar udzbenika. Odnosno, gledati ¢e se jesu li zadaci raznoliki ili se ponavljaju zadaci istoga
tipa. U proslom poglavlju se moglo vidjeti kako rjeSavanje poznatih zadataka Cesto ne zahtijeva
nikakve vrste konceptualnog razumijevanja (Boesen i suradnici, 2010, prema Berisha i Bytyaqi,
2020). Iz tog razloga, promatrati ¢e se u kojoj mjeri se ,,isti zadaci ponavljaju. Ucenici bi trebali
biti sposobni sna¢i se u novim tipovima zadataka koriste¢i se steCenim znanjem i vjeStinama.
Ovo bi trebao biti jedan od ciljeva koji ¢e se moci posti¢i i provjeriti jedino na nacin da se
rjeSavaju zadaci takvog tipa, odnosno novi zadaci s kojima ucenici nisu upoznati (Kovac, 2004).

Jos jedna relativno sli¢na stavka ¢e se pretrazivati u analizi, a to je koli¢ina nekonvencionalnih
zadataka. Nekonvencijalni zadaci su zadaci vise kognitivne zahtjevnosti i kao takvi razvijaju
pojedincevo logicko i kriticko misljenje. Javlja se pitanje u kojoj mjeri se oni pojavljuju u

udzbenicima iz matematike 1 u kojem obliku. Ovo pitanje takoder ¢e se pregledavati u analizi.

4.5. Udzbenici iz Matematike

Analizirati ¢e se nekolicina udZbenika iz matematike za koje su se u najve¢em broju opredijelile
Skole sa podrugja Rijeke. Analiziralo se petnaest $kola sa podru¢ja Rijeke: OS Brajda, OS
Centar, OS Eugen Kumici¢, OS Fran Frankovié, OS Gornja Vezica, OS Ivana Zajca, OS Kozala,
OS Nikola Tesla, OS Pehlin, OS Pe¢ine, OS Podmurvice, OS Srdo¢i, OS Trsat, OS Turni¢ i OS
Vladimir Gortan. Udzbenici koje navedene Skole koriste su: Moj sretni broj 1, 2, 3 i 4,
Otkrivamo matematiku 1, 2, 3 i 4, Matematika 1, 2, 3 i 4, Matemati¢ka mreza 1, 2 i 3, Nina i
Tino 1, 3 14 1 Super matematika za prave tragace 1, 2 1 3. Kada je rije¢ o prvom razredu osnovne
Skole, kao $to se moze vidjeti u Tablici 3, navedene Skole u najvecoj mjeri koriste udzbenik Moj
sretni broj 1. Cak devet kola odluéilo se za taj udzbenik. Identi¢na situacija je kada je rije¢ o
drugom, tre¢em i Cetvrtom razredu osnovne Skole. Za Moj sretni broj 2 odlucilo se deset skola,
za Moj sretni broj 3 sedam $kola, a za Moj sretni broj 4 sedam $kola. Drugi udzbenici za koje se

odlucio velik broj skola su Otkrivamo matematiku 1, 2, 3 1 4.

Tablica 3: Popis udZbenika

1. razred 2. razred 3. razred 4. razred

Udsbenik |  Broj Udzbenik | Broj skola | Udzbenik |  Broj Udsbenik |  Broj
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Skola | | 3kola Skola
Moj sretni broj 9 Moj sretni 10 Moj sretni 7 Moj sretni 7
1 broj 2 broj 3 broj 4
. Otkrivamo Otkrivamo Otkrivamo
Otkrivamo . . .
. 5 matematiku 5 matematiku 5 matematiku 5
matematiku 1 2 3 4
Matematika 1 3 g/latematlka 1 g/latematlka 2 Zﬂatematlka 1
Matematicka 1 Matematicka 2 Matematicka 2 Matematicka /
mreza 1 mreza 2 mreza 3 mreza 4
Nina i Tino 1 1 ll\llna i Tino / gllna i Tino 1 4Nma 1 Tino 4
Super Super Super Super
P . matematika matematika matematika

matematika za 1 1 3 /

rave tragace za prave za prave za prave
P tragace tragace 3 tragace 4

Ovisno o dostupnosti materijala, ali i udzbenicima koji se najviSe koriste na podrucju grada
Rijeka, izabrali su se udzbenici za analizu. Na temelju toga analizirati ¢e se slijede¢i udzbenici:
Moj sretni broj 1, Matematicke price 1, Matematicka mreza 1, Otkrivamo matematiku 1, Moj

sretni broj 2, Matematicke price 2, Moj sretni broj 3 i Moj sretni broj 4.
4.5.1. Moj sretni broj 1

Prolista li se udZbenik iz matematike za prvi razred osnovne skole Moj sretni broj 1, vidjet ¢e se
da gotovo svaka stranica izgleda jednako. Zadaci sa puno ilustracija, podosta naguranih jedne na
druge, doimaju se pomalo nepregledni, itd. Detaljnijom analizom udzbenika otkrit ¢e se da to
nije daleko od istine. UdZbenik nudi izrazito velik broj zadataka koji se ponavljaju, odnosno
rjeSavaju na isti nacin. Kada je rije¢ o obradi brojeva, zadaci koje udzbenik nudi su izrazito
elementarni. Obrada svakog broja ukljucuje isti tip zadataka. Primjerice, zadatke u kojima je
samo potrebno upisati pojedini broj te zadatke u kojima je potrebno nacrtati broj stvari ili
napisati koliko stvari se nalazi u pojedinom skupu stvari. Ista stvar se pojavljuje kada je rije¢ o
zbrajanju i oduzimanju brojeva. Zahtjevniji kognitivni zadaci nisu prisutni. Istina je da nije ni
potrebno dati prezahtjevne zadatke s obzirom da je rije¢ o djeci prvog razreda osnovne skole, no
¢injenica je da se ponavljaju zadaci koji se rjesavaju na isti nacin. To ne zahtjeva prevelik napor
ucenika, a ne osigurava sigurnost shvacanja odredenog gradiva jer takve zadatke ucenici
rjeSavaju po Sabloni s kojom su upoznati. Ne koriste se niti logi€¢kim niti kritickim miSljenjem
kako bi dosli do rjeSenja ve¢ ih rjeSavaju rutinski. Ovaj udzbenik sam po sebi nece postici
maksimalan razvoj pojedincevog logickog 1 kritickog misljenja. Ucitelj bi se trebao koristiti
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dodatnim materijalima kako bi motivirao u¢enike da viSe promisljaju. Pogledaju li se elementi za
analizu logickog i kritickog miSljenja i njihova pojava u udzbeniku, rezultat je podosta
razoCaravaju¢i. Prvih devedeset stranica udzbenika, nije se pojavio niti jedan problemski
zadatak, ali niti zadatak za Cije je rjeSavanja potrebna nesto visa razina kognitivnih sposobnosti.
Nakon devedesete stranice javljaju se problemski zadaci. Prvo se pojavljuju u nastavnoj jedinici
koja je u potpunosti posvecena zadacima s rijeima, a nakon toga su ukomponirani u daljnje
gradivo koje se obraduje. Problemski zadaci su podosta raznoliki, ponavljaju se, ali ne u vecoj
mjeri, a §to se vise ide prema kraju udzbenika, to zadaci postaju kognitivno zahtjevniji. Kada je
rije¢ o zadacima koji ukljuuju povezivanje prethodnog gradiva i novih interpretacija, oni su
zastupljeni u najvecoj mjeri. Ovo je 1 logicno jer za svaki zadatak je potrebno osvijestiti neko
prijaSnje nauceno gradivo kako bi ga se rijeSilo. Osim zadataka koji uklju¢uju povezivanje
prethodnog gradiva, zadaci se u vecoj mjeri pokusavaju povezati sa stvarnim svijetom. Zadaci
koji ukljucuju definiranje pojmova nisu prisutni. Ovo moze biti iz razloga Sto djeca prvog
razreda jo$ uvijek ne znaju pisati, ali i iz razloga §to gradivo koje uce ne zahtjeva u vec¢oj mjeri
definiranje pojmova. Naravno, bilo bi pozeljno ukljuciti barem pokoji zadatak ovog tipa. Prisutni
su zadaci koji uklju¢uju usporedivanje pojmova. Oni se mogu vidjeti u obliku zaokruzivanja i
crtanja sli¢nih predmeta, usporedivanju skupova, a kasnije i kod nastavne teme usporedivanje
brojeva nakon koje se gradivo primjenjuje u ve¢oj mjeri. Zadaci koji ukljucuju nudenje vlastitih
definicija nisu prisutni. Ovime bi se dalo zakljuciti da je element definiranja pojmova i problema
zastupljen polovi¢no. Elementi istrazivanje dokaza za pojedinacno rjesenje 1 izbjegavanje
emocionalnog zakljucivanja nisu uopce zastupljeni. Zadaci koji ukljucuju traZenje dokaza za
pojedino rjeSenje, predvidanje odgovora, zauzimanje stavova i zastupanje tih stavova nisu
prisutni. Element izbjegavanje pretjeranog pojednostavljivanja prisutan je jedino u obliku
zadatka ,,Zaokruzi je li tvrdnja to€na ili netocna®“. Zadaci koji uklju¢uju opravdavanje vlastitih
zaklju¢aka nisu prisutni, no uciteljica moze analizom zadataka traZiti od ucenika da opravda
kako je doSao do rjeSenja pojedinog zadatka. Elementi toleriranje i razmatranje razlicitih
interpretacija dogadaja i pojava | dopustanje nedorecenosti, otvorenost nisu prisutni. U
udzbeniku ne postoje zadaci s viSe rjeSenja ili nacina za dolazak do rjeSenja, zadaci Koji
ukljucuju analizu rjeSenja te zadaci otvorenog tipa koji ukljucuju viSe nacina rjeSavanja, vise
rjesenja, previse podataka izmedu kojih se mora odabrati koje koristiti, itd. Ovime bi se dalo

zakljuciti da su zadaci koji poticu razvoj kritickog misljenja zastupljeni u izrazito maloj mjeri te
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da se bez znacajne uciteljeve pomoéi i koriStenjem drugih materijala pojedin¢evo kriti¢ko
misljenje nece razviti u onoj mjeri U kojoj bi trebalo. Kada je rije¢ o logickom misljenju, zadaci
koji ga poticu su zastupljeni u nesto vecoj mjeri. Element induktivnog zakljucivanja zastupljen je
uvelike u obliku zadataka koji uklju¢uju uocavanje uzoraka te donoSenje pravila na temelju
uzoraka. Takvi zadaci pojavljuju se u obliku nastavljanja niza, krizanja uljeza, itd. gdje je
potrebno uociti uzorak koji se nalazi 1 na temelju njega, ispravno rijesiti zadatak. Ovime se
zakljucuje da je element induktivnog zakljucivanja dovoljno zastupljen unutar udzbenika. Zadaci
koji uklju¢uju donosenje zakljuaka na temelju generalizacija, odnosno premisa, zadaci koji
sadrze pitanje zasto, a traze odgovore u obliku ¢injenica i zadaci koji uklju¢uju opravdavanje
svojih rjeSenja 1 zakljuaka nisu zastupljeni unutar udzbenika. Razlog tome moze biti teZina
gradiva koja u prvom razredu nije u tolikoj mjeri zahtjevna, no barem jedan zadatak tih tipova bi
se trebao nalaziti unutar udzbenika. Problemski zadaci su zastupljeni pred kraj udzbenika. Time
se zakljuCuje da je element deduktivnog zakljuCivanja slabo zastupljen unutar udzbenika.
Matematicko misljenje zastupljeno je u svakom obliku matemati¢kog zadatka, a samim time i u
ovome udzbeniku. Nalaze se zadaci koji ukljucuju brojeve, usporedivanje brojeva, zbrajanje 1
oduzimanje, povezivanje rije¢i i simbola, krivulje, itd. Dalo bi se zakljuciti da je naglasak
udZzbenika na poticanju matematickog misljenja u najosnovnijem smislu. Element izbjegavanja
emocionalnog zakljucivanja nije uopce zastupljen te se u udzbeniku ne mogu pronaci zadaci koji
uklju€uju zauzimanje stavova 1 zastupanje tih stavova. Takoder, elementi matematicke zagonetke
11gre 1 logicko kombinatorni modeli rjeSavanja zadataka nisu zastupljeni u ovom udZbeniku. Svi
zadaci su postavljeni na jednak nacin, ne postoje zagonetke niti igre kojima bi se dodatno
angaziralo 1 motiviralo ucenike. Takoder, od svih zadataka se ofekuje da ih se rjeSava na
uobicajen nacin. Niti jedan zadatak ne trazi da ga se rijeS$i metodom logike, metodom nagadanja,
provjere i ispravke te metodom skupova. Kao i kriticko misljenje, logicko misljenje kod ucenika
nece se razviti iskljucivo rjeSavajuci zadatke iz ovog udZzbenika. U¢itelj bi ga trebao poticati, ali i
davati ve¢i broj raznolikih zadataka, zadataka koji se rjeSavaju na druge nacine, zadataka koji
zahtijevaju vecu razinu kognitivnih sposobnosti i zadataka koji se smatraju nekonvencionalnim

(Jakovljevi¢ Rogi¢, Miklec i Prtajin, 2021).

Moj sretni broj 1 iz 2021. godine trece je izdanje udzbenika Moj sretni broj 1. Javlja se pitanje
razlike izmedu prvog 1 tre¢eg izdanja udzbenika, odnosno jesu li se u trece izdanje udzbenika

ubacili sadrzaji koji poticu razvoj logickog i1 kritickog misljenja. Prvi pogled na udZbenike
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otkriva da starije izdanje udzbenika ima deset stranica manje od novog izdanja. Ovo bi moglo
ukazivati na ubacivanje veceg broja zadataka, §to bi moglo doprinijeti i ve¢oj raznovrsnosti
zadataka 1 potencijalnom veéem broju zadataka koji poticu logicko i kriticko misljenje. Prvih
trideset stranica oba udzbenika sadrze jednake zadatke. Jedino u ¢emu se udzbenici razlikuju je
boja teksta 1 sli¢ica te njihovog lociranja na stranicama koji je u novijem izdanju udzbenika nesto
pregledniji jer su se sliice smjestile u sredinu stranice, a tekst na vidljivije mjesto od onog u
starijjem izdanju udZbenika. Nakon tridesete stranice javljaju se neSto ,,vece* promjene.
Primjerice, preformuliraju se zadaci koji su pogresno postavljeni jer se ne razumije $to se u njima
treba napraviti. Novo izdanje udzbenika ispravilo je te zadatke. Takoder, redoslijed zadataka je
malo drugadije postavljen, odnosno prvo su postavljeni jednostavniji zadaci, a nakon toga
zahtjevniji. Primijenjena je metoda od lakSeg prema tezem. Nekoliko zadataka je promijenjeno u
kontekstu razli¢itosti. Primjerice u starijoj verziji udZbenika kod obrade broja nula slijedi niz
zadataka u kojima se od nekog broja oduzima nula. U novijoj verziji promijenjeno je na nacin da
se od nekih brojeva oduzima nula, a u drugim zadacima se oduzimanjem dolazi do rjeSenja nula.
Ovo je primijenjeno na veéi broj zadataka unutar nove verzije udzbenika. Kada je rije¢ o
kvalitetnijem metodoloskom oblikovanju udzbenika, nova verzija udzbenika je preglednija,
logi¢nije su postavljeni zadaci, prepravljene su sitne greske u oblikovanju zadataka te je
djelomi¢no umanjen broj jednakih zadataka. Usporedbom ova dva udZbenika ne pronalazi se
prevelika razlika u zadacima unutar njih. Kada je rije¢ o logickom i kritickom misljenju, novija
verzija udzbenika nije se unaprijedila u niti jednom elementu osim u umanjivanju zadataka istog
tipa, a i taj dio nije se uvelike promijenio. Kada je rije¢ o deset dodatnih stranica unutar novije
verzije udZbenika, one su utroSene na zavr$nu skriptu pod naslovom ,.Znam* u kojoj se nalazi
sazeti pregled gradiva koji se obradivao unutar udzbenika. Takoder, u noviju verziju udzbenika
dodana je tablica koja prikazuje nastavne teme i ishode koji su ostvareni u odnosu na pojedinu
nastavnu temu (Jakovljevi¢ Rogi¢, Miklec 1 Prtajin, 2019; Jakovljevi¢ Rogi¢, Miklec 1 Prtajin,
2021).

4.5.2. Matematicke price 1

Matematicke price 1 udzbenik je matematike za prvi razred osnovne Skole. S obzirom na manjih
broj zadataka, usporedujuci s udzbenikom Moj sretni broj 1, udzbenik Matematicke price 1

kognitivno je zahtjevniji. Od ucenika se vise ocekuje razmis$ljanje i povezivanje s prethodnim
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gradivom. Primjerice kod obrade geometrijskih tijela, to¢nije piramide, i u udzbeniku Moj sretni
broj 1 i udzbeniku Matematicke price 1 trazi se od ucCenika da zaokruze sve predmete koje
nalikuju piramidi. Razlika je §to u udzbeniku Matematicke price 1 uCenici moraju birati izmedu
neocitijih predmeta. U udzbeniku Moj sretni broj 1 javljaju se ociti predmeti koji nalikuju na
piramidu, a ostali predmeti su potpuno suprotnih oblika dok u udzbeniku Matematicke price 1
mozemo vidjeti predmete slicnih oblika piramidi, poput stoSca, gdje ucenici moraju pomnije
razmisliti koje predmete zaokruziti. Unato¢ nekolicini zadataka koji su kognitivno zahtjevniji u
odnosu na sli¢ne zadatke iz udzbenika Moj sretni broj 1, udzbenik Matematicke price 1 ima
izrazito malen broj zadataka. U prosjeku, javljaju se tri zadatka po pojedinoj nastavnoj temi. Ti
zadaci su izrazito elementarni i sluze jedino u svrhu savladavanja danog gradiva. S druge strane,
pogleda li se da udzbenik sluzi razumijevanju gradiva te njegovoj obradi, javljaju se zadaci koji
mogu biti kognitivno preteski s obzirom da se pojedino gradivo tek usvaja. Malen je broj
zadataka te se javljaju poteskoce u biranju zadataka koji su najprikladniji za obradu nastavne
teme. Moguce je da ovom udzbeniku nedostaje veéi broj zadataka i to jo§ elementarnijih
zadataka koji sluze za uvjezbavanje gradiva. Dani zadaci su kognitivno prezahtjevni za obradu, a
prejednostavni za viSu razinu razumijevanja gradiva. U udZzbeniku se javlja velik broj
problemskih zadataka, posebice u nastavnim temama koje ukljucuju zbrajanje i oduzimanje.
Takoder, postoji velik broj zadataka koji uklju¢uju povezivanje prethodnog znanja i novih
interpretacija. Zadataka koji ukljuCuju definiranje pojmova ne moze se prona¢i u ovom
udZbeniku. Zadataka koji ukljucuju usporedivanje pojmova ima poprilicno puno. Oni u najvecoj
mjeri ukljuuju usporedivanje izmedu geometrijskih tijela te usporedivanje dva broja. U
udzbeniku ne postoji niti jedan zadatak koji ukljucuje nudenje vlastitih definicija. Na temelju
pregledanih tipova zadataka koji spadaju pod element definiranje pojmova i problema, moze se
zakljuciti da je on polovi¢no zastupljen u udzbeniku. Zadaci koji ukljucuju traZzenje dokaza za
pojedino rjesenje, koji ukljucuju predvidanje odgovora, koji ukljuéuju zauzimanje stavova i
zastupanje tih stavova, koji ukljucuju preispitivanje i vrednovanje adekvatnosti tvrdnji i
zakljucaka, koji ukljucuju opravdavanje vlastitih zakljucaka, zadaci s viSe rjeSenja ili nacina za
dolazak do rjeSenja, koji ukljuCuju analizu rjeSenja i zadaci otvorenog tipa koji ukljucuju vise
nacina rjeSavanja, vise rjeSenja, previse podataka izmedu kojih se mora odabrati koje koristiti,
itd. ne postoje unutar udzbenika. Na temelju toga, moze se zakljuciti da elementi istrazivanje

dokaza za pojedinacno rjeSenje, izbjegavanje emocionalnog =zakljuivanja, izbjegavanje

67



pretjeranog pojednostavljivanja, toleriranje i razmatranje razliitih interpretacija dogadaja i
pojava i dopustanje nedorecenosti, otvorenost nisu uopce zastupljeni unutar udzbenika. Jedini
element kritickog misljenja koji je zastupljen u ovom udzbeniku je definiranje pojmova i
problema. Ovime bi se moglo zakljuciti da se uporabom isklju¢ivo ovog udzbenika neée razviti
pojedin¢evo kritiCko misljenje, odnosno razvit ¢e se samo polovi¢no u kontekstu elementa
definiranje pojmova i problema. Kada je rije¢ o elementima logi¢kog miSljenja, javlja se isti
zakljucak da su zadaci koji potic¢u logicko misljenje nedovoljno zastupljeni. Element induktivno
zakljucivanje zastupljen je U manjoj mjeri. U udzbeniku se moze pronaéi manji broj zadataka
koji uklju¢uju uocavanje uzoraka i donoSenje generalizacija. Zadaci koji ukljucuju donoSenje
pravila na temelju uzoraka nisu uopée zastupljeni. Od tipova zadataka koji spadaju pod element
deduktivnog zakljuéivanja, javljaju se jedino problemski zadaci. Ostali tipovi zadataka nisu
zastupljeni a time je element deduktivno zaklju¢ivanje prisutan minimalno. Matematicko
misljenje je kao i u udzbeniku Moj sretni broj 1 najviSe zastupljeno te ono takoder ukljucuje
zadatke koji ukljucuju brojeve, usporedivanje brojeva, zbrajanje i oduzimanje, povezivanje rijeci
i simbola, krivulje, itd. Elementi izbjegavanje emocionalnog zakljucivanja i logicko
kombinatorni modeli rjeSavanja zadataka nisu uopce zastupljeni. UdZbenik dolazi uz dvije
matematicke igre: ,jigra asocijacije” 1 ,,igra gumbek®. ,lgra asocijacije” ukljucuje znanje iz
matematike koje se odnosi na poznavanje tablica, odnosno uspjes$no snalazenje unutar tablice u
odnosu na broj redova 1 stupaca. Matematicko znanje se koristi u korelaciji s igranjem, odnosno
opisivanjem slika koje se nalaze u tablici. Povezuje se znanje Matematike, Hrvatskog jezika, ali i
Prirode 1 druStva koji su stavljeni u kontekst igre. Druga igra ,,igra gumbek* ukljuCuje znanje
zbrajanja 1 oduzimanja jednoznamenkastih brojeva i zbrajanja dvoznamenkastih brojeva. Ucenici
kroz igru ponavljaju gradivo matematike. Kako su matematicke igre jedan od elemenata
logickog misljenja, moglo bi se re¢i da je ovaj udzbenik zastupio taj element. Finalni zakljucak
vezan uz ovaj udzbenik bio bi da elementi logickog 1 kritickog miSljenja nisu ni priblizno
dovoljno zastupljeni. Koriste¢i se samo ovim udzbenikom, u€enici nece razviti svoje sposobnosti
logickog 1 kritickog misljenja. Kako bi se osigurao njihov razvoj, uciteljice bi trebale posegnuti
za dodatnim materijalima koji su bolje opremljeni tipovima zadataka koji poti¢u razvoj logickog

i kritickog misljenja (Cindri¢ i Polak, 2018).

45.3. Otkrivamo matematiku 1
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Otkrivamo matematiku 1 radni je udzbenik iz matematike za prvi razred osnovne S$kole.
Udzbenik je podijeljen u dva dijela i uz njega Skole ne koriste odgovaraju¢u radnu biljeznicu.
Pogledaju li se elementi kritickog misljenja, velik broj zadataka koji spadaju pod pojedini
element kritiCkog miSljenja su zastupljeni. Ima izrazito velik broj problemskih zadataka.
Problemski zadaci, razli¢itog su tipa, sadrzaja i kompleksnosti. Postoje elementarniji zadaci, ali i
oni ponesto zahtjevniji. Postoji dio u udzbeniku s naslovom ,,znam vise, mogu vise* na kojem se
nalaze kompleksniji zadaci koji sadrze elemente logi¢kog i kritiCkog misljenja. Veéina zadataka
je problemskog tipa, potrebno je iskoristiti nau¢eno znanje u novim situacijama, logicki do¢i do
zakljucka, odnosno rjeSenja zadatka, itd. Ti zadaci su kognitivno zahtjevniji i potrebno je kriticki
1 logicki promiSljati kako bi se doSlo do rjeSenja. Takoder, postoji velik broj zadataka koji
ukljucuju povezivanje prethodnog znanja i novih interpretacija. Prisutni su zadaci u kojima je
potrebno uociti uzorak i pravilno nastaviti niz, uociti uzorak i povezati predmete na temelju
uzorka, povezati sa stvarnim zivotom kako bi se uspjesno rijesio zadatak, itd. Prisutni su i zadaci
u kojima je potrebno definirati pojmove, ali u neSto manjoj mjeri. Zadatak koji ukljucuju
usporedivanje pojmova ima izrazito puno. Oni se nalaze u obliku zadataka u kojima je potrebno
uociti 1 opisati sli¢nosti i razlike predmeta i pojmova. Zadaci koji uklju¢uju nudenje vlastitih
definicija nisu prisutni te je to jedini tip zadataka elementa definiranje pojmova i problema koji
nije zastupljen u ovom udZbeniku. Moglo bi se zakljuciti da je element definiranje pojmova i
problema izrazito uspje$no zastupljen u ovom udzbeniku. Zadaci koji ukljucuju trazenje dokaza
za pojedino rjeSenje prisutni su u obliku zadataka koji uklju¢uju da se zadatak rijeSi unutar
udzbenika, ali 1 uz pomo¢ manipuliranja objektima. Ovo se posebice vidi u podrucju geometrije.
Zadaci koji ukljucuju predvidanje rjeSenja nisu prisutni. Ovime bi se dalo zakljuciti da je element
istrazivanje dokaza za pojedinacno rjeSenje zastupljen polovi¢no. Element izbjegavanje
emocionalnog zaklju¢ivanja nije zastupljen u ovom udzbeniku te nisu prisutni zadaci Kkoji
ukljucuju zauzimanje stavova i zastupanje tih stavova. Zadaci koji ukljuuju preispitivanje i
vrednovanje adekvatnosti tvrdnji 1 zakljucaka prisutni su u obliku zadataka gdje je potrebno
procijeniti koji zadaci su ispravno rijeSeni, zadataka zaokruzivanja to¢no neto¢no gdje se mora
procijeniti jesu li tvrdnje ispravne, itd. Zadaci koji ukljucuju opravdavanje vlastitih zakljuc¢aka su
takoder prisutni. Oni se najvise mogu vidjeti u zadacima koji poticu govor kojima se nastoji
poticati ucenike da obrazlazu svoja rjeSenja, pronalaze sli¢nosti i razlike, a pritom razvijaju i

sposobnost izrazavanja. Takoder, ovi zadaci se nalaze u obliku pitanja gdje ucenici moraju
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objasniti kako su dosli do pojedinog rjeSenja. Na temelju toga moze se zakljuciti da je element
izbjegavanje pretjeranog pojednostavljivanja uvelike prisutan. Zadaci s vise rjeSenja ili nacina za
dolazak do rjeSenja prisutni su u obliku zadataka koji ukljuuju manipuliranje objektima kako bi
se dosSlo do rjeSenja te zadatke u kojima je viSe rjeSenja ispravno. Zadaci koji ukljucuju
manipuliranje objektima najvise se pojavljuju kod gradiva geometrije, a zadaci s vise rjeSenja
kod obrade brojeva. Zadaci koji uklju¢uju analizu rjeSenja prisutni su u obliku zadataka koji od
ucenika traze da objasne kako su dosli do rjeSenja. Na temelju ovoga moze se zakljuciti da je
element toleriranje i razmatranje razlicitih interpretacija dogadaja i pojava uvelike prisutan.
Zadaci otvorenog tipa koji ukljucuju viSe nacina rjeSavanja, viSe rjeSenja, previse podataka
izmedu kojih se mora odabrati koje koristiti, itd. takoder se pojavljuju u udzbeniku i to
poprili¢no ¢esto. Ovime se moze zakljuciti da je element dopustanje nedoreenosti, otvorenost
prisutan u ovom udzbeniku. Svi elementi kritiCkog misSljenja, osim elementa izbjegavanje
emocionalnog zakljucivanja, su prisutni u ovom udZzbeniku. Potrebno bi bilo nadodati zadatke
koji ukljuCuju predvidanje rjeSenja, nudenje vlastitih definicija te zauzimanje stavova i
zastupanje tih stavova. Osim toga, moze se zaklju€iti da zadaci unutar ovog udzbenika veoma
uspjesno potic¢u ucenikovo kriticko misljenje i da je udzbenik kvalitetan u tom pogledu. Zadaci
koji uklju€uju uocavanje uzoraka i donoSenje pravila na temelju uzoraka su uvelike prisutni u
ovome udzbeniku. To su zadaci koji ukljucuju zakljucivanje jednog ili vise odnosa medu
predmetima. U ovom podrucju se javljaju i poneki kompleksniji zadaci poput onih koji od
ucenika zahtijevaju da spoje koje geometrijsko tijelo nastaje spajanjem odredenih likova.
Potrebno je razloziti geometrijsko tijelo na geometrijske likove od kojih se pojedino tijelo sastoji
Sto ucenici nisu prije ucili ve¢ je potrebno da logicki zaklju€e na temelju znanja koje posjeduju.
U udzbeniku se javljaju i zadaci koji uklju¢uju donoSenje generalizacija ¢ime se moze zakljuciti
da je element induktivno zakljucivanje u potpunosti prisutan. Problemski zadaci su uvelike
prisutni kao i zadaci koji ukljucuju opravdavanje svojih rjesenja i zakljucaka. Zadaci koji sadrze
pitanje zasto, a traze odgovore u obliku ¢injenica prisutni su, ali u manjoj mjeri. Odnosno takvih
zadataka ima unutar udzbenika, ali se pojavljuju rijetko. Deduktivno zaklju¢ivanje je kao
element logickog misljenja izrazito prisutan u ovom udzbeniku. Kao 1 kod preostalih udzbenika,
matematicko misljenje je izrazito zastupljeno i postoje svi tipovi zadataka koji se odnose na
matematicko misljenja. Jedini element logickog misljenja koji nije zastupljen unutar udzbenika

su matematicke igre 1 zagonetke. Logicko kombinatorni modeli rjeSavanja zadataka su
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djelomi¢no prisutni. Odnosno prisutna su dva od tri modela rjeSavanja. Vecina zadanih
problemskih zadataka rjeSava se metodom logike, a postoji 1 velik broj zadataka koji se rjeSavaju
metodom nagadanja, provjere i ispravke. Metoda skupova nije prisutna. Svime ovime dalo bi se
zakljuciti da je logi¢ko misljenje poprili¢no kvalitetno zastupljenu u ovom udzbeniku, no ne bi
bilo lose ukljuciti tipove zadataka koji nedostaju, a poticu razvoj logickog i kritickog misljenja.
Ovo je prvi analizirani udzbenik ¢ija samostalna upotreba doprinosi ve¢em razvoju logickog i
kritickog misljenja. Nakon svake cjeline postoji tablica za samoevaluaciju. Kod biranja
elemenata za analizu nije izdvojena samoevaluacija kao element kritickog misljenja, no u
prijasnjem tekstu o kritickom misljenju moze se vidjeti da je samoevaluacija bitan dio kritickog
misljenja koji stvara objektivnost prema vlastitom radu. Ovaj udZbenik je uspjeSno zastupio taj
element. Otkrivamo matematiku 1 udzbenik je koji sadrzi velik broj zanimljivih zadataka,
zadataka koji su raznoliki, koji se samostalno rjesavaju uz prakti¢ni rad, itd. Ovaj udzbenik
poprili¢no je kognitivnije zahtjevniji od preostalih udzbenika u prvom razredu osnovne $kole
koji su analizirani u ovome radu. Ovo se odnosi na prisutne zadatke, ali i gradivo. Primjerice kod
obrade geometrijskih tijela, u udzbeniku Otkrivamo matematiku 1 spominju se i geometrijski
likovi od kojih se sastoje geometrijska tijela. Takoder, kod obrade nastavne teme crta, spominje
se viSe vrsta crta, itd. Unutar udzbenika mogu se pronaéi zadaci koji se rade u paru ili skupini,
zadaci koji poti¢u govor, zadaci koje je potrebno izraditi s materijalom te zadaci za super
matematicare. Zadaci koje je potrebno rijesiti koriste¢i se materijalom poti¢u ué¢enikovo logicko
misljenje. Ucenici rjeSavaju zadatke modeliranjem. Ovo se posebice odnosi na nastavne teme
koje ukljucuju geometriju. ,,Zadaci za super matematicare* obi¢no su kompleksniji zadaci koji
poti¢u logic¢ko 1 kriticko miSljenje. Zadatak u kojem je potrebno povezati kocku, kvadar i
piramidu s njihovom maketom. Ovaj zadatak povezan je s manipuliranjem materijala 1 takoder
potice logic¢ko/kriticko misljenje. Prvi udzbenik koji ukljucuje kvadre koji su nekonvencionalni,
odnosno za koje u€enici moraju razmisliti radi li se o kvadru ili nekom drugom geometrijskom
tijelu. Puno manipuliranja objektima. Udzbenik je iz 2019. godine i na njemu se nalazi oznaka
,ogledno izdanje* 1 to u potpunosti opravdano. UdZbenik je fantasticno zamiSljen, potice
razmiSljanje, samostalan rad i dolazenje do odgovora, zadaci su kognitivno raznoliki, ima ih
velik broj, zanimljivi su, kreativni i ne ponavlja se prevelik tip istih zadataka. Usporedujuci s
preostalim udzbenicima, subjektivno bi se moglo zakljuciti da je ovaj udzbenik najkvalitetniji.

Naravno, potrebno bi bilo pogledati i druge kvalitete udzbenika, kao i radne biljeznice te
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preostali, recimo digitalni, materijal koji dolazi uz udzbenike. Otkrivamo matematiku je stoga
najbolji u kontekstu analiziranih udZbenika i analiziranih elemenata poticanja razvoja logickog i
kritickog misljenja. Oni su u ovom udzbeniku najzastupljeniji i time bi se moglo re¢i da
udzbenik Otkrivamo matematiku 1 u najveéoj mjeri potice razvoj logi¢kog i kritickog misljenja

(Glasnovié¢ Gracin, Soucie i Zokalj 2019).
4.54. Matematicka mreza 1

Matematicka mreza 1 udzbenik je za matematiku u prvom razredu osnovne Skole. Problemski
zadaci koji uklju¢uju analizu pojmova, informacija i gledista kojim se dolazi do prepoznavanja
problema uvelike su prisutni u ovom udzbeniku. Javljaju se problemski zadaci razli¢itih sadrzaja,
nacina rjeSavanja i kognitivne zahtjevnosti. Zadaci koji ukljuéuju povezivanje prethodnog znanja
1 novih interpretacija prisutni su u ovom udZbeniku. Ukljucuju povezivanje starog i novog
gradiva te rjeSavanje zadataka na temelju povezivanja prethodnog znanja u stvarnim uvjetima.
Zadaci koji ukljucuju definiranje pojmova, koji ukljucuju usporedivanje pojmova i koji ukljucuju
nudenje vlastitih definicija nisu prisutni. Na temelju toga moze se zakljuciti da je element
definiranje pojmova i problema samo djelomi¢no zastupljen. Zadaci koji ukljucuju trazenje
dokaza za pojedino rjeSenje su prisutni jedino kod zadataka koji ukljucuju vise nacina za dolazak
do rjesenja i koji imaju vise rjesenja, a zadaci koji ukljucuju predvidanje odgovora nisu prisutni.
Ovime se mozZe zakljuciti da je element istrazivanje dokaza za pojedino rjesenje izrazito slabo
zastupljen. Zadaci koji ukljucuju zauzimanje stavova i zastupanje tih stavova su djelomi¢no
zastupljeni. Postoji nekoliko zadataka ovoga tipa koje uciteljica moZe iskoristiti da potice razvoj
ovog elementa. Primjerice, u udzbeniku se nalazi zadatak u kojem treba zaokruziti djecaka koji
crta pravilno. Na sli¢ici se nalazi djecak koji crta uz pomo¢ ravnala i djeCak koji crta
prostoru¢no. Ovdje se moze poticati na iznoSenje miSljenja ucenika i zastupanja tog misljenja.
Na temelju toga moZe se zakljucit da je element izbjegavanje emocionalnog zakljucivanja
prisutan u ovom udzbeniku. Zadaci koji ukljucuju preispitivanje i vrednovanje adekvatnosti
tvrdnji i zakljuaka i zadaci koji ukljucuju opravdavanje vlastitih zakljucaka nisu konkretno
prisutni, no postoje zadaci koje bi se potencijalno moglo iskoristiti za poticanje ovog elementa.
Za to je potrebna uciteljica koja ¢e ucenike poticati na propitivanje i opravdavanje svojih
rjesenja. No kako konkretni zadaci nisu prisutni u udzbeniku reci ¢e se da element izbjegavanje

pretjeranog pojednostavljivanja nije prisutan. Zadaci s vise rjeSenja ili nacina za dolazak do
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rjeSenja su uvelike prisutni, a zadaci koji ukljuuju analizu rjeSenja ne mogu se pronaci u
udzbeniku. Na temelju toga zakljuCuje se da je element toleriranje i razmatranje razli¢itih
interpretacija dogadaja i pojava polovi¢no zastupljen u udzbeniku. Zadaci otvorenog tipa koji
ukljucuju vise nacina rjesavanja, vise rjeSenja, previse podataka izmedu kojih se mora odabrati
koje koristiti, itd. prisutni su u obliku zadataka u kojima je potrebno manipulacijom objekata
do¢i do rjesenja. Ovakvi zadaci uobi¢ajeno imaju vise rjeSenja koja mogu biti ispravna. Postoji
nekolicina zadataka koji mogu biti potencijalni za razvijanje kritickog misljenja ukoliko ih
uciteljica pravilno iskoristi u nastavi. Primjerice postoji zadatak u kojemu je potrebno spojiti
tijelo s njegovom plohom. Ovdje se kvadar moze spojiti i sa pravokutnikom i sa kvadratom.
Zadatak trazi to¢no jedno rjeSenje, no uciteljica moze potencijalno potaknuti ucenike na
razmis$ljanje je li ovaj zadatak mogao imati viSe od jednog ispravnog rjeSenja. Osim prethodno
navedenih zadataka, u udzbeniku se nalazi izrazito velik broj zadataka koji imaju viSe rjeSenja,
ali i zadataka koji sadrze previse podataka izmedu kojih se mora odabrati koje koristiti. Ovime se
moze zakljuCit da je element dopuStanje nedoreCenosti, otvorenost poprilino kvalitetno
zastupljen u udzbeniku. Na temelju analize elemenata kritiCkog misljenja moze se zakljuciti da
su oni zastupljeni polovi¢no. Pojedini elementi su izrazito kvalitetno zastupljeni, no s druge
strane nedostaje viSe tipova zadataka koji poti€u razvoj drugih elemenata. Ako se govori o
kritiCkom misljenju, koristenje isklju¢ivo ovog udzbenika imati ¢e pozitivan ucinak, no ukoliko
on zeli biti maksimalan, potrebno je posegnuti za dodatnim materijalima koji ukljucuju elemente
kritiCkog misljenja koje ovaj udzbenik ne sadrzi. Zadaci koji uklju¢uju donoSenje generalizacija
prisutni su u udzbeniku, no u manjoj mjeri. Zadaci koji ukljucuju uocavanje uzoraka uvelike su
prisutni u ovom udzbeniku posebice u obliku zadataka u kojima je potrebno prepoznati uzorak u
nizu i na temelju toga nastaviti niz. Zadaci koji ukljucuju donoSenje pravila na temelju uzoraka
prisutni su, no u manjoj mjeri od prethodno navedenog tipa zadataka. Na temelju ovoga
zakljucuje se da je element induktivnog zakljucivanja prisutan u ovom udZbeniku, no da bi se
mogao povecati broj zadataka koji poti¢u njegov razvoj. Zadaci koji ukljucuju donosenje
zaklju¢aka na temelju generalizacija, odnosno premisa prisutni su u manjoj mjeri. Zadaci koji
sadrZe pitanje zaSto, a traze odgovore u obliku Cinjenica nisu prisutni, a zadaci koji ukljucuju
opravdavanje svojih rjeSenja i zaklju¢aka konkretno nisu prisutni, no uciteljica ima dostupne
zadatke uz koje bi uspjeSno mogla poticati ovaj element. Problemski zadaci su prisutni. Na

temelju zadataka koji poti¢u deduktivno zaklju¢ivanje moze se zakljuciti da je ono polovi¢no
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zastupljeno u ovom udzbeniku. Zadaci koji ukljucuju simbole, veze medu simbolima,
matematiCke zakone, brojeve, krivulje itd. kako bi se rijeSio matematicki problem prisutni su u
svakom zadatku, a pojavljuju se i zadaci koji ukljucuju zakljucivanje odnosa jednog ili vise
elemenata. Na temelju toga zakljuuje se da je element matematickog misljenja kvalitetno
zastupljen. Zadaci koji ukljucuju zauzimanje stavova i zastupanje tih stavova prisutni su kao i
kod elemenata kriticCkog misljenja i na temelju toga se zakljuCuje da je element izbjegavanje
emocionalnog zakljucivanja prisutan. U udzbeniku nedostaje matematickih igri 1 zagonetki te taj
element nije prisutan. Metoda nagadanja, provjere i ispravke prisutna je u nekolicini zadataka.
Metoda logike je prisutna kod problemskih zadataka, a ¢ak se od nekolicine problemskih
zadataka ocekuje da se rijeSe metodom skupova. Na temelju toga, moze se zakljuciti da su
logicko kombinatorni modeli rjeSavanja zadataka prisutni u ovom udzbeniku. Elementi logickog
misljenja u ovom udzbeniku su, kao i elementi kritickog misljenja, polovi¢no zastupljeni.
UdZbenik ima odli¢an potencijal za razvoj pojedinih elemenata, no nedostaju tipovi zadataka koji
poticu elemente koji su polovi¢no ili uopée nisu zastupljeni unutar udzbenika. U pojedinim
dijelovima udzbenika se ponavlja velik broj zadataka istog tipa. Prevladavaju zadaci srednje
zahtjevnosti, no postoje i zahtjevniji te elementarniji zadaci. Udzbenik je kvalitetan za razvoj
logickog 1 kritickog misljenja, no potrebno je uciteljevo djelovanje kako bi se pojedini elementi
razvili ili koriStenje dodatnih materijala za njihov razvoj. Uzimajuéi u obzir da se ovaj udzbenik
koristi uz odgovaraju¢u radnu biljeZnicu, moglo bi se re¢i da ima zastupljen izrazito velik broj
zadataka koji poticu logic¢ko 1 kriticko misljenja. Udzbenik kao takav, uz odgovaraju¢u radnu
biljeznicu, usporeduju¢i ga s drugim analiziranim udZbenicima, je najkvalitetniji udzbenik u

kontekstu logi¢kog i krititkog misljenja (Cindri¢, Misurac i Spika, 2019).
4.5.5. Matematicke price 2

Matematicke price 2 udzbenik je matematike za drugi razred osnovne $kole. Problemski zadaci
koji ukljuCuju analizu pojmova, informacija i glediSta kojim se dolazi do prepoznavanja
problema prisutni su u ovom udzbeniku. Problemskih zadataka ima kroz cijeli udzbenik. Znaju
se ponavljati zadaci istog tipa, odnosno zadaci koji se rjeSavaju na isti nac¢in. U nekolicini
problemskih zadataka samo se promijenila prica unutar zadatka, a nacin rjeSavanja i kognitivna
zahtjevnost je ostala jednaka. Zadaci koji ukljucuju povezivanje prethodnog znanja i novih

interpretacija uvelike su prisutni te se od ucenika trazi da povezu staro gradivo koje su vec
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naucili s novim gradivom, da povezu nauceno gradivo sa stvarnim svijetom i primjene ga, itd.
Zadaci koji ukljucuju definiranje pojmova javljaju se tek na kraju udzbenika kod ponavljanja
naucenog gradiva. Prije toga nisu prisutni. Zadaci koji uklju¢uju usporedivanje pojmova i koji
ukljucuju nudenje vlastitih definicija nisu uopce prisutni. Element definiranje pojmova i
problema samo je djelomi¢no zastupljen. Elementi istrazivanje dokaza za pojedino rjesenje i
izbjegavanje emocionalnog zaklju€ivanja nisu uopc¢e prisutni unutar udzbenika te ne postoje
zadaci koji ukljucuju traZzenje dokaza za pojedino rjesenje, koji ukljucuju predvidanje odgovora
niti zadaci koji ukljuCuju zauzimanje stavova i zastupanje tih stavova. Element izbjegavanje
pretjeranog pojednostavljivanja zastupljen je u jednoj mijeri. Odnosno, zadaci koji ukljucuju
opravdavanje vlastitih zakljuaka nisu prisutni, ali zadaci koji ukljuCuju preispitivanje i
vrednovanje adekvatnosti tvrdnji i zaklju¢aka pojavljuju se u obliku provjere jedne racunske
radnje drugom. Primjerice potrebno je oduzeti dva broja u zadatku i provjeriti jesu li dosli do
ispravnog rezultata zbrajanjem. Zadaci s vise rjeSenja ili nacina za dolazak do rjeSenja javljaju se
na nekoliko mjesta, a zadaci koji ukljucuju analizu rjeSenja nalaze se u istom obliku kao i zadaci
koji ukljucuju preispitivanje i vrednovanje adekvatnosti tvrdnji i zaklju¢aka. Time se zakljucuje
da je element toleriranje i razmatranje razlicitih interpretacija dogadaja i pojava u manjoj mjeri
zastupljen. Zadaci otvorenog tipa koji ukljuCuju vise nacina rjeSavanja, viSe rjeSenja, previse
podataka izmedu kojih se mora odabrati koje koristiti, itd. javljaju se na nekoliko myjesta.
vec¢inom kada se brojevi povezuju s poduzetnisStvom 1 koriStenjem nov¢anica. Od ucenika s trazi
da ,plate” odredeni iznos s novCanicama, a to mogu napraviti na viSe od jednog nacina.
Zakljucuje se da je element dopustanje nedorecenosti, otvorenost zastupljen, ali u manjoj mjeri.
Elementi kritickog misljenja nisu najbolje zastupljeni ovim udZbenikom te njegov maksimalan
razvoj nece biti ostvaren ukoliko se ne pronade viSe zadataka koji poticu razvoj kritickog
misljenja. Kada je rije¢ o logickom miSljenju, dolazi se do slicnog zakljucka. Induktivno
zaklju€ivanje izrazito je slabo zastupljeno te se javlja samo manji broj zadataka koji ukljucuju
donosenje generalizacija. Zadaci koji ukljucuju uocavanje uzoraka i donosenje pravila na temelju
uzoraka nisu prisutni. Sli¢an je slucaj i sa deduktivnim zakljuC€ivanjem. Javlja se manji broj
zadataka koji uklju¢uju donoSenje zakljuCaka na temelju generalizacija, odnosno premisa.
Problemski zadaci su ucestali, no nedovoljno raznoliki i kognitivno zahtjevni, a zadaci koji
sadrZe pitanje zasSto, a traZe odgovore u obliku ¢injenica 1 koji ukljucuju opravdavanje svojih

rjeSenja 1 zakljuCaka nisu prisutni. Matematicko misljenje je kao 1 u svakom prijaSnjem
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udzbeniku uvelike zastupljeno. U svakom zadatku nalaze se simboli, veze medu simbolima,
matematiCki zakoni, brojevi, krivulje ili slicno koji se koriste kako bi se uspjesno rijesio zadatak.
Kada je rije¢ o matematickom misljenju, nedostaju zadaci koji ukljuc¢uju zaklju¢ivanje odnosa
jednog ili vise elemenata. Izbjegavanje emocionalnog zakljucivanja nije prisutno, a od logic¢ko
kombinatornih modela rjeSavanja zadatka prisutna je jedino metoda skupova i to u kontekstu
nastavne teme ,,dijeljenje brojeva“. Kao i kriticko misljenje, logicko misljenje nece biti u
dovoljnoj mjeri razvijeno ukoliko se bude koristio isklju¢ivo ovaj udzbenik. Potrebno je koristiti
raznolikije zadatke, zadatke koji su kognitivno zahtjevniji i one koji u vecoj mjeri poti¢u razvoj

logickog i kritickog misljenja (Cindri¢, Duvnjak i Polak, 2019).
4.5.6. Moj sretni broj 2

Moj sretni broj 2 udzbenik je iz matematike za drugi razred osnovne $kole. Problemski zadaci
koji ukljucuju analizu pojmova, informacija i glediSta kojim se dolazi do prepoznavanja
problema prisutni su unutar cijelog udzbenika. Zadaci tog tipa izrazito su raznoliki i zanimljivi.
Zadaci koji ukljucuju povezivanje prethodnog znanja i novih interpretacija takoder su prisutni te
njihovo rjeSavanje nece biti uspjesno ukoliko se uéenici ne budu koristili prethodno nauc¢enim
gradivom. Zadaci koji ukljuéuju definiranje pojmova i zadaci koji ukljucuju nudenje vlastitih
definicija nisu prisutni unutar ovoga udzbenika. Zadaci koji ukljucuju usporedivanje pojmova
prisutni su u obliku usporedbe dva broja, usporedbe rjeSenja dobivenih zbrajanjem,
oduzimanjem, mnoZzenjem ili dijeljenjem. Element definiranje pojmova i1 problema zastupljen je
unutar udZbenika, no ne u potpunosti i potrebno je nadodati zadatke koji ukljuuju nudenje
vlastitih definicija 1 definiranje pojmova. Element istraZivanje dokaza za pojedinacno rjesSenje
zastupljen je polovi¢no. Odnosno prisutni su samo zadaci koji ukljucuju predvidanje odgovora i
to kod zadataka koji se rjeSavaju metodom nagadanja, provjere i ispravke. Zadaci koji ukljucuju
trazenje dokaza za pojedino rjeSenje nisu prisutni. Element izbjegavanje emocionalnog
zakljucivanja nije prisutan unutar ovog udzbenika te zadaci koji ukljucuju zauzimanje stavova i
zastupanje tih stavova nisu zastupljeni. Zadaci koji ukljuuju preispitivanje i vrednovanje
adekvatnosti tvrdnji 1 zakljucaka prisutni su u obliku pronalaska ispravnih tvrdnji, odlu¢ivanjem
koja jednakost ispravno prikazuje tekstualni zadatak, itd. Zadaci koji ukljucuju opravdavanje
vlastitih zaklju€aka prisutni su i kod velikog broja zadataka se trazi od ucenika da opravdaju

kako su dosli do zakljucka. Na temelju toga, moze se zakljuciti da je element izbjegavanje
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pretjeranog pojednostavljivanja kvalitetno zastupljen unutar udzbenika. Takoder, element
toleriranje i razmatranje razlicitih interpretacija dogadaja i pojava je kvalitetno zastupljen unutar
udzbenika i javljaju se oba tipa zadatka koja poti¢u njegov razvoj. Zadataka s vise rjeSenja ili
naéina za dolazak do rjeSenja ima izrazito puno i oni daju ucenicima na izbor koju metodu ¢e
koristiti. Primjerice zbrojiti dva broja mogu uz pomo¢ brojevne crte, tablice ili pisanim
zbrajanjem. Zadaci koji ukljucuju analizu rjeSenja prisutni su kod zadataka koji se rjeSavaju
metodom nagadanja, provjere i ispravke te zadataka koji traze od ucenika da rjeSenje zadatka
koji ukljucuje pojedinu racunsku radnju provjere s drugom racunskom radnjom. Dopustanje
nedorecenosti, otvorenost je element koji se ¢esto pojavljuje unutar udzbenika. Zadaci otvorenog
tipa koji ukljucuju viSe nacina rjeSavanja, viSe rjeSenja, previse podataka izmedu kojih se mora
odabrati koje koristiti, itd. prisutni su unutar udzbenika u raznim oblicima. U pojedinim
zadacima je omoguceno izabrati koji ¢e se nacin koristiti kod rjeSavanja, a kod drugih zadatak
ima viSe rjeSenja u kojem ucenici moraju dobiti jedno rjesenje ili sva moguca rjeSenja. Elementi
kritickog misljenja poprilino su zastupljeni unutar ovog udzbenika. Postoje zadaci koje je
potrebno nadodati, no sam udzbenik ima kvalitetne predispozicije za razvoj pojedincevog
kritickog misljenja. Induktivno zakljucivanje, element je logickog misljenja koji je u potpunosti
zastupljen unutar udzbenika. Prisutni su zadaci koji uklju¢uju donosenje generalizacija. Zadaci
koji ukljucuju uocavanje uzoraka takoder su uvelike prisutni unutar udzbenika i to u obliku
zadataka u kojima je potrebno nastaviti niz, nadopunjavanja podataka koji nedostaju na temelju
uoCenih uzoraka, itd. Zadaci koji uklju¢uju donoSenje pravila na temelju uzoraka takoder su
prisutni unutar udzbenika. Ovaj tip zadataka dolazi u istom obliku kao i zadaci koji ukljucuju
opravdavanje svojih zakljuc¢aka. Primjerice, zadatak u kojem je potrebno uzastopno oduzeti nulu
od razli¢itih brojeva, trazi od u€enika da zakljuce $to se dogada kada se od nekog broja oduzme
nula. Zakljucak je u ovom slucaju potrebno objasniti. Takoder, ovaj tip zadataka javlja se u
obliku prepoznavanja pravila po kojem se nizu brojevi. Deduktivno zaklju¢ivanje nesto je slabije
zastupljeno te nedostaju zadaci koji sadrze pitanje zasto, a traze odgovore u obliku Cinjenica.
Problemski zadaci i zadaci koji uklju¢uju donoSenje zaklju¢aka na temelju generalizacija,
odnosno premisa ucestalo se pojavljuju unutar udzbenika. Zadaci koji ukljuc¢uju opravdavanje
svojih rjeSenja i zakljuc¢aka takoder su prisutni unutar udzbenika. Javljaju se kod nekolicine
problemskih zadataka i zahtijevaju od ucenika da pojasne kako su dosli do pojedinog rjeSenja ili

zakljucka. Matematicko miSljenje u potpunosti je zastupljeno unutar ovog udzbenika te su
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prisutna oba tipa zadataka koji potiCu razvoj tog elementa. lzbjegavanje emocionalnog
zakljuCivanja jedini je element logickog misljenja koji nije zastupljen u ovom udzbeniku te se ne
pojavljuje niti jedan zadatak koji ukljuCuje zauzimanje stavova i zastupanje tih stavova. Zadaci
koji se rjeSavaju metodom nagadanja, provjere i ispravke prisutni su unutar udzbenika i
pojavljuju se Cesto. Zadaci koji se rjeSavaju metodom skupova javljaju se kod nekolicine
problemskih zadataka, no ne zahtijevaju od ucenika da ih rijeSe na taj nacin. Zadaci koji se
rjesavaju metodom logike prisutni su kod gotovo svih problemskih zadataka i time se moze
zakljuciti da su logicko kombinatorni modeli rjeSavanja zadataka u potpunosti prisutni unutar
ovog udzbenika. Elementi logickog misSljenja izrazito su kvalitetno zastupljeni unutar ovog
udzbenika i njihovim koriStenjem ucenici bi trebali imati pozitivan uéinak na razvoj svojih
sposobnosti logickog misljenja. Unutar udzbenika moze se pronaéi nekolicina zadataka koji nisu
u tolikoj mjeri povezani s gradivom koje se uci, no kognitivno su zahtjevniji za rijesiti i uvelike
poticu logic¢ko i kriticko miSljenje. Postavljeni su u obliku logicke zagonetke i ucenik mora
logicki zakljuciti kako do¢i do rjeSenja. Primjerice, zadan je zadatak u kojem gepard prvi dan
pretr¢i odredenu udaljenost, a drugi dan pretréi istu udaljenost ali za manje vremena. Od ucenika
se trazi da zakljuce koji dan je gepard brze tr¢ao. Ucenici moraju povezati da brzo tréanje
rezultira da se odredena udaljenost prijede brze, odnosno za manje vremena i na temelju toga
zakljuciti da je gepard brze trao drugi dan jer je preSao odredenu udaljenost u kracem
vremenskom periodu. Ovaj udzbenik je izrazito kvalitetan kada je rije¢ o logickom 1 kritickom
misljenju. Postoji velik broj raznolikih zadataka koji se rjeSavaju na razliite nacine, sadrzajno su
zanimljivi i kognitivno sveobuhvatni. Nedostaju zadaci pojedinog tipa koji poti¢u razvoj
proucavanih misljenja, no vec¢ina zadataka je zastupljeno i uiteljica ¢e uspjesno potaknuti razvoj
kritickog 1 logickog misljenja koriste¢i se ovim udzbenikom. Svakako, preporucivo bi bilo da se

posegne za dodatnim materijalima i iskoriste i zadaci koji u ovom udzbeniku nedostaju.
4.5.7. Moj sretni broj 3

Moj sretni broj 3 udzbenik je iz matematike za tre¢i razred osnovne $kole. Javlja se izrazito velik
broj zadataka istog tipa. Primjerice, zadaci kod zbrajanja i oduzimanja, uvrStavanja slova kao
znak za broj, itd. Velik broj zadataka rjesava se na isti nacin, ponavljaju se isti zadaci koji se ne
razlikuju po tezini, a od ucenika se trazi da uzastopno rjesavaju iste zadatke. Ovo s jedne strane

nije dobro jer poti¢e monotonost u poucavanju, ali s druge strane javlja se repetitivnost. Odnosno

78



rjeSavanjem velikog broja istih zadataka, ucenici savladavaju odredenu tehniku rjeSavanja. No
kada je rije¢ o razvoju logickog i kritickog misljenja, ponavljanje istog tipa zadataka je negativno
jer ne potic¢e njihov razvoj. Prvi zadaci koji se pojavljuju nakon odredene teme su uvijek istog
oblika. Ponavljaju se elementarni zadaci koji sluze kako bi se uvjezbala odredena tema. Nakon
zadataka toga tipa, kre¢u raznovrsniji zadaci koji se razlikuju od zahtjevnosti, tipa zadatka,
nacina rjeSavanja, itd. Zadaci koji su izrazito kognitivno zahtjevni, koje bi mogli rjeSavati ucenici
s istaknutim znanjem u podrucju matematike, ne postoje. Zadaci su formulirani tako da ih mogu
rijesiti svi ucenici za koje se smatra da im je znanje iz matematike prosje¢no. Zahtjevnije zadatke
je potrebno potraziti izvan udZzbenika. Problemski zadaci koji ukljuc¢uju analizu pojmova,
informacija i gledi$ta kojim se dolazi do prepoznavanja problema uvelike su prisutni u ovom
udzbeniku. Javljaju se zadaci koji su raznovrsni, zanimljivi, povezani sa stvarnim Zivotom, koji
ukljucuju razli¢ite naine rjeSavanja, itd. Zadaci su formulirani na nacin da ih ucenici svih
kognitivnih sposobnosti mogu rijeSiti. Postoje jako elementarni problemski zadaci, ali i
djelomi¢no kompleksniji problemski zadaci koji uklju¢uju visu razinu razmisljanja. Najveci broj
problemskih zadataka je prilagoden za ,,prosjetnog™ ucenika iz matematike. Zadaci Kkoji
ukljucuju povezivanje prethodnog znanja i novih interpretacija takoder su poprilicno zastupljeni
unutar udzbenika. Moze se pronaci velik broj zadataka koji od ucenika zahtijevaju da rijeSe
zadatak koriste¢i se steCenim znanjem iz prijasnjih nastavnih tema koje nisu u tolikoj mjeri
povezane sa temom koja se obraduje. Postoji nekoliko zadataka u kojima se od ucenika trazi da
sami postave pitanje i rijeSe zadatak. Potrebno je iskoristiti ste€eno znanje o pojedinoj nastavnoj
temi i na temelju toga osmisliti pitanje. Postoji velik broj zadataka u kojima se trazi od ucenika
da na temelju zadanih podataka postave zadatak. U vecini slucajeva ucenici moraju povezati
gradivo koje su prije naucili s novo naucenim gradivom te oblikovati na temelju znanja iz vise
podrucja zadatak. Ovo je poprilicno kognitivno zahtjevno za ucenika i potrebno je uspjesno
koriStenje kritickim i logickim misljenjem. Zadaci koji ukljucuju definiranje pojmova i koji
ukljucuju nudenje vlastitih definicija nisu prisutni, a zadaci koji ukljucuju usporedivanje
pojmova javljaju se u obliku usporedivanja dva broja, zbroja brojeva, razlike brojeva, itd.
Element definiranje pojmova i problema uvelike je prisutan u udZbeniku. Potrebno bi bilo
nadodati zadatke koji ukljucuju definiranje pojmova te nudenje vlastitih definicija. Zadaci koji
ukljucuju trazenje dokaza za pojedino rjeSenje uvelike su prisutni. NajviSe se javljaju kod

zadataka u kojima je jednu racunsku radnju potrebno provijeriti drugom ra¢unskom radnjom.
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Primjerice rezultat zbrajanja je potrebno provjeriti oduzimanjem zbroja od jednog od pribrojnika.
Zadaci koji ukljuc¢uju predvidanje odgovora mogu se pronaci kod zadataka koji se rjeSavaju
metodom nagadanja, provjere i ispravke i ima ih izrazito puno, a Cesto se tematski povezuju sa
stvarnim zivotom. Na temelju toga, moze se zakljuciti da je element istrazivanje dokaza za
pojedinacno rjeSenje zastupljen izrazito kvalitetno. Zadaci koji ukljuCuju zauzimanje stavova i
zastupanje tih stavova postoje, no vise u kontekstu poduzetniStva ili stvarnog zivota nego
matematike. Primjerice pita se ucenike je li odredena cifra malo ili puno novaca. Odnosno trazi
se od ucenika da zauzmu odredeni stav i zastupaju ga argumentima. Moze se zakljuciti da je
element izbjegavanje emocionalnog zakljucivanja djelomi¢no zastupljen, no potrebno bi bilo
povezati taj tip zadataka s podru¢jem matematike. Zadaci koji ukljuCuju preispitivanje i
vrednovanje adekvatnosti tvrdnji i zakljucaka javljaju se u obliku prekrizi neto¢no, zaokruzi
slovo ispred to¢nog odgovora, pronadi pogresku i ispravno rijesi zadatak. Zadaci tog tipa javljaju
se ucestalo. Zadaci koji ukljuéuju opravdavanje vlastitih zakljuéaka postoje u manjoj mjeri,
posebice se javljaju kod gradiva geometrije. lako, postoji izrazito velik broj potencijalnih
zadataka uz koje bi se mogao razvijati ovaj aspekt kritickog misljenja. Analizom zadataka
kojima se razvija element izbjegavanje pretjeranog pojednostavljivanja, dolazi se do zakljucka da
je i taj element kvalitetno zastupljen unutar udzbenika. Zadaci s vise rjeSenja ili nacina za
dolazak do rjeSenja javljaju se ucestalo. Od ucenika se zahtjeva da koriste razli¢ite metode
rjesavanja. U pojedinim problemskim zadacima nudi se ucenicima mogucnost vise nacina
rjeSavanja, a postoji i nekolicina zadataka koji sadrze viSe ispravnih rjeSenja. Zadaci Koji
ukljucuju analizu rjeSenja najviSe se vide kod zadataka koji se rjeSavaju metodom nagadanja,
provjere 1 ispravke. Element toleriranje i razmatranje razli¢itih interpretacija dogadaja i pojava
uvelike je prisutan u udZbeniku. Prisutan je i element dopusStanje nedorecenosti, otvorenost te se
ucCestalo javljaju zadaci otvorenog tipa koji ukljuCuju vise naina rjeSavanja, viSe rjeSenja,
previSe podataka izmedu kojih se mora odabrati koje koristiti, itd. Elementi kriti¢kog misljenja u
ovom udzbeniku su izrazito kvalitetno zastupljeni te bi se koriStenjem iskljucivo ovog udzbenika
mogao posti¢i velik napredak u podrucju razvoja kritickog misljenja. Kada je rije¢ o logickom
misljenju, dolazi se do slicnog rezultata. Unutar udzbenika je zastupljen velik broj zadataka koji
uklju¢uju donoSenje generalizacija. Takoder, ucestalo se javljaju i zadaci koji ukljucuju
uocavanje uzoraka i to najvise u obliku zadataka nastavi niz. Zadaci koji ukljucuju donosenje

pravila na temelju uzoraka prisutni su, no ne javljaju se precesto. Induktivno zakljucivanje

80



zastupljeno je kvalitetno unutar udzbenika, no mogao bi se povecati broj zadataka koji ukljuc¢uju
donoSenje pravila na temelju uzoraka. Zadaci koji ukljuc¢uju donoSenje zakljuaka na temelju
generalizacija, odnosno premisa prisutni su unutar udzbenika. Zadaci koji sadrze pitanje zasto, a
traze odgovore u obliku Cinjenica postoje kod nekolicine zadataka u kontekstu opravdavanja
vlastitin Problemski zadaci su najzastupljeniji tip zadataka koji poti¢u deduktivno zakljucivanje
1 izrazito su raznovrsni. Deduktivno zakljufivanje kvalitetno je zastupljeno unutar ovog
udzbenika. Matemati¢ko misljenje je prisutno kao u svakom udzbeniku iz matematike. Javljaju
se zadaci koji ukljucuju simbole, veze medu simbolima, matematicke zakone, brojeve, krivulje
itd. koji su potrebni kako bi se rijeSio matematicki problem. Zadaci koji ukljucuju zakljucivanje
odnosa jednog ili vise elemenata postoje u ovom udzbeniku. Javljaju se unutar problemskih
zadataka, uocavanja uzoraka u brojevnom nizu, itd. Element izbjegavanje emocionalnog
zakljuCivanja prisutan je kao i kod elemenata kritickog misljenja, djelomi¢no. Kod logic¢ko
kombinatornih modela rjeSavanja zadataka, prisutne su sve metode rjeSavanja. Velik broj
zadataka se rjeSavao metodom nagadanja, provjere i ispravke u kojima je bilo potrebno prvo
procijeniti rjeSenje, a nakon toga provjeriti je li procjena ispravna, prepraviti ako nije i do¢i do
ispravnog rjeSenja. U udzbeniku se javljaju i zadaci koji se rjesavaju metodom skupova. To su
naj¢esce problemski zadaci koje se jednostavnije moze rijesiti koristi li se metodom skupova.
Metodom logike rjeSavao se velik broj problemskih zadataka. Elementi logickog misljenja
izrazito su kvalitetno zastupljeni unutar udzbenika i moze se zakljuciti da ¢e se koriStenjem
isklju¢ivo ovog udzbenika postic¢i vidljivi rezultati kada je rije¢ o razvijanju sposobnosti logickog
misljenja. Ucitelj ¢e koriStenjem ovog udZzbenika uspjesno moci poticati logi¢ko i kriticko
misljenje kod ucenika, no ne bi bilo loSe da posegne za dodatnim materijalima koji ukljucuju
zadatke koje ovaj udzbenik ne sadrzi. Takoder, ovaj udzbenik ne sadrzi element logickih igara 1

zagonetki koje bi se trebale iskoristiti u nastavi (Jakovljevi¢ Rogic¢, Miklec i Prtajin, 2021).
4.5.8. Moj sretni broj 4

Moj sretni broj 4 udzbenik je matematike za Cetvrti razred osnovne Skole. Udzbenik se sastoji od
izrazito malog broja stranica Sto je rezultiralo i malom broju zadataka. Elementi kritickog i
logickog miSljenja nisu kvalitetno zastupljeni i1 nedostaje jako velik broj zadataka. Prisutni su
problemski zadaci nize kognitivne zahtjevnosti, zadaci usporedivanja dva broja te nekolicina

zadataka koji ukljucuju definiranje pojmova koji se pojavljuju jedino kod gradiva iz geometrije.

81



Ostali tipovi zadataka koji utjeGu na razvoj elementa definiranje pojmova i problema nisu
prisutni i moze se zakljuciti da je navedeni element izrazito slabo zastupljen unutar udzbenika.
Elementi istrazivanje dokaza za pojedinacno rjesenje i izbjegavanje emocionalnog zakljucivanja
nisu prisutni u ovom udzbeniku te se ne pojavljuje niti jedan tip zadataka koji potic¢e njihov
razvoj. Zadaci koji ukljucuju preispitivanje i vrednovanje adekvatnosti tvrdnji i zakljucaka
javljaju se u manjoj mjeri i to u obliku identificiranja to¢nih ili neto¢nih tvrdnji. Zadaci koji
ukljucuju opravdavanje vlastitih zakljucaka nisu prisutni i moglo bi se zakljuciti da je element
izbjegavanje pretjeranog pojednostavljivanja slabo zastupljen. Element toleriranje i razmatranje
razli¢itih interpretacija i pojava takoder je slabo zakljuéen te se javljaju jedino zadaci Kkoji
ukljucuju analizu rjeSenja i to kod zadataka u kojima je potrebno provjeriti dobiveno rjeSenje
suprotnom matemati¢kom radnjom. Zadaci otvorenog tipa koji ukljucuju viSe nacina rjeSavanja,
viSe rjeSenja, previse podataka izmedu kojih se mora odabrati koje koristiti, itd. nisu prisutni.
Zakljucuje se da element toleriranje nedorecenosti, otvorenost nije zastupljen unutar udzbenika.
Kriticko misljenje se neée razviti ukoliko ucitelji budu koristili isklju¢ivo ovaj udzbenik.
Potrebno je koristiti dodatne materijale koji sadrze zadatke koji poti¢u razvoj elemenata kritickog
misljenja. Kada je rije¢ o logickom misljenju, induktivno zakljuéivanje zastupljeno je jedino u
obliku zadataka koji uklju¢uju uoc¢avanje uzoraka i to u manjoj mjeri u obliku zadataka u kojima
je potrebno nastaviti niz. Deduktivno zakljuc¢ivanje prisutno je jedino u obliku problemskih
zadataka. Problemskih zadataka nema puno, a oni prisutni se rjeSavaju na isti kalup 1 nisu
kognitivno raznoliki. Matemati¢ko misljenje je zastupljeno jer svaki zadatak ukljucuje simbole,
veze medu simbolima, matematicke zakone, brojeve, krivulje ili slicno kako bi se rijeSio
matematicki problem. Elementi izbjegavanje emocionalnog zaklju€ivanja, logi¢ke igre i
zagonetke i logicko kombinatorni modeli rjeSavanja zadataka nisu prisutni. Logi¢ko miSljenje
nije dovoljno zastupljeno u ovom udzbeniku 1 ukoliko se bude koristilo isklju¢ivo njega kao
materijal u nastavi, u¢enikovo logicko misljenje nece biti dovoljno razvijeno. Preostali udzbenici
koji sadrZe naziv ,,moj sretni broj bili su izrazito kvalitetniji od ovog udZbenika. Razlog tome
moze biti S§to je Moj sretni broj 4 starije izdanje iz 2009. godine. Bilo bi potrebno analizirati
noviju verziju udzbenika kako bi se zakljucila njegova kvaliteta u kontekstu logi¢kog 1 kritickog

misljenja (Binder, Jakovljevi¢ Rogi¢, Mesaros Grguri¢, Miklec, Prtajin i Veji¢, 2009).
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Analizom udzbenika doslo se do zakljucka da niti jedan udzbenik nije u potpunosti zastupio sve
elemente logickog 1 kritiCkog miSljenja. Pojedini aspekt logickog 1 kritickog misljenja je
zastupljen unutar svakog udzbenika, no uz svaki udzbenik bilo bi potrebno posegnuti za
dodatnim materijalima koji nadopunjuju elemente koji nedostaju unutar udzbenika. Vecina
udzbenika se koristi uz odgovarajucu radnu biljeZnicu stoga nije ni potrebno da se unutar
udzbenika nalaze zadaci prevelikih kompleksnosti jer udzbenik sluzi kao nastavno pomagalo u
obradi pojedine nastavne teme. Uvjezbavanje se moze odraditi koriste¢i se 1 drugim
materijalima. Uciteljicama su dostupni razni materijali, radne biljeznice, zbirke, nastavni listi¢i,
digitalni sadrzaji, itd. koje moze iskoristiti u nastavi. Trebalo bi analizirati u kojoj mjeri su ti
sadrZaji poticajni za razvoj logickog 1 kritickog miljenja. Sljedeci korak u istraZzivanju moze biti
analiza dodatnih materijala koji se koriste uz udzbenike i vidjeti jesu li oni zastupili sve elemente
kritickog 1 logi¢kog misljenja. Vazna za razvoj logi¢kog i kritickog misljenja je projektna

nastava, koju nismo posebno analizirali te bi i to valjalo u€initi.

Za donijeti pravedni sud o najkvalitetnijem udzbeniku u pogledu poticanja razvoja logickog 1
kritickog misljenja kod ucenika bilo bi uz dodatne materijale potrebno analizirati puno veci broj

udzbenika koji se koriste na podru¢ju Republike Hrvatske.
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5. ZAKLJUCAK

Pojmovi logi¢kog 1 kritickog misljenja sezu u tolike Sirine da ih nije moguce u potpunosti
obuhvatiti u jednom radu. Samim time postavljaju zahtjevnost u njihovom potpunom
razumijevanju, ali i pitanju kako poticati njihov razvoj kod uc¢enika. Naime, kako poucavati nesto
oko ¢ega se nije uspjelo dogovorili §to je? Svaki autor pruza neki novi uvid u logicko i kriticko
misljenje. Tesko je usporediti ih svih i donijeti jedinstven zakljuc¢ak. Bez obzira na povecani broj
diplomskih radova koji doprinose objedinjavanju teorije logickog i kritiCkog misljenja te
pojavljivanja tih tema u politi¢kim izvjes¢ima, kurikulima, nastavnim planovima, itd. ¢injenica je
da empirijskih radova na navedenu temu ima izrazito malo. Samim time logican je skepticizam
kada je rije¢ o podrucju poticanja razvoja tih misljenja u osnovnim $kolama jer ¢injenica je da je
vecina podataka koji stoje u knjigama, izvje$¢ima, internetskim ¢lancima, pa ¢ak i znanstvenim
radovima neprovjereno, a samim time i ne nuzno istinito i valjano. Ovim radom nastojalo se
ispitati dosljednost podataka o logickom i kritiCkom misljenju u kontekstu nastave Matematike.
Doslo se do zaklju¢ka da nije mogucée krenuti u analizu koja ¢e biti u toj mjeri relevantna u
podruc¢ju odgoja i obrazovanja. Ovaj rad nudi pregled definicija raznih autora na temu logickog i
kritickog misljenja, njihovih elemenata, zastupljenosti u nastavi opcenito te posebice u nastavi
Matematike, zadataka za koje se smatra da poticu njihov razvoj, itd. Moglo bi se re¢i da je
upravo to doprinos ovoga rada. On ukazuje na manjak empirijski provjerenih Cinjenica na
navedenu temu te podsjeca na relevantnost poticanja dvaju misljenja u kontekstu educiranja

novih generacija.

Ostaje velik broj nedoumica kada je rije¢ o razvoju logickog i kritickom misljenja djece mlade
Skolske dobi, no ipak se mnogi zaklju€ci mogu donijeti. Jedan je onaj o iznimnoj vaznosti
ucitelja 1 skrivenog kurikula. Bitno je dopustati ucenicima slobodu u ucenju na nacin da ih se
potice da samostalno dolaze do zakljuaka. Na taj nain ucenici ¢e poceti promisljati. To
promisljanje, a mozda i1 zakljucci do kojih ¢e dolaziti ¢e biti neispravni, no to je bitan proces
ucenja. Ucitelj u ovom procesu mora ukazati na pogreske i pomoc¢i uc¢eniku da dode do saznanja
kako sprije€iti pogreske i napredovati. Apsolutno ne smije nuditi gotove informacije i pasivizirati
ucenika. Ucenik mora samostalno dolaziti kroz spoznaju, i u Sto vecoj mjeri kroz praksu,

iskustvo. Nastava bi trebala biti u velikoj mjeri problemska i sastojat se od uocavanja problema,
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pokus$aja rjeSavanja, diskusije i analize rjeSenja. Na taj nacin uenici su visokomotivirani, u
potpunosti angazirani u nastavni proces, kriticni prema svojem radu i znanju, kreativni, a potice

se razvoj logickog i kritickog misljenja prema svim elementima koje smo istaknuli.

Analizom udZbenika iz matematike doslo se do zakljucka da niti jedan udzbenik nije u dovoljnoj
mjeri zastupio elemente poticanja razvoja logickog i kritiCkog misljenja. Uz svaki udzbenik
potrebno je posezati za dodatnim materijalima koji ¢e pomo¢i u razvitku navedenih misljenja.
Bitno je istaknuti da ¢e poticajni sadrzaji za razvoj logickog i kritickom misljenja biti poticajni
samo ako se kvalitetno uklope u nastavni proces. Ukoliko to nije tako, sadrzaji nece biti poticajni
ve¢ ¢e samo imati potencijal da postanu poticajni. U¢itelj moze u€initi puno odabirom kvalitetnih
dodatnih sadrzaja. Pritom ih mora znati prenijeti u¢enicima na nacin da njima potic¢e ucenike da
promisljaju logicki i kriticki. Opet, i manje zahtjevni zadatak moze postati itekako poticajan ako

se kvalitetno upotrijebi i razjasni, §to je sve dimenzija koju kroz ovaj rad nismo mogli istraziti.
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