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Predgovor

Ovaj priruénik nastao je s ciliem da se istrazivacki pristup priblizi i ucenicima i
uciteljima i ozivotvori kao zajedni¢ki dio nastavnog rada ucenika i u€itelja u nastavi
Prirode i druStva. Namjera je ove knjige, koja je nastala u suradnji sa studentima
uciteljskog studija, inspirirati buduce ucitelje i ucitelje u praksi te im prikazati primjere
istrazivaCkih aktivnosti i materijale za rad s ucenicima, u obliku pokusa i prakti¢nih
radova. Zelja je bila pribliZiti ugiteljima istraZivacki pristup i ponuditi im moguénosti
za njegovu implementaciju u svim domenama kurikula nastavnog predmeta Prirode
i drustva. Naglasak je pritom na uglavnom prirodoslovnim sadrzajima, s napomenom
da se ni na jedan nacin ne Zele umanijiti i brojne mogucénosti istraZivanja u podrucju
geografskih, drustvenih, ekonomskih i drugih sadrzaja, a koji su dio ishoda kurikula
nastavnog predmeta Prirode i druStva. Sve prikazane ideje, aktivnosti, teorijska
podloga, kao i materijali, isplanirali su i izveli studenti uciteljskog studija, tijekom
nastave kolegija Metodika prirode i drustva i IstrazivaCka nastava prirode i drustva,
a pod mentoriranjem urednice ove knjige. Priru€nik je koncipiran na sljedeci nacin:
osim uvodnog poglavlja kojim se predstavlja znacaj istrazivackog pristupa i modeli
istrazivanja koji su implementirani u sve predstavljene aktivnosti, unutar svake
domene kurikula nastavnog predmeta Prirode i drustva A., B., C. i D. prikazane su
mogucnosti i primjeri raznih pokusa i praktiénih radova kao istrazivackih aktivnosti,
a koji ukljuéuju teorijsku ras¢lambu teme, prijedloge artikulacije nastavnih sati, opise
aktivnosti popracene fotografijama i radnim materijalom. Bitno je istaknuti da su
ovo tek primjeri koji ukljuCuju ishode jedne ili viSe domena, a koje je sve moguce
realizirati istrazivackim pristupom. Materijali koriSteni za ovdje prikazane aktivnosti
nisu vlasnistvo autora ni urednika, ve¢ se nalaze navedeni u literaturi, kao i
internetske poveznice i izvori preuzeti s javno dostupnih mreznih stranica. Priru¢nik je
koncipiran tako da se unutar svake od Cetiriju domena prikazuju primjeri i moguc¢nosti
istrazivackih i praktiénih aktivnosti, ali uz napomenu da oni nikako ne isklju€uju
ishode ostalih domena niti povezivanje i koreliranje s ostalim unutarpredmetnim
ishodima i preporuCenim sadrzajima. Primjeri su tematski odredeni u odnosu na
dominantan i/ili neprepoznatljiviji ishod, s istaknutim ishodima istrazivackog pristupa
i moguceg povezivanja ishoda iz druge domene. Pritom treba napomenuti, da ovdje
nije rijeC o receptima ili propisanim postupcima, ve¢ tek o primjerima i idejama
odvijanja istrazivackih i prakti¢nih aktivnosti, jer u konacnici sve ovisi o motivaciji,
kompetencijama i autonomiji svakog ucitelja ponaosob.

Na kraju, s nadom da ¢e ovaj rukopis biti koristan svim studentima buduc¢im uciteljima,
ali posebice uditeljima u praksi, posebnu zahvalu upucujem upravo studentima
uciteljskog studija koji su zajedni¢kim radom, iskazanom kreativno$c¢u i ulozenim
velikim trudom velikoduSno prihvatili ovu ideju, realizirali sve aktivnosti i u€inili nastavu
zabavnijom, zanimljivijom i inspirativnijom!

urednica Dunja Andi¢



1. ISTRAZIVACKI PRISTUP |
NASTAVA PRIRODE | DRUSTVA

Istrazivacki pristup i istraZivacki oblici nastave posljednjih nekoliko desetlije¢a predmet
su brojnih promisljanja, istrazivanja, ali i nastojanja obrazovnih politika da potaknu
razvoj prirodoznanstvene pismenosti u¢enika osnovnih Skola. Brojnim reformama
obrazovnih sustava u svijetu i u Europi, istrazivacki pristup ukljuuje se u nacionalne
kurikule i kao njegov sadrzajni dio ili kao metodoloski pristup u u€enju i pou¢avanju
usmjeren k postizanju zacrtanih ishoda kurikula. Primjere za to nalazimo u kurikulima
u SAD-u, Kini, Australiji i sl., kojima je temeljna intencija vrlo rano poticati razvoj
prirodoznanstvene pismenosti u sustavu odgoja i obrazovanja.

Prema Eurydice (2011., str. 27) teznja je reformskih promjena u europskim kurikulima:
»--..promicati pozitivhu percepciju prirodoslovlja; unaprijediti znanje javnosti o
prirodoslovlju; unaprijediti nastavu i u€enje prirodoslovlja u Skoli, potaknuti interes
uCenika za prirodoslovne predmete, te slijedom toga povecati izbor prirodoslovnih
programa na vi$oj srednjoj i tercijarnoj razini...“. Razlozi za to su mnogi, od brojnih
istrazivanja koji potvrduju ucinke istrazivatke nastave na postignuc¢a u ucenju i
pouc€avanju, pa do istrazivanja koja potvrduju doprinos istrazivackog pristupa socio-
emotivhom, motorickom, intelektualnom, odnosno spoznajnom razvoju i socijalizaciji
ucenika. Takoder su naglaseni doprinosi tog pristupa u poticanju razvoja znanstvenih
vjestina odnosno prirodoznanstvenoj pismenosti u¢enika te u unaprjedivanju kvalitete
ucenja i pou€avanja u Skolama.

Kako je i navedeno i o¢ekivano, takve reformske promjene nisu zaobisle ni Hrvatsku,
te se donoSenjem novih kurikula nastavih predmeta i medupredmetnih tema za
osnovne i srednje Skole, istrazivacki pristup implementirao u kurikul nastavnog
predmeta Prirode i drustva. Istrazivacki pristup javlja se kao integralna domena (A.,
B., C., D.) u kurikulu nastavnog predmeta Prirode i drustva: proteZze se kroz ostale
Cetiri domene i upucuje na to da se primjenjuje kao metodolo$ki pristup, odnosno
putem istrazivackih aktivnosti domene A. Organiziranost svijeta oko nas, domene B.
Promjene i odnosi, domene C. Pojedinac i drustvo i domene D. Energija.

U tom kontekstu u Kurikulumu nastavnog predmeta priroda i drustvo za osnovnu
Skolu istiCe se sljedece: ,Iskustvena, istrazivacki usmjerena i problemska nastava u
kojoj je u€enik u srediStu procesa ucenja osigurava njegovu aktivnu ulogu u u€enju
i poucavanju... U prvim Cetirima razredima osnovne Skole, u nastavnome predmetu
Priroda i dru$tvo, ucenike je potrebno postupno uvoditi u istrazivacke aktivnosti,
razvijati temeljne istraZivacke vjestine, poticati razvoj istrazivackih kompetencija
integrirano, istrazivackim projektima, ali uvijek aktivhostima i sadrzajima primjerenima
njihovim moguénostima i interesima“ (Odluka o donoSenju kurikuluma za nastavni
predmet Prirode i drustva za osnovne Skole u Republici Hrvatskoj, Odluka, NN 7/2019-



147). Istrazivacki pristup predstavlja i metodoloski i metodicki pristup koji se nalazi u
fokusu nastavnog procesa Prirode i drustva. Temeljeno na tome, istrazivacki pristup
nudi brojne moguénosti realizacije nastavnih sati predmeta Prirode i drustva kojima
se ucenika postavlja u ulogu aktivnog istraziva¢a svoje okoline i drustva u kojem Zivi.
Brojne sadrzajne sastavnice nastavnog kurikula, poput prirodoslovnih, prometnih,
ekoloskih, geografskih, prometnih i povijesnih sadrzaja, primjenom istrazivackog
pristupa postavljaju temelj za razvoj prirodoznanstvene pismenosti te motiviraju i
bude interes u€enika za daljnje ucenje i istrazivanje.’

Preuzeto iz Kurikulum nastavnog predmeta priroda i drustvo za osnovne $kole
(2019.), Skola za Zivot, Ministarstvo znanosti i obrazovanja, str. 112.

‘GRADANSKI ODGOJ OSOBNI | SOCIJALNI
1 OBRAZOVANIE RAZVO]

OBLICI MISLIENJA

OBLICI RADA I
KORISTENJE ALATA

ja

OSOENI | SOCIJALNI RAZVO]

POIJEDINAC
| DRUSTVO

PRIRODA | pRUSTVO

ZDRAVLIE UPORABA IKT-a PODUZETNISTVO ».

L\

SLIKA 1. Organizacija kurikuluma nastavnog predmeta Priroda i drudtvo

Uklju€ivanjem istraZivackog pristupa u nastavu ve¢ od prvog razreda, ucenici se
uvode u svijet istrazivanja, otkrivaju drugacije i zanimljivije nacine rada, kojima je

1 Pristupljeno 12. 7. 2021. Dostupno na: https://skolazazivot.hr/wp-content/uploads/2020/07/PID
0S8 _kurikulum_1.pdf.
2 I?ristupljeno 12.7.2021. Dostupno na: https://skolazazivot.hr/wp-content/uploads/2020/07/PID
OS_kurikulum_1.pdf



moguce postizati viSe medusobno povezanih ishoda u¢enja.

ISHODI DOMENE A.B.C.D. ISTRAZIVACKI PRISTUP. Preuzeto iz Kurikulum
nastavnog predmeta priroda i drustvo za osnovne $kole (2019), Skola za Zivot,
Ministarstvo znanosti i obrazovanja, str. 13.°

PID 05 ABC.D.A.
Ucenik uz usmjeravanje

PIDO5A.B.LCD.3]
Ucenik uz us
objasnjava rezi
istraZivanja prirode, pi

Uili drustwe pojava ifili razlicitih i
nome okruzju i koristi izvora informacija, izvora informacija.
icitim izvorima informacija

PID 05 A.BLDIL PID 05 AB.C.D21,
Ucenik uz usmjeravanje opisuje Ucenik uz usl
i predstavija rezultate

promatranja prirode, prirodnih

ISTRAZIVACKI
PRISTUP

ili drustvenih pojava u
neposrednome okruzju i koristi
se razlicitim izvarima informacija

Metode temeljene na istrazivanju od najranije dobi potiCu u€enike na kritiCki stav i
raspravu te naglasavaju vaznost prakticnog rada ¢ime utje€u na razvoj znanstvenog
razmiSljanja. U&enici koji sudjeluju u istrazivackim aktivnostima €esto su motivirani za
ucenje i razvijaju pozitivan stav prema ucenju, Sto je i cilj istrazivackog pristupa (Andi¢
i Vidas, 2021, prema Lofgren i sur., 2013). Ergul i sur. (2011) isticu da se znanstvena
pismenost ucenika treba razvijati postupno. To ukljuCuje poticanje razvoja osnovnih
znanstvenih vjestina poput: opservacija, pra¢enja, mjerenja i klasificiranja, a kasnije
se pocinje s formuliranjem hipoteza, kontroliranjem varijabli, eksperimentiranjem.
Drugim rije€ima, taj proces razvija se od prvog razreda, od jednostavnijih uc¢enickih
istrazivanja prema samostalnijim uceni¢kim istrazivanjima, do 4. razreda, u kojima
¢e ucenici postupno razvijati znanstvene vjestine koje €ine temelj za razvoj kritickog
misljenja i rjeSavanja problema. Istrazivackom pristupu posebni znacaj daju Harlen i
Allende (2006) koji analiticki pristupaju razradi bitnih odrednica ovog pristupa, istiCuéi
ponajprije da istrazivacki pristup:

- ukljuCuje Dbliska iskustva, koja ucenicima omogucuju razumijevanje
znanstvenih aspekta svijeta oko sebe, $to je u skladu s temeljnim nacelima
didakti¢kih principa nastave i metodike nastave Prirode i drustva, poput nacela
zaviCajnosti ili zavi€ajne blizine, tipi¢nosti, egzemplarnosti i cjelovitosti;

- potiCe razvoj razumijevanja prirodnih i drustvenih pojava i razvoj
prirodoznanstvene pismenosti,

- potiCe razvoj istrazivackih vjestina: opazanje, postavljanje pitanja, prou¢avanje
knjiga i ostalih izvora informacija, planiranje istrazivanja, pregled ve¢ poznatog
sadrzaja, koriStenje alata, analiziranje i interpretiranje podataka, predlaganje
odgovora, objasSnjavanje, predvidanje i prezentiranje rezultata (Harlen i
Allende, 2006 u Andi¢ i Vidas, 2021).

U tom kontekstu istiCemo i sljedeée, kao Sto sadrzZaji zahtijevaju razliite metode i
oblike rada, tako to zahtijevaju i razliCite vjeStine uCenika. Svaki je nastavni sat
jedinstven, osobito u nastavi Prirode i drustva u kojoj postoji Sirok spektar razli€itih
sadrzaja. Prema tome, na svakom ¢e se nastavnom satu razvijati razliCite vjestine,

3 Pristupljeno 12. 7. 2021. Dostupno na: https://skolazazivot.hr/wpcontent/uploads/2020/07/PID
0S_kurikulum_1.pdf
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odnosno kompetencije uc¢enika.

,Sto je vaZno u procesu uéenja?“ — pitaju Harlen i Allende (2006) i odgovaraju — ,To
je pitanje koje si i sami ucenici €esto postavljaju. Svi sudionici nastavnog procesa, pa
tako i u€enici, trebaju biti upoznati s time $to je vazno u cjelokupnom procesu ucenja.
Prvenstveno, trebaju biti svjesni €injenice da zapamcivanje pojmova iz udzbenika ili
prenesenih predavanjima ucitelja, bez njihovog dubljeg razumijevanja, nije cilj procesa
ucenja, (Andi¢ i Vidas, 2021, str. 4).

Bitno je obiljezje takve nastave Cinjenica da je ucenik sukonstruktor istrazivackih
aktivnosti u nastavi Prirode i drustva, Sto se temelji na konstruktivistiCkom nacinu
razmi$ljanja. Kada je rije€ o istrazivaCkim aktivnostima uc€enika, konstruktivisti¢ko
promisljanje znaci uklju¢ivanje u€enika u svaki dio procesa. U tom smislu u€enik
moze promisljati u kontekstu samog istrazivackog procesa prateéi sljiedece korake/
etape istraZivanja/pokusa koje mogu biti predstavljene i u obrascu kojim se ucenik
»vodi“ pri realizaciji istrazivackih aktivnosti:

Naziv istrazivanja/pokusa,

Istrazivacko pitanje,

Hipoteza (pretpostavka),

Potrebni materijali,

Postupak,

Opazanje prije promatranja (pojave, fenomena, pokusa),
Opazanje nakon promatranja (pojave, fenomena, pokusa),
Zakljucak.

O NN

Bitna uloga ucitelja ogleda se i u €injenici da je u¢enicima potrebno pojasniti zasto
je znacgajan sadrzaj u€enja. Takoder, ucitelj uCenicima treba omoguditi da osjecaju
kontrolu nad procesom istrazivanja i u€enja, osigurati situacije aktivnog uklju€ivanja
(kognitivnog, kinestetickog i socijalnog), iskoristiti prethodna ucenicka iskustva,
osmisliti iskustva u€enja temeljena na razumijevanju kurikula, ukljucivati u¢enike kroz
dijalog i pitanja, imati u vidu emocionalnu komponentu iskustva ucenja i povezati
aktivnosti kroz stvarne Zivotne primjere (Pritchard i Woollard, 2010, str. 48). U tom
kontekstu, razlikuju se i razine uceni¢ke autonomije.

Kad je rije€ o razvoju istrazivackih vjestina, primjene metoda demonstracije i metode
prakti¢nih radova, poput pokusa, uklju€uju razli¢ite razine aktivnosti u¢enika. Pri tom
je s metodiCkog stajalista moguce razlikovati tri bitne razine aktivnosti u¢enika:

1. prva razina je razina ,najpasivnije“ aktivnosti uCenika — ucitelj izvodi ili
demonstrira prakti¢an rad ili pokus, u€enik opservira, pomaze i upoznaje
etape izvodenja. UCenik nije aktivan u izvodenju aktivnosti, ali je aktivan u
promatranju i prou¢avanju etapa aktivnosti;

2. druga razina je razina parcijalne/polusamostalne aktivnosti u¢enika — ucitel;j



asistira uceniku prilikom izvodenja prakti€nog rada ili pokusa, pomaze
u izvodenju pojedinih ili svih etapa aktivnosti. U€enik je aktivan, ali ne i
samostalan, parcijalno izvodi sve etape, aktivan je u svim ostalim etapama
aktivnosti, u postavljanju hipoteze, izvodenja pa do zaklju€ivanja;

3. tre¢a razina je samostalna razina aktivnosti u¢enika, $to oznacava da je
samostalan u svim etapama izvodenja prakti¢nog rada ili pokusa uklju€ujuci
hipoteze i zakljuCivanje. Uloga ucitelja je pasivna, on promatra, komentira,
potice i korigira (ako je potrebno) izvodenje aktivnosti.

Uz primjenu navedenih metodickih koraka, u kojima se aktivnost u¢enika postupno
povecéava, u€enike se uvodi u postupak istrazivanja te se time omogucéava razvoj
istrazivackih vjestina, pri ¢emu se naglasak stavlja na razumijevanje i smislenost
svake etape istrazivackog procesa. Ucenik uci €inedi i postavljen je u poziciju aktivnog
sudionika cijelog procesa. Istrazivacki pristup, kao metodoloski pristup, u nastavi je
moguce predstaviti u€enicima primjenom raznih istrazivackih modela nastave, oblika
suradnic¢kog ucenja, ali i primjenom metoda demonstracije i metoda prakti¢nih radova.
U tom smislu umije¢e, odnosno kompetencije ucitelja, kao opce, ali i metodicke
prirode, protezu se od generiranja ideja, nabavke materijala, realizacije istrazivackih
aktivnosti s ucenicima, ili poticanjem samostalnih ucenickih istraZivanja, pa do
povratnih informacija u€enicima, refleksija i samovrednovanja istrazivackog rada. U
tom kontekstu bitno je metodicki oblikovati svaki nastavni sat, odnosno odrediti ishode
ucenja, medupredmetne i unutarpredmetne korelacije, ukljuuju¢i medupredmetne
teme, na njima temeljiti aktivnosti u€enika, nastavne metode, sredstava i pomagala te,
kad je to moguce, ukljuciti digitalne alate

U povijesti odgoja i obrazovanja razvili su se brojni istrazivacki pristupi, metode i oblici
nastave: od vremena slobodnih Skola, alternativnih i reformskih pravaca J. Deweya,
Freineta, Herbarta, do teorija uenja Piageta i Vygotskog i modela ucenja Atkin-
Karplusa (1962) i dr. (Andi¢ i Vidas, 2021). Suvremeniji istrazivacki modeli nastave
takoder su brojni. Ovdje prikazujemo nekoliko modela koji su svoju primjenu posebice
nasli u nastavi prirodoslovlja. ,The BSCS 5E Instructional Model“ ili 5 E model autora
Bybee, Taylor, Gardner, Scotter, Carlson, Westbrook i Landes (2006). Autori razlikuju
pet etapa istraZzivackog modela:

1. prva etapa je uklju€ivanje (eng. engagement) — motivacija kao ukljucivanje,
znatizelja;

2. druga etapa je istrazivanje (eng. exploration) — istrazivacke aktivnosti;

3. treCa etapa je objaSnjavanje (eng. explanation) — objaSnjavanje pojava,
dogadaja, fenomena;

4. Cetvrta etapa je elaboriranje (eng. elaboration) — obrazlaganje zaklju¢aka;

5. peta etapa je evaluacija (eng. evaluation) — evaluacija i novi poticaji na
istrazivanje.

Autori u modelu isti€u ulogu ucenika, ali i ulogu ucitelja, s naglaskom na stvaranju



novih iskustava, pri ¢emu je nuzno koristenje ve¢ stecenih iskustava i prije izgradenog
znanja. Takoder, posebno apostrofiraju stav: ,Redovna upotreba djelotvornog modela
poucavanja temeljenog na istrazivanju moze pomoc¢i u€enicima da nauce temeljne
pojmove u znanosti i drugim domenama“ (2006, str. 1). Vrijednost ovog modela
ogleda se u Cinjenici da je primijenjen u brojnim kurikulima i nastavnim materijalima
namijenjenima posebice nastavi Prirode i drustva.

Uz taj model isti¢emo i model Banchija i Bella (2008), tzv. ,Many Levels of Inquiry
model“, koji sadrzi Cetiri etape, odnosno Cetiri vrste istrazivackih procesa:

potvrdno putem aktivnosti u€enika, kojima se potvrduju ve¢ poznati rezultati;
strukturno putem aktivnosti, koje se to¢no propisane;
vodeno putem aktivnosti, koje u€enici samostalno izabiru ili konstruiraju;

Ao bh =

otvoreno putem aktivnosti, koje su ucenici samostalno formulirali, izabrali ili
konstruirali.

Prema autorima, kako ucenici iskuSavaju razliCite razine istrazivackih etapa, tako
i proSiruju svoje spoznaje, usvajaju razne istrazivatke vjeStine te postizu vece
razumijevanje znanstvenog istrazivanja (2008, str. 29).

Kao posljednji model, isti€emo Milneov model istrazivackog u€enja nastao kao dio
tzv. kreativnog istrazivanja u nastavi prirode (2010). Za Milnea pocetna tocka svakih
istrazivackih aktivnosti treba biti ,Sense of Wonder* ili osje¢aj iznenadenja, znatizelje i
cudenja kao poticaj na istraZivanje. Pri tome je jedna od klju¢nih uloga ucitelja, upravo
kreiranje situacija kojima ¢e potaknuti kod u€enika osje¢aj Cudenja i time, motivaciju
na istrazivanje.

Prema autoru (2010., str.111) kreativno istrazivanje posjeduje sljedece faze, kojima je

cilj razvijanje osobnog razumijevanja za pocetnu nastavu znanosti, odnosno prirode (i
drustva):

Istrazivanje — istrazuj! Problem, situacija, fenomen, | Cudenje, postavljanje pitanja?
artefakt, model, dogadaj,
prica.
Opservacije — promatraj! Sto se dogada? Koje su se Cudenje o..., postavljanje
promjene dogodile? Koji su pitanja 0...?

materijali ukljueni? Koji su
glavni dijelovi? Koji su kljucni
aspekti? Sto
rade ovi dijelovi? Koja je
njihova struktura?
Identificiranje dokaza — Koiji je uzrok i posljedica Cudenje o..., postavljanje
pronadi! promjena? Koja je funkcija? pitanja 0...?

Koiji dijelovi su u interakciji s
drugim dijelovima? Koji su
ishodi ovih interakcija? Koji se
trendovi i obrasci neprestano
javljaju?




Kreiranje objasnjenja — Stvaraju se osobna Cudim se..., Pitam se...,
objasni! objasnjenja potkrijepljena mozda je...?, Kako mogu...?,
dokazima i Sto mi je potrebno?
Planirani su procesi za
njihovo ispitivanje

Istrazivanje — istrazi! Otkriti, izmjeriti, usporediti, Cudim se..., Pitam se..., Sto
provijeriti, testirati, razjasniti je ovo?, Kako je...?, Kakvo
identificirati je?

Evaluacija — provjeri! Samoevaluacija istrazivagkih | Cudim se..., Pitam se..., Sto
aktivnosti moze dovesti je ovo?, Kako je...?, Kakvo
do novih ili izmijenjenih je?, Kako mogu to objasniti?,
objasnjenja, sumnje u Mogu li drugacije?, Jesam
postojece ideje ili probni li dobro razumio?, Je li ovo
Zakljuéci. Ova probna poznato ili nije?, Mogu li bolje,

objasnjenja trebaju se priop¢iti drugacije, vise?

Drugima putem vrSnjacke
evaluacije i povratnih

informacija.
Daljnja istrazivanja — istrazi Procijenjena objasnjenja Cudno da je to..., mogu li opet
opet! mogu dovesti do: ponovnog istraziti? Sto se dogodilo?

istrazivanja, trazenja daljeg
Objasnjenja, $to dovodi do
daljnjih istrazivanja
Uspostavljanje veza — povezi! Objasnjenja se koriste ili Cudim se, pitam se... mogu i
primjenjuju da bi se smislili to isto....istraziti?
ili pojasnili drugi konteksti
u kojima su ukljuceni sli¢ni
fenomeni

Kako istiCe sam autor, kreativno istrazivanje prema navedenim sekvencijalnim
koracima temelji se na konstruktivistitkom pristupu te nudi mogucnosti razvoja
istrazivackih vjestina i razumijevanja znanstvenih fenomena i u€itelju i u€eniku.

Svima prikazanim modelima zajednicki je motiv u€enik kao istraziva¢, ucenik kao
aktivni sudionik nastavnog procesa, ucenik kao sukonstruktor svog obrazovnog i
odgojnog iskustva. Bitno je naglasiti i da svi prikazani modeli poCivaju na temeljnim
metodi¢kim odrednicama nacela postupnosti: od postavljanja istrazivackih pitanja
do zaklju€ivanja te time razvoja istrazivackih vjestina i prirodoznanstvene pismenosti
u nastavi Prirode i druStva. Stoga ih, kao takve, mozemo smatrati primjenjivima za
rad s u€enicima mlade Skolske dobi. Takoder je vidljivo da odgovaraju temeljnim
znaCajkama odgojno-obrazovnih ciljeva u€enja i pou€avanja predmeta i postizanja
ishoda nastavnog predmeta Prirode i druStva putem implementacije istrazivackog
pristupa u nastavi Prirode i drustva: ,Razvijati istrazivaCke kompetencije vazne za
spoznavanje svijeta oko sebe i kompetencije za cjeloZivotno u€enje te prepoznati
mogucnosti primjene znanstvenih spoznaja u svakodnevnome Zivotu i razli€itim
djelatnostima“ (Odluka o donoSenju kurikuluma za nastavni predmet Prirode i drustva
za osnovne Skole u Republici Hrvatskoj, Odluka, NN 7/2019-147).



U kontekstu oblika suradni¢kog u€enja u primjeni istrazivackog pristupa brojne su
mogucnosti, od oluja ideja, grozdova, umnih mapa, rotacija skupina, tablica i sl., a
neke od tih oblika prezentiramo u ovom priru¢niku.

Neizostavan je dio suvremenih oblika nastave i koristenje digitalnih tehnologija, koje su
u proteklim dvjema godinama postale svakodnevni dio nastavnih procesa u osnovnoj
Skoli. U tom kontekstu, osim kurikula i teme multimedija u razrednoj nastavi, koristenje
digitalnih alata postalo je dijelom i istrazivackih aktivnosti u¢enika. Stoga, promisljanje
o digitalnim alatima i dobri primjeri prakse u tom smislu moraju biti i dio svakodnevnog
rada ucitelja, s posebnim naglaskom na njihove brojne moguénosti istrazivanja u
planiranju aktivnosti s u€enicima. Spajanjem tih iskustava — iskustva ucenika u prirodi
i u okruzenju te digitalnim iskustvima — moguce je pridonijeti cjelovitosti spoznaja i
vi80j razini razumijevanja te razvoju prirodoznanstvene pismenosti. Iz tog razloga,
primjere dobre prakse koje prezentiramo u ovom priru¢niku, ukljuéuju poznatije, ali i
manje poznate digitalne alate kojima je moguce konstruktivno pridonijeti istrazivackim
aktivnostima u nastavi Prirode i drustva.

| za kraj ovog kratkog uvodnog poglavlja, istiéemo sliedece misli. Istrazivackim
pristupom u nastavi prirode i drustva treba potaknuti u€enika da sam bude istraziva¢
i ,otkriva svijet oko sebe“, a to kao ucitelji moZzemo najbolje uciniti ako nikad ne
zaboravljamo da:

»Poucéavanje nije odgovor na pitanja ve¢ postavljanje pitanja — otvaranje vrata
za njih na mjestima koja nisu mogli zamisliti.“

»Teaching is not about answering questions but about raising questions —
opening doors for them in places that they could not imagine.“ Yawar Baig

Urednica Dunja Andi¢






2. DOMENA A. ORGANIZIRANOST SVIJETA
OKO NAS
Uvjeti Zzivota i snalazenje u prostoru

Kroz temu ,Uvjeti Zivota“ u€enik stjeCe razumijevanje o uvjetima koji pomazu razvoju
Zivota, Sto na taj razvoj utjeCe i Sto se dogada ako ti uvjeti nisu zadovoljeni. Tema
,Uvjeti zivota“ u Cetvrtom razredu zapravo predstavlja skup viSe nastavnih tema. Te su
teme ,Priroda nas okruzuje®, ,Voda — uvjet zZivota“, ,Zrak — uvjet Zivota“, ,Tlo — uvjet
Zivota“ i ,Sunce — uvjet Zivota“. Tijekom spoznavanja tih tema kod u¢enika se potic¢e
sposobnost povezivanja nastavnih sadrzaja, a uz integriranje, kao i spajanje dijelova
svake teme u jednu cjelinu (De Zan, 2000), cjelovitost spoznaje prirodnih fenomena.
UcCenike tako kroz ovu temu upoznajemo s pojmovima koji poblize objasnjavaju o
¢emu ovisi Zivi svijet, kako €ovjek mozZe djelovati i koristiti uvjete Zivota. Ova tema
zapravo sistematizira prethodne spoznaje te potic¢e u¢enike na povezivanje nau¢enog
sa stvarnim dogadajima te na uporabu tih spoznaja u stvarnosti. Povezanost uvjeta
Zivota, kao i povezanost uvjeta Zivota s temama koje obuhvacaju Zivot Zivih bic¢a,
najbolje je spoznavati putem istrazivackog rada i prakti¢nih aktivnosti. Takvim oblicima
spoznavanja ucenici imaju priliku iskustveno provjeriti €injeniéno znanje. Treba
napomenuti da postoji snazna unutarpredmetna korelacija izmedu ove teme i ishoda
u domeni A. i domene B. U ovim prijedlozima istrazivackih aktivnosti fokusirali smo se
samo na odabrane temeljne pojmove uvjeta Zivota — vodu, zrak i tlo — koji se mogu i ne
moraju realizirati unutar ishoda ove domene, i/ili se mogu postizati i/ili nadogradivati
ishodima unutar domene B. U konacnici je ucitelj taj koji identificira, razraduje i
realizira, odnosno postiZze s u€enicima ishode jedne, druge ili obiju domena.

2.1. Voda - stanja vode, znac¢enje vode za zivot ljudi

Na temelju kurikularnih ishoda u€enja naznacenih u Kurikulumu nastavnog predmeta
Prirode i druStva moguce je identificirati, osmisliti i izvesti brojne prakti¢ne i istraZivacke
aktivnosti povezane s vodom kao uvjetom zivota, stanjima vode, i zna¢ajkama vode.
Vrlo Cesto voda je tema projekata, ne samo u Prirodi i drustvu, nego i u ostalim
nastavnim predmetima jer nudi obilje mogucnosti tematsko-integriranog pou¢avanja.
Djeca su jo$ od predskolske dobi vrlo radoznala i Zeljna opazanja promjena te je s
pokusima u razrednoj nastavi pozeljno krenuti ve¢ od prvog razreda. Tema ,Voda“
spominje se tijekom cijelog obrazovanja te, iako se pojmovi lediste, vreliste i taliSte
upoznaju i uce tek u 3. razredu, u€enici ve¢ od prvog razreda uoCavaju da postoje
razliCita stanja vode te ih mogu pronaci u prirodi. Ekstenzitet i intenzitet teme vode
prosSiruje se i produbljuje od prvog do Cetvrtog razreda kroz razlicite nastavne teme.
U prvom razredu ta se tema spominje i obraduje kroz teme: ,Osobna Cistoca®,
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,Zdravlje*, ,Cisto¢a okoli$a“, ,Odgovorno ponasanje u domu®, ,Zivot u obitelji“,
u kojima je fokus voda, odnosno vaznost vode za osobno zdravlje, ali i odgovorno
koriStenje vode i nezagadivanje okoliSa. Voda se moze obradivati na razliCite nacine,
najprije kao vazan segment za zdravlje, za Cisto¢u, odnosno higijenu, pranje ruku,
tijela, odjece, odrzavanje Cisto¢e prozora, predmeta i okoliSa, promjene godiSnje
doba i sli€éno. U drugom razredu obraduju se teme poput ,Vode u zavi¢aju®, ,Zastita i
Cuvanje okolisa“, ,Zdravlje“. Voda kao uvjet Zivota proteZe se kroz gotovo sve teme te
je vrlo vazna za ljude, biljke, Zivotinje i uvijek se naglasak stavlja na o€uvanje mora,
rijeka, jezera i drugih voda. U&enici se upoznaju s terminima vode tekucice, stajacice,
Jadransko more, upoznaju najpoznatije vode u zavi€aju te ih nastoje odrediti. Nastoji
se da uc€enik razumije utjecaj Covjeka na okoli§ te da navedu postupke kojima
mogu pridonijeti zastiti, o€uvanju i unapredenju okoliSa. Kroz teme povezane sa
zdravljem, nastoji se usvojiti higijenske navike, razumjeti povezanost higijenskih
navika i zdravlja, odijevanje Ciste obuée i odjece, a $to je sve povezano s vodom. U
tre¢em razredu tema vode spominje se u raznim temama, kao $to su: ,Zemljovid®,
J1zgled zavi€aja“, ,Vode zavi¢aja“, ,Znacenje vode za zivot ljudi“, ,Jadransko more*,
LZdravlje®, pri ¢emu se mogu prikazivati odredena stanja i svojstva vode te se tako
tema vode moze dodatno pribliZiti u€enicima. UCenici na zemljovidu pokazuju vodu
prema odgovaraju¢oj boji, u zavi€ajima istrazuju vodu, razlikuju vode tekucice od
voda stajacica, uoCavaju, razlikuju i imenuju vode u zavi¢ajnom podrucju, prepoznaju
najpoznatije biljke i Zivotinje u vodama. U tre¢em razredu razumiju vaznost vode za
Zivot ljudi, biljaka i Zivotinja, upoznaju razlicite na€ine vodoopskrbe, razlikuju Cistu od
pitke vode, uoCavaju utjecaj Covjeka na onecis¢enje vode. U €etvrtom razredu tema
vode postaje jo§ kompleksnija pa se moze spoznavati kroz teme: ,Priroda“, ,Voda —
uvjet Zivota“, ,Zivot bilike*, ,Zivot Zivotinje*, ,More®, ,Covjek®, ,Ljudsko tijelo*, ,Moje
tijelo®, i tijekom obrade raznih krajeva Republike Hrvatske. Uenik upoznaje i razlikuje
najpoznatije biljke i Zivotinje u moru i uz more, razumije vaznost mora u RH, navodi
uzroke oneciSéenja mora i razumije vaznost o€uvanja Cistoée mora. Temu ,Voda“
moguce je povezati s razliCitim temama te se kroz razliite praktiCne, istrazivacke
aktivnosti poput pokusa moze pribliziti u€enicima.

1. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
VODA - VODA MIJENJA STANJA

ODGOJNO OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.3.1 U&enik zakljuuje o organiziranosti prirode.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- navesti stanja vode (tekuce, kruto, plinovito),
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- opisati proces promjene stanja vode (tekuée u kruto, kruto u tekuce, tekuée u
plinovito, plinovito u tekuce),

- navesti, opisati i objasniti razli¢ita svojstva vode.

ODGOJNO OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS B.3.1 U&enik raspravlja o vaznosti odgovornoga odnosa prema sebi, drugima
i prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- navesti vaznost vode za Covjeka, zivotinje, biljke i okoli$,

- predloziti nacine oCuvanja vode.

ODGOJNO OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.3.1 Ugenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- izmjeriti i oCitati temperaturu vode na termometru,
- raspravljati o moguc¢im rezultatima izvedenog pokusa,

- objasniti rezultate pokusa temeljem zapisanih podataka.

NASTAVNE METODE: metoda sluSanja, metoda demonstracije, metoda prakti¢nog
rada, metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda pisanja, metoda crtanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, rad u paru.
OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Razmisli u paru i razmijeni, Oluja ideja.
NASTAVNA SREDSTVA: raCunalo, PowerPoint prezentacija.

NASTAVNA POMAGALA: zeleni i crveni papir, dvije prozirne posude, dva jaja, voda,
sol, Zlica, elektri¢no kuhalo za vodu, termometar za vodu, posuda za led, ¢asa, kreda,
Skolska ploca.

KORELACIJE:
Unutarpredmetne:

PID OS B.3.2. Ugenik zakljuduje o promjenama i odnosima u prirodi te medusobnoj
ovisnosti zivih bi¢a i prostora na primjerima iz svoga okolisa.

Medupredmetne:
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Hrvatski jezik

OS HJ A.3.1. Ugenik razgovara i govori tekstove jednostavne strukture.
Likovna kultura
0S LK A.3.1. U&enik likovnim i vizualnim izraZavanjem interpretira razli¢ite sadrzaje.

Medupredmetne teme:

Zdravlje

zdr B.2.3. A. Opisuje zdrave Zivotne navike.

Qdrzivi razvoj

odr C.2.3. Prepoznaje vaznost oCuvanje okoliSa za opc¢u dobrobit.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Motivacija

Na pocetku sata zapocinje se s igrom ,Istina ili zabluda®. U&enici igraju igru u parovima
te je svakom paru dodijeljen zeleni (istina) i crveni papir (zabluda). Uéenicima se ¢itaju
odredene izjave koje su vezane za vodu te je zadatak ucenika da u paru razmisle o
navedenoj izjavi i na znak uciteljice podignu papir ovisno o boji za koju smatraju da
odgovara izjavi.

Izjave o vodi:  Na svijetu ima viSe pitke vode nego nepitke.
Vodu moramo bezuvjetno posStovati.
Vodu mozemo nekontrolirano Koristiti.
Bez vode se moze Zivjeti.
Voda je vazna zivotinjama i biljikama kao i ljudima.

Nakon $to su ucenici podigli papir za koji smatraju da odgovara izjavi, objasnjavaju
razloge do kojih su zajednicki dosli sa svojim parom. Nakon toga, u€enici uzimaju
papir i na sredini papira piSu pojam ,voda“ te olujom ideja zapisuju sve $to su spoznali
o vodi. Oluja ideja koristit ¢e im za daljnji rad na satu.

Glavni dio

Ucenici su se olujom ideja prisjetili
jo$ informacija o vodi - Pomocu
oluje ideja koju su kreirali, ponavljaju
se osnovne Cinjenice o vodi te se
prisjeCaju spoznaja o vodi, kad je
koristimo, zaSto je koristimo, tko je
sve koristi, gdje je sve pronalazimo,
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kako se ponasamo prema vodi, kako izgleda i slicno. Nakon $to su ucenici olujom
ideja iznijeli sve dosadasnje spoznaje o vodi, u€enicima se prezentiraju informacije
kako vecinu ljudskog tijela (oko 71 %) pokriva voda, kao i Zemljinu povrinu. Na
primjeru boce vode ucenicima se prikazuje koliki dio vode je pitak (sladak), a koliki
nepitak (slan). UCenike se pita Sto misle kakva je voda, ima li ona okusa, mirisa i
boje. Prisje¢aju se osjecaju li okus vode kad je piju, ima li ona boju te ima li ona
miris. Dolazi se do zaklju¢ka da je voda bez okusa, mirisa i boje, odnosno kako su
to njezina svojstva. UCenike se upoznaje s pojmom termometar te napominje kako
nam je taj instrument vrlo vazan za danasnji sat. Pokazuje im se kako termometar
izgleda te objasSnjava za Sto sluzi. Takoder, u¢enicima se prezentira informacija da
je mjerna jedinica za termometar Celzijev stupanj. UCenike se pita postoji li voda
samo u teku¢em stanju ili je mozemo pronaci i u nekom drugom stanju. Dolazi se
do zaklju¢ka da vodu mozemo pronadci i u krutom i u plinovitom stanju. U¢enicima se
objasnjava kako tekucina dolazi do krutog stanja, ali i do plinovitog stanja. Prisjecaju
se kad u prirodi vide vodu u tim stanjima. UCenicima se najavljuje da je vrijeme za
pokus, odnosno za istrazivanje kako voda postaje led te kako postaje para (tekuce
u kruto stanje i tekuée u plinovito). Ugitelj/ica poziva ucenike da dodu oko stola na
kojem se izvode pokuse i prezentiraju se potrebni materijali (s obzirom na to da je
potrebno viSe vremena da voda postane led, u malom zamrzivacu potrebno je donijeti
led ili druga opcija prema mogu¢énostima ucitelja/ice). Na stolu se nalazi ¢asSa vode
te zamrzivaé. Cada se napuni vodom, termometrom se izmjeri temperatura vode te
zapi$e na papir. Ca$a leda izvadi se iz zamrzivaga te se termometrom ponovno mijeri
temperatura vode. U€enicima se postavlja pitanje: ,Koliko ¢e stupnjeva imati led ako
se nalazi u krutom stanju?“. Nakon $to ucenici kazu da je led na 0 stupnjeva, stavlja
se termometar u ¢asu te izmjeri temperatura leda. Rezultat se zapisuje na papir.
Tijekom pokusa u€enicima se objasnjavaju svi koraci pokusa te ujedno ponavlja sto se
prethodno istraZilo/dosad spoznalo. Slijede pitanja: ,Moze li se led ponovno pretvoriti
u vodu ili ¢e uvijek ostati u krutom stanju?“, ,Hoce li se led istopiti ako ga drzimo u
ruci ili ¢e ostati u krutom stanju u ruci i nakon dulje vremena (taliste)?”. Nakon §to
se zaklju€ilo da se voda hladenjem pretvara u led te da je na 0 stupnjeva lediste,
prelazi se na drugi dio pokusa. Na stolu se nalazi ¢asa napunjena vodom te elektri¢no
kuhalo. Lediste i vreliSte vode mogu se istraziti i u Skolskoj kuhinji ako postoji takva
moguénost. Pitanje ugenicima: ,Sto bi mogli istraZiti sluZeéi se materijalom i priborom
koji se nalazi na stolu?” Najprije se mjeri temperatura vode koja se nalazi u ¢asi,
zapisuje se te se stavlja u elektriéno kuhalo. Ceka se neko vrijeme da voda u kuhalu
zakuha te promatra $to ¢e se dogoditi. Kad se voda prokuha, podize se poklopac
kuhala te ga se promatra s donje strane. Pitanja: ,Sto se dogada s vodom kad
zakuha?*, ,U kakvom je stanju voda kad prelazi u vodenu paru?“, ,Sto se dogodilo s
teku¢inom?“, ,Kad se voda u prirodi nalazi u obliku vodene pare?*, ,Sto primjecujete
s donje strane poklopca?“, ,Moze li se vodena para vratiti u tekuce stanje?“. Ponavlja
se za $to se sve koristi voda te znaju li svi plivati. Pitanje za promisljanje: ,Zasto ne
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mozemo potonuti u moru kada lezimo na ledima?“. Ideje uCenika. Slijedi joS jedan
pokus. Na stolu se nalaze dvije ¢aSe, sol, voda i dva jaja. U jednu ¢asu dodaje se
sol te stavlja u svaku ¢asu po jedno jaje. Na temelju pokusa vidi se kako jaje koje se
nalazi u ¢asi sa soli pluta, a u ¢asi bez soli tone. U¢enike se pita zasto u jednoj ¢asi
jaje pliva, a u drugoj tone. Zaklju€ivanje ucenika i pojasnjenje uz razgovor i poticajna
pitanja ucenicima. Kad se voda ,najede” soli, ona postaje teZza od jajeta i moze ga
drzati, zbog €ega jaje pliva. Isto tako, more je teze od Covjeka pa €ovjek pluta na vodi,
Usustavljivanje

Ucenici mogu nacrtati pokuse koje su promatrali, ispisati zaklju¢ke o vodi. Ponavljanje
spoznaja moze biti realizirano i putem kviza, igre i sl., te uz plan ploCe koji se
zajednicki izraduje.
PRILOZI
PLAN PLOCE

Stanjo, vode: tekude stanje (ekucina), cursto stanje (fed) & plinowvito

stamje (pasra)

Lediste jo temperature i kojoj vodas iz tekucey stanjo prefaszi

vrato stanje (fed)

Tabiste je temperatnne (i kojoy woda iz Svrstoy stanja led) prefoziw

Vireliste je temperatune pad Rojo) wodos w tekucem stamju weije )

ARTIKULACTJA SATA- uvodni dio sata

‘?' VODA- uvjet
Zivota

- Olujaideja

SVOJSTVA VODE
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STANJA VODE
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POKUSI
- PONASANJE VODE NA
RAZLICITIM
TEMPERATURAMA-

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: STANJA VODE - LEDISTE | VRELISTE

Potreban pribor i materijali: ledenica (zamrziva¢), kuhalo za vodu, S$tednjak,
termometar, ¢asa/posuda.

a) LEDISTE VODE

UPUTE: Izmijeriti temperaturu vode koja se nalazi u ¢asi, staviti ¢asu s vodom u
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zamrzivac i nakon dva sata izvaditi te ponovno izmjeriti temperaturu vode u ¢asi.
Temperatura je 0 stupnjeva, odnosno utvrdilo se lediSte vode. Dobiven je led.

Istrazili smo: voda se na 0 stupnjeva pretvara u led.

e, |

Druga je moguénost u izvedbi pokusa koristiti kuhalo za vodu.

b) VRELISTE VODE

UPUTE: Izmjeriti temperaturu vode koja se nalazi u ¢asi, staviti ¢aSu s vodom na
vatru/Stednjak. Termometrom koji se uroni u vodu u ¢asi na Stednjaku, mijeri se
temperatura vode do trenutka klju¢anja.

Istrazili smo: vreliSte vode je na 100 C stupnjeva. Voda se pretvara u vodenu paru.
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2. POKUS: ZASTO JAJE PLIVA?
Potreban pribor i materijali: dvije posude, jaja, sol.

UPUTE: Izliti vodu u dvije posude. U samo jednu posudu dodati Sest Zlica soli i
promijesati, dok se u drugu posudu ne dodaje nista. U svaku posudu staviti po jedno
jaje i ¢ekati da jedno jaje ,zapliva“. Pitanje je koje ¢e jaje ,zaplivati“ i zasto? UcCenici
odgovaraju.
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2. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
VODA - ZNACENJE VODE ZA ZIVOT LJUDI
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.3.1. Ugenik zakljuduje o organiziranosti prirode.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- nabrojati svojstva vode pomoc¢u pokusa,
- objasniti $to je lediSte vode pomocu pokusa,
- objasniti $to je vreliSte vode pomocu pokusa,
- navesti i usporediti stanja vode pomocu pokusa,
- navesti i imenovati pribor potreban za izvodenje pokusa,
- opisati tijek pokusa,
- povezati stanje vode s oborinama pomocu pokusa i modela kruZenja vode u
prirodi,
- opisati kruzenje vode u prirodi pomoc¢u modela i slike kruzenja vode u prirodi,
- uz pomoc¢ ilustracije opisati postupak vodoopskrbe,

- objasniti razliku izmedu diste i pitke vode.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID O8 B.3.1. U&enik raspravlja o vaZnosti odgovornoga odnosa prema sebi, drugima
i prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:

Ucenik ¢e moci:
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- opisati vaznost vode za ljudsko zdravlje,

- opisati vaznost oCuvanja Cisto¢e vode i okolisa,

- opisati djelatnosti za o€uvanje vode.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS A.B.C.D.3.1. U&enik uz usmjeravanje obja$njava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:

Ucenik ¢e moci:
- postaviti pretpostavke o rezultatima istrazivackog rada,
- promatrati i opisati dugotrajan pokus zalijevanje biljke.

NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda
demonstracije, metoda prakti¢nog rada, metoda pisanja, metoda crtanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, rad u skupinama.
NASTAVNA SREDSTVA: PowerPoint prezentacija, radni listic.

NASTAVNA POMAGALA: kreda, plo¢a, voda, plastiCna boca, Skare, zemlja, Sljunak,
kamenje, tkanina.

KORELACIJE:
Unutarpredmetne:

PID OS B.3.2. Ugenik zakljuduje o promjenama i odnosima u prirodi te medusobnoj
ovisnosti Zivih bica i prostora na primjerima iz svoga okolisa.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

0OS HJ A.3.1. Ugenik razgovara i govori tekstove jednostavne strukture.
Likovna kultura

08 LK A.3.3. Ugenik u vlastitome radu koristi tehni¢ke i izraZajne moguénosti novih
medijskih tehnologija.

Medupredmetne teme:

Qdrzivi razvoj

odr A.2.1. Razlikuje pozitivne i negativne utjecaje Covjeka na prirodu i okolis.
odr A.2.2. Uo€ava da u prirodi postoji medudjelovanje i meduovisnost.

odr B.2.1. Objasnjava da djelovanje ima posljedice i rezultate.
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1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Pitanja i razgovor s uéenicima: ,Sto se obiliezava 22. ozujka?“. Zakljuduje se da se
obiliezava Svjetski dan voda. ,Zasto se obiljezava Svjetski dan voda?“ Postavljaju se
pitanja, koja su usmjerena na promisljanja za koje se svakodnevne aktivnosti koristi
voda te za $to su je u€enici danas Koristili. Odgovori se zapisuju na plo€u (pili su vodu,
prali zube i ruke s vodom, Ciste s vodom, koriste vodu za kuhanje, pranje odjece,
zalijevaju cvijece,...). Nakon §to su zapisali odgovore, zakljucivanje: prema njihovim
odgovorima moze se zakljuciti kako se voda koristi vrlo Eesto te da je ona vrlo vazna u
nasim zivotima. Najava teme ,Znacenje vode za ziva bi¢a"“.

Glavni dio

Pitanja i razgovor s uéenicima: ,Sto se obilieZava 22. ozujka?“. Zakljuduje se da se
obiljezava Svjetski dan voda. ,Zasto se obiljezava Svjetski dan voda?“ Postavljaju se
pitanja, koja su usmjerena na promisljanja za koje se svakodnevne aktivnosti koristi
voda te za $to su je u€enici danas koristili. Odgovori se zapisuju na plo€u (pili su vodu,
prali zube i ruke s vodom, Ciste s vodom, koriste vodu za kuhanje, pranje odjece,
zalijevaju cvijece,...). Nakon $to su zapisali odgovore, zaklju€ivanje: prema njihovim
odgovorima moze se zakljuciti kako se voda koristi vrlo Eesto te da je ona vrlo vazna u
nasim zivotima. Najava teme ,Znacenje vode za ziva bi¢a“.

Ucenicima se pokazuje slika ljudskog tijela, voda €ini veliki dio naseg tijela, kako bismo
ocuvali svoje zdravlje potrebno je piti dovoljne koli¢ine vode. U&enike se pita: ,Koliko
vode treba popiti svaki dan?“, nakon toga slijede ideje ucenika i razgovor. U¢enicima
se objasnjava da postoji razlika izmedu Ciste i pitke vode. Voda u jezerima i potocima
moze biti Cista, ali ona nije za pi¢e jer se u njoj nalaze razne bakterije i kemijske
tvari koje se ne nalaze u nasoj pitkoj vodi. MozZe se piti samo voda iz slavine ili voda
kuplienu u boci. Pitanje za ucenike: ,Otkud dolazi pitka voda, koju svakodnevno
pijemo i koja se nalazi u naSim domovima?“. U€enicima se objaSnjava da kad kiSa
padne na povrSinu zemlje, ona se slijeva i filtrira kroz stijene i slojeve zemlje te dolazi
u podzemne vode. Zatim voda odlazi u velika spremista u kojima se voda prociScava i
putem cijevi dolazi do nasih domova — u€enicima se pokazuje ilustracija, fotografija ili
video isjeCak prilikom objasnjavanja ili ih se poticajnim pitanjima vodi da samostalno
objasnjavaju i zakljuCuju. Najava: ,U naSoj ucionici napravit ¢emo prociSéivaC za
vodu i vidjeti mozemo li i mi odistiti ovu prljavu vodu (u€enicima se pokazuje boca
s prliavom vodom). Razmislite $to ¢e se dogoditi s vodom tijekom prolaska kroz

u polukrug ispred stola kako bi svi mogli vidjeti pokus. Nakon izvedenog pokusa pita
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slijedi pitanje za u€enike: znaju li kako se voda u prirodi proci$¢ava (cijedenjem kroz
stijene i slojeve tla). Najava rada u skupinama: ucenike se dijeli u tri skupine te im
boce). Pitanje: usporediti koli¢inu vode koju smo dobili s koli¢inom vode prije izvedbe
pokusa. Koli¢ina vode ostala je ista. lako je voda bistra, ne smije se piti jer u njoj Zive
prolaska kroz procis¢iva€. Nakon Sto se napisao zaklju¢ak pokusa, pita se u€enike
tko jo$ osim ljudi ne moze Zivjeti bez vode. Uc&enici odgovaraju: ,biljke i Zivotinje®.
,=Upravo tako, biljke i Zivotinje ne mogu prezivjeti bez vode. Kao i kod ljudi, velik dio
biljaka i Zivotinja €ini voda (pokazuju se fotografije koliko vode ima u odredenom vocéu
i povréu). Znamo da puno zivotinja i biljaka zivi blizu vode ili u vodi te zagadivanjem
njihova stanista ugrozavamo njihove Zivote, ali isto tako i Zivote ljudi. Sto se vise voda
zagaduje to ¢e biti manje pitke vode tako da moramo paziti na o€uvanje okolisa. Kako
biste vi utjecali na zagadenje vode? (pokazuju se fotografije Zivotinja koje zive u vodi/
blizu vode i fotografije zagadenja vode). Osim na zagadenje vode/a moramo paziti i na
potro$nju vode u kuéanstvu®. Pita se ucenike znaju li kako se moze smanijiti potro$nja
vode. ,Znamo da voda utjee na Covjekovo zdravlje, ali $to bi se dogodilo kad bi biljka
ostala bez vode? Kako biste otkrili koliko je voda zaista vazna za biljke, svi vi postat
Cete istrazivadi i otkriti odgovor na to pitanje!“ U€enicima se dijeli radni listi¢ s uputama
te zajedno Citaju upute. UCenicima se objasnjava da ¢e ovo istrazivanje trajati sedam
dana, nakon €ega ¢e svi u razredu pogledati Sto su otkrili.

Usustavljivanje

Nakon $to su ucenici dobili istrazivacki rad, objasnjava im se kako ¢e se samostalno
izraditi umne mape o novim spoznajama. U sredini umne mape nalazi se pojam
,voda“, a njihov je zadatak da oko poc€etnog pojma, koristeéi se crtezima i jednom do
dviju rijeci, zabiljeze sve Sto su danas naucili/spoznali.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: PROCISCIVAC VODE

Potreban pribor i materijali: zemlja, ve¢e kamenje, Sljunak, komad tkanine, Skare/
nozi¢, plasti¢na boca.

UPUTE:
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OdrezZe se gornji dio boce, pa se okrene naopako i stavi na ostatak boce, poput lijevka.
Lijevak se oblozi tkaninom te se dodaje sloj zemlje, sloj Sljunka i ve¢e kamenje. Polako
se ulijeva prljava voda. Promatra se voda koja se izlijeva iz otvora boce.
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PRILOZI
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RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA

Istrazivacki rad - znacenje vode za zivot. Radni listi¢.
1. Nabaviti dvije identi¢ne biljke (s cvjetovima).

2. Oznaciti biljke brojevima 11i 2.
3. Postavi obje biljke na sun€¢ano mjesto.
4. Biljku pod brojem 1 zalijevaj svaki drugi dan, biljku pod brojem 2 ne zalijevaj!
5. Svakodnevno fotografiraj ili nacrtaj obje biljke u tablicu.
6. Vodi biljeSke o rastu i razvoju bilike 1i 2 (zapaziti izgled stabljike, lis¢a, cvije¢a).
7. Istrazivacki rad provodi se sedam dana. Nakon toga tablicu sa zaklju¢cima i
fotografijama donijeti na sat Prirode i drustva.
Odgovori:

Sto se dogodilo s biljkom koju si zalijevao/la svaki drugi dan, a to s bilikom koju nisi
zalijevao/la?

Zasto je voda znacajna za biljke?
Odgovori/Zaklju¢ak:

Primjer tablice za promatranje:
Biljka 1- Biljka 2 - | Zapazanja: op¢i | Zapazanja: | Zapazanja: | Zapazanja:
ime ime izgled list stabljika cvijet
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2. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Zagonetka kao motivacija: ,U oceanu sam slana, u kapi kise sam sama. Cesto letim
po nebu, a kad sam umorna od leta, ponovno se vraéam na Zemlju. Tko sam ja?“.
UcCenici dolaze do rjeSenja zagonetke — VODA. Nakon toga, ponavljaju se dotadasnje
spoznaje o vodi. Uditelj/ica postavlja pitanja, a u€enici odgovaraju. Pitanja su: ,Za $to
nam je sve potrebna voda? Gdje se sve nalazi voda u prirodi? Koja je razlika izmedu
voda tekucica i voda stajacica? Koja je razlika izmedu Ciste i pitke vode? Koja stanja
vode poznajete?*.

Glavni dio

Nakon ponavljanja, ucitelj/ica najavljuje izvodenje pokusa te s u€enicima priprema
pribor za izvodenje pokusa. Izvode se Cetiri pokusa. Potreban pribor: posude, ¢ase,
termometar, ledenica/zamrziva¢, posude za led, papir, Stednjak, ulje, sol, riza,
Zlice. UCcitelj/ica objadnjava tijekom izvodenja pokusa, a ucenici uz pomo¢ uciteljice
dolaze do zaklju€aka. Ucitelj/ica usmeno razgovara s u¢enicima o pojavama koje se
dogadaiju prilikom pokusa te u€enici sudjeluju u izvodenju $to je vise moguce. Ucitelj/
ica i u€enici pokuse izvode na jednom stolu ucionice, oko kojeg su svi okupljeni.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: VODA MIJENJA OBLIK
Potreban pribor i materijali: dvije posude (Siroka niska i visoka uska), dvije ¢ase, voda.

UPUTE: Ucitelj/ica ve¢ unaprijed pripremi dvije posude (Siroku nisku i visoku usku) u
kojima se nalazi voda te postavlja pitanje u&enicima: ,Sto mislite, u kojoj posudi ima
vise vode?“. Komentiranje oblika posuda i vode koje mijenja oblik.

Pokus 1: Voda koja mijenja oblik

27



Pokus 1: Voda koja mijenja oblik

- 3
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Pokus 1: Voda koja mijenja oblik

Nakon dobivenih odgovora, uéitelj/ica najavi da ¢e zajedno provjeriti tko je bio u pravu.
Ugitelj/ica postavlja dvije jednake posude na stol. Voda se, iz Siroke niske posude,
prelijeva u jednu ¢asu te se voda iz uske visoke posude prelijeva u drugu ¢asu.

Pitanja: Koja posuda sadrzi vi$e vode? Sto primjeéujete? Sto mozemo zakljugiti?

Pokus 1: Voda koja mijenja oblik
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UcCenici zaklju€uju da je koli¢ina vode u posudama jednaka te da voda poprima oblik
posude u kojoj se nalazi.

2. POKUS: VODA KAO OTAPALO

Potreban pribor i materijali: tri jednake posude s istom koli¢inom vode, ulje, sol i riza,
Zlica.

Pokus 2: Voda kao ofapalo

UPUTE: Ucitelj/ica je unaprijed pripremila tri jednake posude, s istom koli¢inom vode,
ulje, sol i rizu.

Pokus 2: Voda kao otapalo

Ugitelj/ica postavlja pitanje uéenicima: ,Sto mislite, $to ée se u vodi otopiti?“. Nakon
dobivenih odgovora, uditelj/ica najavi da ¢e zajedno to provjeriti.

U jednu posudu s vodom ugitelj/ica ulijeva malo ulja,

Pokus 2: Voda kao ofapalo

u drugu posudu ulijeva malo soli,
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Pokus 2: Voda kao otapalo

a u tre¢u posudu stavlja malo rize.

Pokus 2: Voda kao otapalo

Ugitelj/ica zliCicama promijeSa sadrzaje posuda te se priCeka minuta kako bi se vidjele
promjene u posudama. Ugitelj/ica postavlja pitanja: ,Sto zapazate? Koji se sastojak
najvise otopio u vodi? Koji se uopée nije otopio? Sto se dogodilo? Kako izgledaju
posude? Sto mozemo zakljuiti?*.

Ucenici opisuju promjene u posudama te zaklju€uju da se ulje ne otapa u vodi, da se
sol najviSe otapa u vodi te da se riza nije otopila, ali je zamutila vodu.

Ucitelj/ica s u€enicima prelazi na

3. POKUS: LEDISTE VODE - OD LEDA DO TEKUCE VODE - OD TEKUCE VODE
DO LEDA

Potreban pribor i materijali: zamrzivac&, posuda s vodom, posudice za led.

UPUTE: jedan od ucenika odlazi do Skolske kuhinje po led koji su stavili u zamrziva¢
dva sata prije izvodenja pokusa.
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Pokus 3: Od tekuce vode do leda

Ugitelj/ica postavlja pitanja ugenicima: ,Sto je led? Kako dobivamo led?*. U&enici veé
znaju da se led dobiva kad vodu iz slavine stavimo na neko vrijeme u zamrzivac te da
je led voda u krutom stanju. Ugitelj/ica podijeli kockice leda u€enicima i pita ih: ,Kakav
je led? Ima li miris? Ima li okus? Za $to koristimo led? Sto se de$ava s ledom kada ga
drzimo u ruci? Kakve su to kapljice $to nam klize niz ruke dok drzimo led?”. U¢&enici
odgovaraju: ,Led je hladan i nema ni okusa ni mirisa kao ni voda. Led koristimo kako
bismo rashladili pi¢e. Led se u ruci otapa i pretvara se u vodu.“. Ugitelj/ica nadalje
pita: ,Znate li na kojoj se temperaturi voda pretvara u led?“. U€enici zaklju€uju da je to
na nula stupnjeva Celzija. Ucitelj/ica dalje pita: ,Kako nazivamo tu temperaturu vode
od nula stupnjeva Celzija?“. U&enici zakljuduju da je to LEDISTE.

4. POKUS: VRELISTE VODE — VODENA PARA
Potreban pribor i materijali: Stednjak, posuda s vodom, lonac, kuhalo za vodu.

Pokus 4: Vodena para

UPUTE: Utitelj/ica pita ugenike: ,Sto mislite, §to ¢e se dogoditi s vodom ako je
zagrijavamo?“. UCitelj/ica ulijeva odredenu koli¢inu vode u mjernu posudu te jedan od
uCenika ocitava koliko iznosi koli¢ina vode u posudi, a zatim iz mjerne posude ulijeva
vodu u lonac te stavlja na Stednjak. Dok se voda zagrijava na Stednjaku, ucitelj/ica
postavlja pitanja: ,Sto primjeéujete? Sto se dogada s vodom u loncu?, te, kako bi bilo
vidljivije, iznad lonca drZi list papira da se vodena para bolje vidi. UCenici zaklju€uju
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da su se u vodi pojavili balon€ici i da se iz lonca dize vodena para. Nakon $to je voda
kuhala pet minuta, ucitelj/ica prelijeva vodu iz lonca natrag u mjernu posudu te zamoli
jednog od ucenika da ocita kolika je razina vode u posudi, a zatim postavlja pitanje:
,Sto primjeéujete?”.

Pokus 4: Vodena para

Ucenici zakljuCuju da se razina vode u posudi smanijila te da je voda isparila. Ucitelj/
ica postavlja pitanje: ,Na koliko stupnjeva vrije voda?“. U€enici znaju da vrije na 100
stupnjeva Celzija. Nadalje, ucitelj/ica pita: ,Znate li kako se zove temperatura vode
pri 100 stupnjeva Celzija?". U&enici odgovaraju da se zove — VRELISTE. Ugitelj/ica
dalje zamoli u€enike da sjednu na svoja mjesta, te nacrta tablicu na plo¢u u kojoj
pise: KRUTO/TEKUCE/PLINOVITO. Zatim pita udenike: ,Gdje u prirodi mozemo
naci vodu u krutom stanju, gdje u tekuéem, a gdje u plinovitom?“. Odgovore ucenika
unosi u odgovaraju¢e mjesto u tablici. UCenici daju primjere: snijeg, tuca, rijeka, more,
jezero, potok, magla, oblak, zaledeno jezero, rosa, kisa, inje, mraz, graSica... Nakon
toga, ugitelj/ica uéenicima pokazuje model kruZenja vode u prirodi. Pita ih: ,Sto je to?
Jeste li ikada &uli za kruZenje vode u prirodi? Sto mislite, $to je to? Kako biste svojim
rije¢ima uz pomo¢ ovog modela opisali kruZzenje vode u prirodi?*.

Fotografija modela kruzenja vode u prirodi
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Nakon dobivenih odgovora i dobrovoljaca koji su sami htjeli pokus$ati opisati kruzenje
vode u prirodi, ucitelj/ica u€enicima uz pomo¢ modela objasnjava proces kruzenja
vode u prirodi, a zatim to €ini s uenicima te nakon toga ucenici dobrovoljci sami
ucenicima i ucitelju/ici objasnjavaju proces kruzenja vode u prirodi.

Usustavljivanje

Ucenici rjeSavaju radni listi¢, a nakon rjeSavanja slijedi analiza istrazivackih aktivnosti
i radnog listi¢a.

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
VODA - stanja vode

1. Zaokruzi to¢nu tvrdnju:
a) Vode ima vrlo malo na Zemlji.
b) Voda je najrasprostranjenija tvar na Zemlji.

2. Zaokruzi to¢an glagol:
Voda kada je Cista IMA / NEMA mirisa, boje i okusa.

3. Dopuni re¢enicu:
a) Temperaturu vode od 0 °C zovemo
b) Temperaturu vode od 100 °C zovemo

4. Pokus 1: Voda mijenja oblik

Navedi materijale potrebne za izvedbu pokusa:

OpiSi postupak izvodenja pokusa:

Odgovori na pitanje: O ¢emu ovisi oblik vode?

Unutar pravokutnika nacrtaj pokus.
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5. Pokus 2: Voda kao otapalo

Navedi materijale potrebne za izvedbu pokusa:

OpiSi postupak izvodenja pokusa:

Odgovori na pitanja: Koja tvar se otapa u vodi? Koja tvar se ne otapa u vodi?

Unutar pravokutnika nacrtaj pokus.

6. Pokus 3: Od leda do tekuée vode - od tekuée vode do leda.

Navedi materijale potrebne za izvedbu pokusa:

OpiSi postupak izvodenja pokusa:

Odgovori na pitanje: Sto se dogada s ledom kada ga drimo u ruci?

Unutar pravokutnika nacrtaj pokus.
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7. Pokus 4: Vodena para

Navedi materijale potrebne za izvedbu pokusa:

OpiSi postupak izvodenja pokusa:

Odgovori na pitanje: Sto se dogada s vodom prilikom zagrijavanja?

Unutar pravokutnika nacrtaj pokus:

2.2. Zrak - Svojstva zraka

Temu ,Zrak® sadrzajno je mogucée povezati s nekoliko ishoda u€enja u ¢ak dvjema
domenama — A i B. U Kurikulumu se navodi ve¢ u prvom razredu u domeni A.
Organiziranost svijeta oko nas, u kojoj u€enik imenuje i razlikuje tvari u svom okruzju
— voda, zrak, zemlja, itd. U drugom se razredu izravno ne spominje zrak, ali se
spominje izrada padobrana i/ili modela zrakoplova u domeni D. Energija Sto moze
biti dobar nacin da uklopimo i zrak u tu temu. U tre¢em razredu u€enik mjeri i oCitava
temperaturu zraka i vode, a u Cetvrtom razredu zrak je u domeni B. Promjene i odnosi,
a ucenik prepoznaje vaznost zraka, istrazuje Sirenje zvuka kroz zrak te istrazuje
zivotne uvjete — zrak, tlo, voda, svjetlost i toplina. U tom smislu ova tema prikazat ¢e
se unutar ove domene, a kasnije i moguc¢nosti obrade ove teme unutar domene B.

PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
ZRAK — SVOJSTVA, UVJET ZIVOTA

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.3.1 ugenik zakljuduje o organiziranosti prirode.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- opisati svojstva zraka,
- navesti sastav zraka (kisik, dusik, ugljikov dioksid),

- navesti vaznost zraka za Covjeka, zivotinje, biljke i okolis.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS B.3.1 Ugenik raspravlja o vaznosti odgovornoga odnosa prema sebi, drugima
i prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- objasniti zna€aj vaznost CistoCe zraka za ljude i okolis,

- objasniti postupke odgovornosti u o€uvanju okolia.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS A.B.C.D.3.1 Ugenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora informacija

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- zakljuciti da je za gorenje potreban kisik,

- zakljugiti da zrak zauzima prostor,

- opisati gibanje zraka u prostoru,

- imenovati pribor potreban za izvodenje pokusa,

- samostalno izvesti pokus.

NASTAVNE METODE: metoda demonstracije, metoda prakticnih radova, metoda
usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda crtanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad.
NASTAVNA SREDSTVA: voda, zrak, zdjela i ¢ase, plamen.
NASTAVNA POMAGALA: zdjela, ¢ase, svjecice, upaljac.

KORELACIJE:
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Unutarpredmetne:

PID O8 B.3.1. U&enik raspravlja o vaZnosti odgovornoga odnosa prema sebi, drugima
i prirodi.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik
0S8 HJ A.3.1. Ugenik razgovara i govori tekstove jednostavne strukture.

Likovna kultura
0OS LK A.3.1. Ugenik likovnim i vizualnim izraZzavanjem interpretira razli¢ite sadrzaje.

Medupredmetne teme:

UCiti kako uditi

uku A.2.3. Ucenik se Kkoristi kreativnoS¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rijeSavanju problema.

Uporaba informacijsko-komunikacijska tehnologija
ikt A.2.2. UCenik se samostalno koristi njemu poznatim uredajima i programima.

ikt A.2.3. UCenik se odgovorno i sigurno koristi programima i uredajima.

Qdrzivi razvoj

odr A.2.1. Razlikuje pozitivne i negativne utjecaje Covjeka na prirodu i okolis.
odr A.2.2. UoCava da u prirodi postoji medudjelovanje i meduovisnost.

odr B.2.1. Objasnjava da djelovanje ima posljedice i rezultate.

1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

U motivacijskom dijelu sata pokre¢e se PowerPoint prezentacija s po¢etnim slajdom
fotografije prozora i pitanjem ,Zasto otvaramo prozore?“. Nakon ucenickih odgovora i
zaklju€ka da otvaramo prozore kako bi u prostor uSao zrak otvara se slajd s naslovom
wZrak — uvjet zivota“. Zatim se prikazuju fotografije ronjenja i postavljaju pitanja: ,Zasto
ne mozemo dugo roniti u vodi?*, ,Zasto ronioci nose bocu na ledima?*, ,,Sto je u
njoj?“. Nakon toga slijede konkretnija pitanja o zraku: ,Vidis$ li zrak?“, ,Osjeti$ li mu
okus?“, ,OsjetiS li mu miris?“. ZakljuCuje se da je zrak bez okusa, mirisa i boje, a
kroz njega i vidimo. Komentiranje slajda na kojem je prikazano da se zrak sastoji od
plinova, a najviSe ima kisika, ugljikovog dioksida i duSika. Svaki od tih plinova ima
svoje neko svojstvo, a najavljuje se da ¢e se neka od tih svojstava istraziti u glavhom
dijelu sata pokusima. U€enicima se postavlja pitanje ,Giba li se zrak?“. Uenici iznose
ideje. Najavljuje se istrazivanje pokusima. Slijedi pojasnjenje gibanja: Sunce zagrijava
tlo i tako se zagrijava zrak iznad njega, topao zrak se dize u vis, a hladan pada na
dno. Uc€enicima se najavljuje glavni dio sata — istrazivacki rad izvodenjem pokusa.
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Glavni dio

U glavnom dijelu sata priprema se i upoznaje pribor koji je potreban za izvodenje
pokusa. UcCenici su podijeljeni u manje skupine kako bi svi mogli izvoditi pokuse.
Ucenici su na svojim radnim mjestima dobili potrebne materijale i upute za izvodenje
pokusa. Kre¢e se s izvedbom pokusa. Tijekom sata izvest ¢e se tri pokusa. Tijekom
izvodenja svih triju pokusa, ucitelj/ica nadgleda, promatra i usmjerava ucenike u
izvedbi istraZzivanja. Raspravlja se o pojavama koje se dogadaju tijekom pokusa.
Ucenici izvode svoje pokuse.

Usustavljivanje

Nakon provedbe, ucenici dobivaju radni list koji zajedno rjeSavaju i diskutiraju
odgovore. Nakon $to se rijesi radni list, u€enici u svoje biljeZnice crtaju pokus koji im

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD

1. POKUS: PLIN BEZ KOJEG NEMA ZIVOTA

Istrazivacko pitanje: Gori li svijeca
ispod ¢ase?

1. Pokus — Plin bez kojeg nema Zivota

Potreban pribor i materijali: duboki
tanjur, voda, svije¢a/svjecica,
upaljac, (visoka) ¢asa.

Zavisne varijable: plamen svije¢e
Nezavisne varijable: kisik

Hipoteza: SvijeCa nece gorjeti kada
je prekrijemo ¢asom.

UPUTE:

Uzme se duboki tanjur i mala
vostana svije€a. Svijeca se zapali i
nakapa malo voska u sredinu dubljeg
tanjura. Na taj vosak brzo se pritisne
svije¢a tako da ostane prilijepliena za
tanjur. U tanjur se nalije malo vode,
ali treba paziti da se pri tome ne
navlazi stijenka svijece.




Zapalite svjecicu i prekrijte je (viSom) 1. Pokus — Plin bez kojeg nema sivota
¢asom. P

a) Sto se dogodilo s plamenom svijeée?
b) Sto se dogodilo s razinom vode u
casi?

c) Sto se nalazilo u &asi prije nego je
svijeca izgorjela?

d) Koji su plinovi ostali u ¢asi u trenutku
kada je svijeca izgorjela?

e) Koji je plin potreban u zraku za
gorenje?

1. Pokus — Plin bez kojeg nema zivota 1 pokus — Plin bez kojeg nema zivota
0jee
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2. POKUS: ZRAK SVUDA OKO NAS

Istrazivacko pitanje: Zauzima li zrak
prostor?

Potreban pribor i duboki

tanjur, voda, ¢asa.

materijali:

Zavisne varijable: razina vode
Nezavisne varijable: salveta

Hipoteza: Salveta ¢e ostati suha kad
¢asu uronimo u vodu.

UPUTE: U zdjelu se stavi % vode, uzima
se CaSa i na dno CaSe stavi salveta.
Casa se okrene otvorom prema dolje i
uroni u zdjelu s vodom. Ca$u se sada
moze izvaditi van.

a) Je li salveta ostala suha ili je mokra?

b) Sto se dogodilo s razinom vode u
zdjeli?

c) Objasni zasto se promijenila razina
vode u zdjeli.

2. Pokus — Zrak svuda oko nas

2. Pokus — Zrak svuda oko nas
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3. POKUS: STRUJANJE TOPLOG | HLADNOG ZRAKA

Istrazivacko pitanje: Kako se giba 3. Pokus — Strujanje toplog i hladnog

zrak? ' :

Potreban pribor i materijali: dvije - vt | :

svjecice, upaljac/Sibice.

Zavisne varijable: smjer plamena

Nezavisne varijable: topli i hladni
zrak

Hipoteza: Plamen svijece pri dnu
vrata nagnut ¢e se prema unutra
(prema prostoriji gdje je toplije), a plamen pri otvorenom prozoru/vrhu vrata nagnut ¢e
se prema van.

UPUTE:
Zapale se dvije svjecice, a zatim otvori prozor/vrata i jednu svije¢u se postavi na pod,
a druga se drzi pri otvorenom prozoru/vrhu vrata.

a) Sto se zbiva s plamenom svjeéice na podu, a §to s plamenom svjeéice pri vrhu
vrata?

b) Sto moze$ zakljugiti? Gdje putuje topli zrak, a gdje hladni u prostoru?

4. POKUS: PLIN UGLJICNI DIOKSID, DODATNI POKUS

Potreban pribor i materijali: svijeca i svjecica, tri ¢ase, ocat, soda bikarbonat.

UPUTE:

Jedna je ¢asa prazna, u jednoj se ¢a$i nalazi soda bikarbonat, a u jednoj ¢asi ocat.
Svijeca i svjecica su upaljene. U ¢aSu sa sodom bikarbonom ulije se ocat i promatra
Sto se dogada (dolazi do burne reakcije, razvija se uglji¢ni dioksid).
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Tom istom ,naizgled” praznom ¢asom prede se preko svijece/ice. Poku$ajte objasniti
Sto se dogodilo sa svije¢om/icom?

5. POKUS: DODATNI POKUS - PLIN UGLJICNI DIOKSID

Potreban pribor i materijali: plasti¢na vreéica za zamrzavanje sa zip zatvaracem, soda
bikarbonat, alkoholni ocat. Pokus je potrebno izvoditi nad umivaonikom, ili u Skolskoj
ucionici opremljenoj s umivaonikom, kabinetu za biologiju ili likovnu kulturu gdje je
dostupan ili u Skolskoj kuhiniji.

UPUTE: U vrecicu se stavi soda bikarbonat. Zatim, vrlo paZljivo i oprezno u vrecicu
ulijevati alkoholni ocat, a kad ga se ulije vrlo brzo zatvoriti vrecicu! PokuSajte objasniti
Sto se dogodilo sa sadrzajem odnosno s vrec¢icom i zasto.
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RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
1. POKUS: Plin bez kojeg nema zZivota

Istrazivacko pitanje: Gori li svijeca ispod ¢ase?
Materijal i pribor: duboki tanjur, voda, svjecica, upalja¢, ¢asa

Sto misli§ da ée se dogoditi?

Postupak: Uzmi duboki tanjur i malu vostanu svije¢u. Zapali svije¢u pa ju polozi na
tanjur. Ulij malo vode, ali pazi da pri tome ne navlazi$ svijecu.

Zapali svijecu i prekrij je caSom.
Opazanje:

a. Sto se dogodilo s plamenom svijeée?

b. Sto se dogodilo s razinom vode u &asi?

c. Sto se nalazilo u &asi prije nego je svije¢a izgorjela?

d. Koji su plinovi ostali u ¢asi u trenutku kada je svijeca izgorjela?

e. Koji je plin potreban (u zraku) za gorenje?

2. POKUS: Zrak svuda oko nas
Istrazivacko pitanje: Zauzima li zrak prostor?
Materijal i pribor: zdjela, voda, salveta, ¢aSa.

Sto misli§ da ée se dogoditi?
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Postupak: U zdjelu ulij % vode, uzmi ¢adu i na dno &a$e stavi salvetu. Cadu okreni
otvorom prema dolje i uroni u zdjelu s vodom.

Casu moze$ izvaditi van.

a. Je li salveta ostala suha ili je mokra?

b. Sto se dogodilo s razinom vode u zdjeli?

c. Objasni zasto se promijenila razina vode u zdjeli.

3. POKUS: Strujanje toplog i hladnog zraka
Istrazivacko pitanje: Kako se giba zrak?
Materijal i pribor: dvije svjecice, upalja

Sto misli§ da ée se dogoditi?

Postupak: Zapali dvije svjecice, a zatim otvori prozor/vrata i jednu postavi na pod, a
drugu drzi pri otvorenom prozoru/vrhu vrata.

a. Sto se zbiva s plamenom svjeéice na podu, a $to s plamenom svjeéice pri
otvorenom prozoru/vrhu vrata?

b. Sto moze$ zakljugiti? Gdje putuje topli zrak, a gdje hladni u prostoru?

PRILOZI
PowerPoint prezentacija

Uvodni dio
Uvodni dio

Zrak se giba

Sunce zagrijava tlo i tako se zagrijava zrak iznad njega.
Topao zrak se dize u vis, a hladan pada na dno.

Zrak se sastoji od plinova, a najviSe ima:

KISIKA UGLJIKOVOG DIOKSIDA DUSIKA
+ZA DISANJE “DOSPIEVA U ZRAK “+POTREBAN ZA
COVIEKU I :;Gs:m:‘;w' 1ZGRADNJU THELA
ANDIILE ¥ “ZIVOTINJE | IUDI
+*POTREBAN “BILIKE POMOCU DOBIVAJU GA | 0D

WSS NEKIH BILIAKA KOJE GA

ZA GORENJE ISKORISTAVAJU I1Z

_ £
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2. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Kako bi se u€enike motiviralo, svakom uc€eniku moze se podijeliti po jedan balon za
napuhavanje, te ih zamoliti da svatko napuse svoj balon. Kad uéenici napusu balon,
pitanje: ,Sto se to nalazi unutar balona kada su baloni napuhani?. Kad ugenici
zaklju€e da se u balonu nalazi zrak, najavljuje se da ¢e zrak biti tema danasnjeg sata.
Nakon toga, u€enicima se daje uputa da otpuste malo zraka iz napuhanog balona
i poku$aju promatrati i promisljati o njegovim svojstvima, odnosno da razmisljaju o
njegovoj boji, mirisu, okusu, kretanju, od ¢ega se sastoji te zauzima li prostor. Nakon
kratke rasprave s uc€enicima, najavljuje se glavni dio sata u kojem ¢e se istraziti
njihove pretpostavke odnosno jesu li to€ne ili pogresne.

Glavni dio

Na pocetku glavnog dijela sata najprije se potiCe ulenike na zakljuCivanje —
objasnjavanje Sto je zapravo zrak, odnosno da je zrak bezbojna, prozirna i nevidljiva
plinovita tvar koja nema odredeni oblik, ali ima masu. Samostalno zakljuCuju o
svojstvima zraka da je proziran, sam po sebi nema miris (ako se u zraku ne nalaze
Cestice koje imaju miris) i bez okusa je. Nakon toga, s u€enicima se vodi razgovor i
objasnjava kako je zrak smjesa raznih plinova te da se u najve¢em dijelu sastoji od
kisika, ugljikovog dioksida i dusika. Najvazniji plin koji se nalazi u sastavu zraka je
kisik jer je potreban za disanje ljudima i Zivotinjama. Isto tako, potreban je za gorenje,
odnosno za paljenje vatre. Takoder, objasnjava se da ugljikov dioksid u zrak dospijeva
izgaranjem i disanjem te da ga biljke potom uzimaju iz zraka i pomoc¢u njega ponovno
stvaraju kisik. Dusik je pak potreban za izgradnju tijela i Zivotinje i ljudi ga dobivaju
od nekih biljaka koje ga iskoristavaju iz zraka. Nakon toga, poticajnim pitanjima (Sto
je vjetar?, Koje vjetrove poznajete?, Kako pusu? i sl.), s u€enicima se raspravlja i
objasnjava o nacinima kretanja zraka. Sunceve zrake zagrijavaju Zemlju, a ona pak
zagrijava zrak koji se zato uzdize u visine (hladan zrak se spusta, a topao zrak se dize).
Na njegovo mjesto dolazi hladan zrak. Zagrijavanje Zemlje nije posvuda jednako, pa
se zrak neprestano premjesta i struji s jednog mjesta na drugo. To strujanje zraka
zove se vjetar. Zatim se ucenicima najavljuju istrazivacki radovi odnosno istrazivanja
pokusima s kojima ¢e spoznati joS neka zanimljiva svojstva zraka. Prvo svojstvo koje
¢e se spoznati putem pokusa je da zrak ima tlak.

Kao i nakon prvog pokusa, nakon drugog pokusa uéenicima se dijeli radni listi¢ koji
se zajednicki rieS8ava. Nakon rjeSavanja radnog listi¢a, slijedi razgovor o problemima
oneciS¢enja zraka, kao velikom ekoloSkom problemu. Jedan od velikih problema je
smog, odnosno smjesa magle i oneciS¢ena zraka. Smog nastaje zbog toga $to se
razni prostori griju na ugljen, drva i lozivo ulje te sagorijevanjem tih tvari stvaraju dim.
Takoder, smog stvaraju i drugi veliki oneciséivaci — dimnjaci tvornica te ispusni dimovi
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automobila. Kako bi se smanijilo oneci$éenje zraka, potrebno je na dimnjake tvornica
i u ispusne sustave automobila ugradivati filtere te koristiti se energijom dobivenom
od sunca te vode i vjetra. Na kraju glavnog dijela sata slijedi ponavljanje novih
spoznaja o zraku pomocu oluje ideja na temu upotrebe zraka u svakodnevnom zivotu,
odnosno treba potaknuti u¢enike da se poku$aju dosjetiti za $to nam sve zrak treba u
svakodnevnom Zivotu.

Usustavljivanje

Slijedi usustavljivanje putem kviza i/ili igara online. Nakon igre ucenike se dijeli u
tri skupine. Svaka skupina dobiva listi¢ s razli¢itim pojmovima koji su vezani za
prethodno nau€eno gradivo. Zadatak ucenika je da od pojmova koje su dobili na
papiru, zajednic¢ki, unutar skupine, izrade umnu mapu i prema Zzelji ilustriraju. Prva
skupina dobit ¢e pojmove vezane za svojstva zraka, druga skupina pojmove vezane
za sastav zraka, a tre¢a za onec€i8cenje zraka. Kad svaka skupina zavrsi svoj dio
zadatka, svatko ¢e predstaviti svoj rad. Nakon toga, radovi skupina spajaju se i lijepe
na velikom plakatu pod naslovom ,Zrak®. Istrazivacke aktivnosti mogu se povezati i s
drugim temama Uvjeta zivota u domeni A. i B. npr. voda.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: ZRAK IMA TLAK

Potreban pribor i materijali: €asa, voda i ravan komad kartona

UPUTE: Ca$u je potrebno napuniti vodom (vie od pola) te na grlo dage postaviti
komad kartona. Zatim je potrebno ¢asu s vodom okrenuti naopako tako da je grlo
¢ase okrenuto prema podu pritom na njemu pridrzavaju¢i komad kartona rukom.
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Nakon toga moze se maknuti ruka s kojom se pridrzavao karton i karton bi trebao
ostati na mjestu, odnosno ,zalijeplien” za grlo ¢ase pritom pridrzavajuéi vodu unutar
¢ase. Ovaj pokus dokazuje da je pritisak (tlak) zraka oko ¢aSe toliko velik (vec¢i od
tlaka zraka u €aSi koji pritiS¢e karton iznutra) da svojim pritiskom uspijeva ,prilijepiti“
karton za €asu i sprijeCiti vodu od izlijevanja. Nakon izvodenja pokusa, u€enicima
se podijele radni listi¢i vezani za pokus koji se zajednicki rjeSavaju. Prelazi se na
izvodenje drugog pokusa kojim se dokazuje svojstvo zraka da zauzima prostor.

2. POKUS: ZRAK ZAUZIMA PROSTOR

Potreban pribor i materijali: voda, ¢asa i papirnata maramica.

POKUS 2 - ZRAK ZAUZIMA PROSTOR A

UPUTE: Pokus se izvodi tako da na dno ¢ase stavimo maramicu i okrenemo je tako
da je grlo ¢a8e okrenuto prema podu. Tako okrenutu ¢asSu uranjamo u posudu s
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vodom. Kada ¢asu izvadimo iz vode, mozemo primijetiti da je maramica i dalje suha,
bez obzira na to $to smo ¢asu uronili u vodu do razine maramice.

U sljede¢em pokusSaju uranjanja ¢asSe u vodu, malo ¢emo nagnuti grlo ¢asu tako da
mijehuri¢i zraka iz nje izadu. Kad izvadimo ¢asu iz vode, mozemo primijetiti da je
maramica mokra, odnosno da je voda dosla na mjesto gdje se je prije nalazio zrak i
tako uspjela smodciti maramicu.

PRILOZI

Plan ploce
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31.5.2021.

Smog - smjesa magle ¥ onediicena zraka
Swatho od nas trebe ridonijeti. smanjeniy onediicenjos zrakal

PowerPoint prezentacija

UVODNI DIO GLAVNI DIO
S0 GLAVNLDIO

OR?
MIRIS? ZAUZIMA LI PROSTOR'

idljiva plinovita tvar koja nema odredeni oblik, ali ima masu

BOJA? OKUS?

OD CEGA SE SASTOJI? KRECGE LI SE?

Kretanje zraka:
PP

+ Zrak nikad ne miruje
Y Hladan zrak se dize
 Topao zrak se spuita

v Strujanje zraka - vjetar

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA

Radni listi¢ (1. Pokus)
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POKUS 1

1. Nacrtaj tijek pokusa.

2. Sto se dogodilo s kartonom nakon $to smo okrenuli asu?

3. Sto iz toga mozemo zakljugiti?

Radni listi¢ (2. Pokus )

POKUS 2

1. Nacrtaj tijek pokusa.

2. Sto se dogodilo s maramicom nakon $to smo prvi put uronili ¢au u vodu?

3. Sto se dogodilo kada smo uronjenu &asu nagnuli u vodi? Sto je izaslo iz ase?

4. Sto se nakon toga dogodilo s maramicom?

5. Sto iz toga moZzemo zakljugiti?
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2.3. TLO - Svojstva tla

Tlo kao uvjet Zivota javlja se u Cetvrtom razredu osnovne Skole. Temi ,Tlo — uvjet
Zivota“ Cesto prethodi tema ,Priroda“ gdje se kao klju€ni pojmovi objasnjavaju Ziva i
neziva priroda i zivotni uvjeti. Skladno navedenome, s ovom temom Cesto se povezuju
i koreliraju teme ,Sunce — uvjet zivota“, ,Zrak — uvjet zZivota“ kao i ,Voda — uvjet
zivota“ §to je vrlo bitno za ucenike kako bi prema metodi spoznavanja uocili uzro¢no-
posljedi¢ne veze ishoda tih tema. Prilikom postizanja ishoda teme ,Tlo — uvjet Zivota“
spoznaju se svojstva tla kao i njegove vrste te odredene osobitosti. lako se tema
tla izravno spoznaje tek u Cetvrtom razredu osnovne Skole, mozemo je povezati sa
sadrzajima razli€itih razreda. Tako se u prvom razredu osnovne Skole kroz nastavne
teme kao Sto su ,Priroda se mijenja“ (jesenske promjene), ,Zima“, ,Priroda se budi“
(proljece) te ,Blizi se ljeto“ zasigurno moze spomenuti tema tla zbog promjena u
prirodi koja se dogadaju mijenjanjem godiSnjih doba. U drugom razredu osnovne
Skole usvajaju se teme poput ,Moj zavi¢aj*, kao i ,Vode u zavi€aju“, gdje tlo takoder
ima vaznu ulogu. Prilikom spoznavanja teme Izgled zavi€aja u treCem razredu tlo je
jedno od vaznih karakteristika prema kojima mozemo razlikovati zavicaje. U Cetvrtom
razredu, dakako, korelira s temama ostalih uvjeta Zivota, no veZe se i na teme ,Zivot
biljke*, ,Suma“ i ,Travnjak“. U ovom prijedlogu istraZivackih aktivnosti temu ,Tlo"
temeljili smo na postizanju ishoda iz domene A, iako je moguce i izravno povezivanje
s ishodima naznacenima u domeni B.

PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
TLO - UVJET ZIVOTA

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.4.1. U€enik zaklju€uje o organiziranosti ljudskoga tijela i Zivotnih zajednica.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- samostalno opisati svojstva te istraziti Zivotne uvjete,
- istrazivati tlo kao Zivotni uvijet,
- izraditi pokus ,Tekstura tla“,
- uz pomo¢ ucitelja/roditelja izvesti pokus ,Erozija tla pomocu vode®,
- rjeSavati zadatke radnih listica prilikom izvodenja navedenih pokusa,

- analizirati zakljucke eksperimenta (pokusa) s ostalim u€enicima.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS B.4.2. Ugenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih biéa na
razlicitim stanistima te opisuje cikluse u prirodi.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Uéenik ¢e moci:
- analizirati zivotne uvjete povezane s tlom,

- povezati zivotne uvjete s ciklusima u prirodi.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS A.B.C.D.4.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razliitih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- analizirati i izraditi pokuse,

- zaklju€ivati o Zivotnim uvjetima,

- prikazati rezultate istrazivanja.

NASTAVNE METODE: metoda prakticnih radova: eksperimentalna metoda,
istrazivaCka metoda, nastavno istrazivacki pokus, metoda demonstracije,

metoda usmenog izlaganja, monoloSka metoda (izlaganje, opisivanje, obrazlaganje,
objasnjavanje), metoda razgovora — dijaloska (diskusija, viSestruka pitanja, u¢enikovo
pitanje), metoda pisanja (samostalno pisanje).

OBLICI RADA: frontalni rad, rad u parovima, individualni rad.
OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Oluja ideja, Rad u skupinama.
NASTAVNA SREDSTVA: radni listi¢i.

NASTAVNA POMAGALA:

Pribor za pokus ,Erozija tla pomoc¢u vode*: tri plastine boce, voda, 1 kg zemlje, 1 kg
Sljunka, 1 kg pijeska, vaga, lijevak od 1,000 ml, tri Case s mjericom.

“, X

Pribor za pokus , Tekstura tla“: Sljunak, pijesak, zemlja, prozirna boca, lijevak, voda.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:
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PID O8 B.4.2. Ugenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih bi¢a na
razli¢itim stanistima te opisuje cikluse u prirodi.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

OS HJ A.4.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s komunikacijskom situacijom.
OS HJ A.4.4. Ugenik pige tekstove prema jednostavnoj strukturi.

Matematika

OS MAT A.4.1. Sluzi se prirodnim brojevima do milijun.

08 MAT B.4.1. Odreduje vrijednost nepoznate veli¢ine u jednakostima ili
nejednakostima.

OS MAT D.4.1. Procjenjuje i mjeri volumen tekuéine

Medupredmetne teme:

UCiti kako uciti

uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativno$¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rijeSavanju problema.

uku A.2.4. Ucenik razlikuje Cinjenice od misljenja i sposoban je usporediti razliCite
ideje.

uku D.2.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspje$no suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Odrzivi razvoj
odr A.2.2. Uo€ava da u prirodi postoji medudjelovanje i meduovisnost.

odr B.2.1. Objasnjava da djelovanje ima posljedice i rezultate.

1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Na pocetku sata pozdrav ucenicima i najava — motivacija: ,Danasnja nastava je
posebna jer cemo svi postati mali istrazivaci eksperimenta! Kako bismo bili odli¢ni
istraZivadi, moramo se dobro usredotogiti i paZljivo sluati sve upute. Zelim s vama
prvo ponoviti neke vazne Cinjenice! Na prethodnim satima upoznali ste to je to priroda
kao i kako moZemo razlikovati Zivu od neZive prirode. Sto je jo$ jako bitno kako bi
priroda mogla funkcionirati? O ¢emu to ovisi?“ Odgovori u¢enika. ,Tako je, o Zivotnim
uvjetima! Tko moZe objasniti koji su to neophodni Zivotni uvjeti? (o¢ekuju se odgovori
»ounce, voda, zrak, tlo“). Na zadnjem satu upoznali smo tlo te svojstva tla pa mozemo
zajedno ponoviti.“ Nakon ponovljenih spoznaja iz teme ,Tlo — uvjet zivota“ uenike se
uvodi u ovu temu. U trecem razredu naucili ste $to je to pokus i kako se izvodi. Danas
¢emo se prisjetiti toga te ¢emo izvesti pokus koji se zove ,Erozija tla pomocu vode*.
Zna li netko $to je to erozija tla? (oCekuju se odgovori poput ,pomicanje, odmicanje,
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pomjeranje, kruzenje...). Erozija je prirodni proces pomicanja krutih tvari poput tla ili
kamena pod utjecajem vjetra ili vode, ali i silom gravitacije! Za na$ danasnji pokus
trebat ¢e nam: tri plastiéne boce, voda, 1 kg zemlje, 1 kg $ljunka, 1 kg pijeska, vaga,
ljevak od 1,000 ml i tri CaSe s mjericom. Pokus ¢e se izvesti u tri skupine (OBLIK
SURADNICKOG UCENJA) tako da ¢e svaka skupina imati isti zadatak, ali s razligitim
materijalima.“ Nakon poc&etnih uputa, uenike se dijeli u tri skupine te se svakoj skupini
daju potrebne materijale.

Glavni dio

Nakon podjele uCenika u odgovaraju¢e skupine i dodjele potrebnih materijala,
ucenicima se detaljno objasnjava izvodenje pokusa prema koracima (uz pomocg).
,Podijeljeni ste u tri skupine: prva skupina radit ¢e sa zemljom, druga skupina sa
Sljunkom te tre¢a skupina s pijeskom. Radite svi isti zadatak! Morate biti pazljivi, a ja
sam tu za svaku vrstu pomoéi.”

Usustavljivanje

Nakon izvodenja pokusa i pospremanja pribora u€enicima se dijeli radni listi¢ (prilog
1) te objasnjava zadatak. ,U radni listi¢ zapisujete biljeSke o izvrSavanju pokusa. Za
sve nedoumice i pitanja moZete mi sve obratiti!“ Nakon Sto su u€enici zavrsili s radnim
listicem, zajednicki se provjerava. Za kraj sata slijedi (samo)evaluacija aktivnosti.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: EROZIJA TLA

Potreban pribor i materijali: tri plasticne boce, voda, 1 kg zemlje, 1 kg $ljunka, 1 kg
pijeska, vaga, lijevak od 1,000 ml i tri ase s mjericom.

UPUTE:

1) Prerezati boce horizontalno te koristiti dublji dio boce (u€enicima ¢e biti podijeljene
vec prerezane, odnosno pripremljene boce).

2) U jednu razrezanu bocu staviti 1 kg zemlje, u drugu 1 kg $ljunka i u trecu 1 kg pijeska
(jedna skupina ucenika stavlja zemlju, druga skupina Sljunak i tre¢a skupina pijesak).
3) Namjestiti boce tako da budu nagnute na stranu otvora za Cep te ispod otvora
namjestiti ¢asSice s mjericom (pomaze se ucenicima smjestiti boce s nagibom pomocu
materijala iz razreda).

4) Nasuti 100 ml vode polako u svaku bocu (boce su i dalje u nagnutom polozaju).
Ponoviti deset puta uzastopno (skupine izvode pokus jedna po jedna).

5) Usporediti Cisto¢u i volumen vode i raspraviti koje tlo je viSe, a koje manje otporno
na eroziju vodom (ucenici prirodoslovhom metodom spoznavanja dolaze do spoznaja
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i zakljucaka te shvacéaju povezanost uvjeta Zivota, u ovom slu€aju vode i tla prilikom
erozije).

,Bili ste odli¢ni! Sad vas molim da dobro promotrite posudice s mjericom i vidite koja
koli¢ina vode je iscurila! Koja je boja vode? Postoje li razlike u posudicama? Usporedite
gistoéu i volumen vode s obzirom na razliku u vrstama tla! Sto primjeéujete? (o&ekuju
se odgovori poput ,ovdje ima viSe vode, u ovoj €asici je sve prljavo...“). Bravo, vrijedni
istrazivaCi! S obzirom na razlike u posudicama mozemo zakljuciti da su neka tla viSe,
a neka manje otporna na eroziju, to jest koliko jaka erozija tla moze biti u odnosu na
vrstu tla odnosno teksturu tla — postoje tla razligite teksture! Sto je tekstura tla? Kakva
je tekstura ovih tala? Koje je gusce, a koje riede?*. Definiranje pojma tekstura tla. Na
mom radnom stolu stajat ¢e svi materijali kao i zavrSne posudice s mjericom kako
biste mogli zapisati biljeSke naSeg pokusa.”

2. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Ponavljanje spoznaja s proSlog nastavnog sata gdje se izvodio pokus ,Erozija tla
pomocu vode®“. U€enicima se najavljuje istrazivacka aktivnost, odnosno da c¢e se u
nastavku (danas) izvesti jo$ jedan pokus koji je vezan za teksturu tla. ,Opet ¢emo biti
mali istrazivaci! Danas, takoder, morate biti vrlo pazljivi i dobro slusati upute. Dakle,
danas$nji pokus zove se , Tekstura tla“. Tko se sjeca, $to ste naudili o teksturi tla? Kakva
moze biti? Jesu li teksture svih tala jednake ili se neke razlikuju od drugih? Kako to
znamo? (oCekuje se odgovori poput ,tekstura tla je svojstvo, najvaznija osobnost tla,
razliCita je, tlo se sastoji od Cestica, Cestice nisu jednakih veli€ina...”). Tako je! Tekstura
tla je njegovo najvaznije fizicko svojstvo te kao takvo definira njegove najvaznije
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funkcije. Tlo se sastoji od Cestica razli¢itih veli¢ina. Danas ¢emo istraziti to svojstvo i
vidjeti je li to stvarno tako kako piSe u nasim udzbenicima. Dana$nji pokus izvodite u
parovima prema podjeli u klupama.

Glavni dio

Materijali koji su nam potrebni za izvodenje danasnjeg pokusa su: $ljunak, pijesak,
zemlja, prozirne boce, lijevak i voda. Svaki par ¢e dobiti svoju bocu i ostale materijale.
Svi radite iste zadatke. Molim vas da poStujete prava svog para te da se za sve
zadatke zajednicki dogovarate!" UcCenici se medusobno dogovaraju u parovima
prilikom odradivanja koraka pokusa. Detaljno im se objasnjava korak po korak te
uciteljlica sam/a demonstrira pokus na svima vidljivom, poviS§enom mjestu. Slijedi
izvodenje pokusa. ,Sto moZete primijetiti odmah pri spustanju boce na stol? Sto se
dogada? Stoje li svi sastojci na jednom mjestu, vrte li se? Je li voda ostala u potpunosti
Cista? (o¢ekuju se odgovori poput ,voda je prljava, kamenci¢i su na dnu boce, mrvice
plivaju na povrsini vode...”). MoZe se primijetiti kako se tezi komadi, odnosno vece
Cestice tla spustaju na dno boce, dok lakSi komadi¢i — mrvice, odnosno manje Cestice
tla — plutaju po povrsini vode. Samim time moze se zakljuciti da se tekstura tla stvarno
sastoji od Cestica razliCitih veli¢ina!“ Nakon izvedenog zakljucka, ucenicima se dijeli
radni listic.

Usustavljivanje

Ucenici rieSavaju radni listi¢ (prilog 2.) u dva dijela — na satu ¢e se opisati izvedba
pokusa i rezultati koji su odmah vidljivi, a za domacu zadacu ucenici ¢e boce ponijeti
svojoj kuéi te sutradan dovrsiti radni listic. ,RjeSavanjem radnih listica opisujete
danasnje korake te morate nacrtati rezultate koji su bili odmah vidljivi. Za kraj ovog
pokusa imam za vas jako vazan istrazivaCki rad —zadatak! Odmah smo vidjeli
rezultate pokusa, no hoce li ti rezultati biti jo§ bolji nakon nekog vremena? Sto
mislite, ako ostavimo sastojke u vodi da se do kraja slegnu? Va$ istrazivacki rad
za domacu zadacu je ponijeti zaCepljenu bocu sa sobom kuci te je staviti na neko
mirno mjesto. Nakon S$to prenoc¢i, morate nacrtati kako boca izgleda. To je drugi
dio va$eg listica koji ne rjeSavamo danas, nego na iduéem satu nastave Prirode i
drustva, nakon Sto izvrSite vaSe istrazivaCke radove“. S ulenicima se rjeSava prvi
dio radnog listica te nakon toga slijedi samoevaluacija/ evaluacija aktivnosti. Na
iduéem satu prirode i drustva zajednicki se analizira pokus, rezultati istrazivackog
rada i raspravlja s ucenicima, te uc€enici medusobno o rezultatima provedenih
pokusa. Slijedi izrada umne mape if/ili sli¢an nadin usustavljivanja spoznaja.

2. POKUS: TEKSTURA TLA

Potreban pribor i materijali: Sljunak, pijesak, zemlja, prozirne boce, lijevak i voda.
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UPUTE:

1) Napuniti pola boce vodom (u¢enicima ¢e biti podijeljene boce koje su ve¢ napunjene
vodom do pola).

2) Pomocu lijevka u bocu usuti razliCite vrste tla.

3) Zatvoriti bocu i protresti je. Veée, odnosno teze Cestice spustaju se na dno boce Sto
je vidljivo odmah.

4) Usporediti rezultate nakon jednog dana.

Rezultati

o » vidljivi
' odmah

Rezultati
vidljivi
nakon jednog
dana

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA

Radni listi¢ 1.

Sto istrazujes?

Potreban materijal:

OpiSi postupak:

Sto je erozija tla?

Kako nastaje?

Zakljucéci pokusa:

Nacrtaj ili fotografiraj pokus!

Radni listi¢ 2.

Sto istrazujes?

Potreban materijal:

OpiSi postupak:

Sto je vidljivo nakon izvodenja pokusa?
Sto mora$ uginiti za domadi rad?

Sto je vidljivo nakon jednog dana?
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Opisi Sto se dogodilo?
Zakljucci pokusa:
Nacrtaj ili fotografiraj pokus nakon jednog dana!

7

oraci

* Prerezati boce horizontalno te koristiti dublji dio boce. (ugenicima ée biti podijeljene veé
prerezane, odnosno pripremljene boce)

* Usporediti &istoéu i volumen vode i tako nain raspraviti
na eroziju pomocu vode. (uéenici pri lovnom
zakljuéaka te shvaéaju povezanost uvjeta ¥ivota, u ovom sluéaju vode i tla prilikom erozije)

Upute uéenicima za istrazivacki rad (1)

* U jednu razrezanu bocu staviti 1 kg zemlje, u drugu 1 kg §ljunka i u trecu 1 kg pijeska. (jedna
grupa uéenika stavlja zemlju, druga grupa $ljunak i treéa grupa pijesak)

* Namjestiti boce tako da budu nagnute na stranu otvora za &ep te ispod otvora namjestiti fadice
s mjericom. (pomaZem ucenicima smjestiti boce s nagibom pomocu materijala iz razreda)

* Nasuti 100 mL vode polako u svaku bocu (boce su i dalje u nagnutom polozaju). Ponoviti deset
puta uzastopno. (skupine izvode jedna po jedna kako bih mogla svakome pruZiti pomo¢ ako je
potrebna)

koje tlo je viie, a koje manje otporno

ja dolaze do spoznaja i

Upute u€enicima za istrazivacki rad (2)

Koraci

€€€KL

P

Napuniti pola boce vodom. (uCenicima Ce biti podijeljene

boce koje su ve¢ napunjene vodom do pola)

Pomodu lijevka u bocu usuti razli¢ite vrste tla.

spustaju se na dno boce $to je vidljivo odmah.

)

Zatvoriti bocu i protresti ju. Vece, odnosno teZe Cestice O

Domaca zadaca (rezultati nakon jednog dana)
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MIJESANI POKUSI

DODATNI POKUSI ZA TEME VODA | TLO KOJI SE
MOGU OSTVARIVATI ISHODIMA DOMENE A., ALI |

KOMBINIRATI S ISHODIMA DOMENE B.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS A.4.1. Ugenik zakljuuje o organiziranosti ljudskoga tijela i Zivotnih zajednica.

PID OS B.4.2. Ugenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih bi¢a na
razli¢itim stanistima te opisuje cikluse u prirodi.

PID OS A.B.C.D.4.1. Ugenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razliitih izvora informacija.

ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: ODREDIVANJE TLA VAGANJEM

Potreban pribor i materijali: Zlica, vrecica, kuhinjska vaga

UPUTE: cilj je istrazivanja utvrdivanje udjela vode u ukopnom uzorku tla.

1.

w

Ako od ukupne mase svjezeg uzorka tla oduzmemo masu suhog tla, razlika
nam daje masu vode koja je bila u tom uzorku prije susenja.

Bitno je mjesto uzimanja uzorka tla, najbolje bi bilo uzeti vlazan pijesak ili tlo.
Uzorke spremiti (najbolje u plasti¢ne) vrecice te ih odnijeti kuci.

Kod kuce izvagati uzorak s vre¢icom i zapisati koliko tezi — to je ukupna masa
tla i vode koju vrecica sadrzi.

Susenje se odvija na radijatoru ili peci koja je obasjana suncem.

Uzorak se vaZe svaki dan sve dok masa vrecice ne bude dva dana zaredom
iste tezine.
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Pitanja za ucenike:

1. Zasto je vazno opisati gdje ste uzeli uzorak zemlje?,

2. Zasto uzorak tla mora biti zatvoren sve dok ga ne izvazete?,

3. Zasto se vaganje prekida ako je sljedeceg dana masa uzorka jednaka kao i
prethodnog?.

2. POKUS: ISPITIVANJE PROPUSNOSTI TLA

Potreban pribor i materijali: plasticna boca ( 0,5 lili 11) prerezana na pola, gaza ili filter,
papir i gumice, mjerna posuda, vodootporni marker, Stoperica ili sat.

UPUTE:

1.
2.
3.

Bocu prerezemo na pola i maknemo cep.

Dio boce na kojem je bio ¢ep omotamo gazom i gazu osiguramo gumicom.
Drugi dio boce postavimo kao postolje, a dio boce koji smo omotali gazom
postavimo u postolje.

Dio boce s gazom napunimo najprije zemljom i dodamo vode do vrha
razrezanog djela boce.

Na papir zapiSemo minutazu (2 min, 5 min, 10 min, 15 min i 20 min) i milimetre.
Strpljivo ¢ekamo i Stopamo vrijeme, nakon svakog gore zapisanog vremenskog
raspona zapisemo koliko je mm vode iscurilo iz zemlje.

NAPOMENA: Za bolje razumijevanje pokusa, pogledati video na linku: bit.ly/
propustnostfilm
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Nacrtaj strip kako je tekao tvoj pokus kod
kuce

VISINA
STUfth VObE|

Frws

)y .

2.4. Zivot biljke

Ishodi vezani za temu biljaka u nastavnom kurikulumu predmeta Prirode i drustva
pojavljuju se od prvog razreda osnovne Skole. Prema ishodima prvoga razreda,
ucenici usporeduju organiziranost u prirodi promatranjem neposrednog okoliSa,
te uocCavaju, usporeduju i opisuju rezultate promatranja prirodi, ukljuCujuci i biljke.
U drugom razredu ucenici promatranjem okoliSa zakljuéuju o Zivim bic¢ima koje
se nalaze u njemu te ih kategoriziraju prema zadanim uvjetima. Na temelju svojih
promatranja uocCavaju uzro¢no-posljedi¢ne veze i donose zakljuCke istrazivackim
pristupom. Ishodi u€enja vezani uz treci razred osnovne $kole nastavljaju se na one
drugoga razreda. Tako u treCem razredu uc€enici razvrstavaju biljke iz zavi¢aja prema
odredenom kriteriju. Tre¢i razred namijenjen je spoznavanju uloge ucenika u brizi za
okolis i svih bi¢a koja se u njemu nalaze. U€enik zaklju€uje o promjenama i odnosima
u prirodi, prepoznaje utjecaj biljaka i Zivotinja s gospodarstvom zaviaja. Cetvrti
razred obiljezava daljnje osvjeS€ivanje u€enikove uloge u brizi za okoli§ u kojem se
nalazi, promatranjem okoliSa u€enik donosi zaklju¢ke o zivotnim uvjetima, razli¢itim
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stanistima i prirodnim ciklusima ukljucujuéi i Zivotni ciklus biljke. Odabrane primjere
istrazivackih aktivnosti povezane s temom biljaka prikazujemo u nastavku.

PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
ZIVOT BILJKE - KAKO ZIVE BILJKE?

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS A.3.1. Ugenik zakljuduje o organiziranosti prirode.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- nabrojati glavne dijelove biljke,
- opisati kako zive biljke — funkciju dijelova biljke,
- uoditi vaznost i ulogu biljaka za Zivot,
- istrazivati uvjete zZivota kroz domacu zadacu,
- izraditi pokus ,Kako iz biljke nastaje klica*“,

- zakljuciti da su uvjeti zivota neophodni za razvoj biljke.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS B.3.2. Ugenik zakljuduje o promjenama i odnosima u prirodi te medusobnoj
ovisnosti zivih bica i prostora na primjerima iz svoga okolisa.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- imenovati bilike cvjetnjaCe u svakodnevnom zivotu,

- opisati znacaj biljaka za zivot.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS A.B.C.D.4.1 Ugenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razliitih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- opisati istrazivacke aktivnosti koje se izvode,

- istrazivati kako zive biljke,
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- izvesti pokus s biljkama,

- zakljucivati o rezultatima istraZivanja biljaka.

NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda
demonstracije, metoda pisanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, rad u paru.
OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Rad u skupinama.
NASTAVNA SREDSTVA: nastavni listi¢i.

NASTAVNA POMAGALA: voda, grah, zemlja, vaza, plasti¢ne ili staklene case,
prehrambene boje i tratinCice ili neka druga biljka.

KORELACIJE:
Unutarpredmetne:

PID OS A.3.2. Ugenik prikazuje vremenski slijed dogadaja i procjenjuje njihovu
vaznost.

PID OS B.3.1. U&enik raspravlja o vaznosti odgovornoga odnosa prema sebi, drugima
i prirodi.

PID OS B.3.2. Ugenik zakljuéuje o promjenama i odnosima u prirodi te medusobnoj
ovisnosti zivih bi¢a i prostora na primjerima iz svoga okolisa.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

OS HJ A.3.1. Ugenik razgovara i govori tekstove jednostavne strukture.

08 HJ A.3.4. Ugenik pige vodenim pisanjem jednostavne tekstove u skladu s temom.
Matematika

0S8 MAT E.3.1.Sluzi se razli¢itim prikazima podataka.

Likovna kultura

08 LK C.3.1. Ugenik objasnjava i u likovnom i vizualnom radu interpretira kako je
oblikovanje vizualne okoline povezano s aktivhostima i namjenama koje se u njoj
odvijaju.

Medupredmetne teme:

UCiti kako ugiti

uku A.2.3. Ucenik se Kkoristi kreativnoS¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rieSavanju problema.
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uku D.2.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspje$no suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
Qdrzivi razvoj

odr B.2.1. Objasnjava da djelovanje ima posljedice i rezultate.

1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Ponavljanje prethodne teme pomocéu aplikacije Wordwall. Razgovor s u€enicima o
biljkama koje se nalaze oko Skole i oko njihovog doma. ,Probajte se sjetiti ima li oko
Skole biljaka?, Ima li oko vasih ku¢a?, Znate li njihov naziv?, Jesu li one jestive?, Jesu
li nam bitne u zivotu?, Jeste li danas pojeli neku biljku?* Zadatak: promatrajte kro$nju
drveta izvan ucionice ,Kakva je ljeti, a kakva je zimi?“.

Glavni dio

Razgovor s ucenicima. Glavni dio sata odreden je za spoznavanje pojmova teme
,Kako Zive biljke?". Razgovor o biljkama, biljke kao Ziva bic¢a: kao i sva ostala Ziva
bi¢a radaju (ni¢u) se, rastu, razmnozavaju, hrane, diSu, stare te umiru, odnosno venu.
Slijedi upoznavanje s pojmom bilika CVJETNJACA.

Sve biljke koje rastu nazivamo biljke cvjetnjace. One su najrasprostranjenije biljke te
rastu diliem naSe drzave, ali i cijelog svijeta. Pokazivanje fotografija/slika i primjere
takvih biljaka koje su rasprostranjene kod nas. PojasSnjenje kako nastaje biljka
cvjetnjaca, odnosno kako se razvija. Slijedi pokus kojim ¢e ucenici promatrati nacin
na koji nastaje biljka graha. Pomocu fotografija uenici upoznaju zZivotni put sjemenke,
koja se kasnije razvije u klicu, zatim iz klice korijen, a prema gore se razvija stabljika
s listovima. Stabljika uz sebe ima listove, cvjetove i plodove. Bitne su uloge koje ti
dijelovi bilike sa sobom nose, na plo€u se dodaju oblacic¢i/natpisi kraj svakog djela
biljke te se upisuje naziv djela biljke i njegova uloga.

Usustavljivanje

U zavrsnom djelu radni listovi za samostalan rad i za rad u skupinama (OBLIK
SURADNICKOG UCENJA).
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UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVANJE
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: KAKO BILJKE PIJU VODU?

Potreban pribor i materijali: 4 prehrambene boje, 4 tratinCice ili viSe po Zelji, voda i
¢asa.

UPUTE: Pokus se izvodi s prehrambenim bojama kako bi u€enici shvatili kako biljke
piju vodu.

Najprije se odrezu stabljike cvijeta tako da odgovaraju ¢asama, zatim u svaku ¢asu
dodaje voda. U vodu se stavlja oko par kapi boje za hranu i malo promije$a. U svaku
&adu vode s bojom stavljamo jedan ili viSe cvjetova. Pitanje za ugenike: ,Sto mislite
preko kojeg dijela biljke voda dolazi do latica tratin¢ice?“. Ucenici dolaze do zakljucka
da biljke piju vodu iz zemlje kroz svoje korijenje. Voda putuje uz stabljiku i u latice
cvijeta te je zbog toga biljka promijenila boju.
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2. POKUS: UVJET ZIVOTA
Potreban pribor i materijali: vaza, zemlja, sjemenke graha i voda.

UPUTE: U vazu se stavlja zemlja te 2 sjemenke utisnu u zemlju, nakon toga potrebno
ih je posipati zemljom u tankom sloju (najviSe 1 cm).

Zalijeva se s malom koli¢inom vode.
Pitanja za ucenike: ,Kakva treba biti sjemenka da bi klijanje uspjelo?”, ,Na kakvom
mjestu treba biti?“. Uc€enici dolaze do zakljucka da ako je sjemenka zdrava, na

dovoljno vlaznom i toplom mjestu, u nekoliko dana ¢e proklijati te da se iz klice razvija
biljka.
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Istrazivacki zadatak za ucenike:

UcCenici se dijele u 4 skupine: 1. skupina — voda, 2. skupina — tlo, 3. skupina — svjetlost,
4. skupina — toplina. ,Svaka skupina ima zadatak, posaditi grah, a zatim, kada grah
izraste dovoljno pratiti i biljezZiti promjene 7 dana.” Kad biljke izrastu, ucenici trebaju
svakoj oduzeti jedan uvjet Zivota, ovisno kojoj skupini u€enici pripadaju. Zadatak je
uocCavati promjene, biljeziti zapazanja, fotografirati biljku te izvesti zakljucke.

MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD | RADNI LISTICI ZA UCENIKE

Nastavni listi¢i za rjeSavanje tijekom pokusa

POKUS

Materijali potrebni za izradu pokusa:

Postupak:

Zaklju&ak:

Pokus mi je bio jasno predocen, zanimljiv i koristan
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Nastavni listi¢ za samostalan istrazivacki zadatak kod kuce

Skupina:
Naziv biljke koju smo posadili:

Ovako je biljka izgledala nakon sadnje (nacrtaj ili zalijepi sliku):

Ovako nasa biljka izgleda nakon 7 dana (nacrtaj ili zalijepi sliku):

Nakon $to je biljka dovoljno izrasla, oduzeli ste joj uvjet:

Ovako moja biljka izgleda nakon 7 dana od kad smo joj oduzeli uvjet te ima
cm:

Sto se promijenilo na biljci:

Zakljugak:

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

TEME:
RAST BILJKE, IZRADA HERBARIJA
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS A.4.1.Ugenik zakljuéuje o organiziranosti ljudskoga tijela i Zivotnih zajednica
(Istrazuje organiziranost biljaka i Zivotinja na primjeru Zivotne zajednice).
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- nabrojati glavne dijelove biljke,
- objasniti ulogu pojedinih dijelova biljke,
- uociti vaznost pravilne brige o biljkama,
- uoditi razliku u rastu biljka zalijevanih s razli¢itim teku¢inama,
- usmeno objasniti pojam herbarij,
- opisati postupak izrade herbarija,
- izraditi osobnu iskaznicu biljke pomocu obrasca,

- izraditi herbarij.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS B.4.2. Ugenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih biéa na
razli¢itim stanistima te opisuje cikluse u prirodi.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- objasniti Zivotne uvjete potrebne za rast biljke,
- opisati zivotni ciklus biljke,
- opisati proces disanja biljke,

- opisati utjecaj razlicitih Zivotnih uvjeta na rast biljke.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS A.B.C.D.4.1. Ugenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razliitih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- izvesti pokus, samostalno i/ili uz pomoc,

- istrazivati uvjete zivota, rast i razvoj biljke,

- analizirati i usporedivati te zakljucivati o procesima.

NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda prakticnog rada, metoda
razgovora.
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OBLICI RADA: individualni rad, frontalni rad, rad u skupini.

NASTAVNA SREDSTVA: PowerPoint prezentacija, udzbenik, radni listi¢, kviz, plo¢a,
fotografije, herbarij.

NASTAVNA POMAGALA: racunalo, sjemenke jeCma, zemlja, plasticne ¢ase, Secer,
sol, lis¢e, staklena posuda, voda, ZliCice.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS B.4.1. Ugenik vrednuje vaZnost odgovornoga odnosa prema sebi, drugima i
prirodi.

PID OS D.4.1. U&enik opisuje prijenos, pretvorbu i povezanost energije u Zivotnim
ciklusima i ciklusima tvari u prirodi.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

08 HJ A.4.5. Ugenik oblikuje tekst primjenjujuéi znanja o imenicama, glagolima i
pridjevima uvazavajuci gramati¢ka i pravopisna pravila.

Likovna kultura
0S8 LK A.4.1. Ugenik likovnim i vizualnim izrazavanjem interpretira razliite sadrzaje.

Matematika
OS MAT E.4.1. Provodi jednostavna istrazivanja i analizira dobivene podatke.

Medupredmetne teme:

UCiti kako uditi

uku A.2.3. Ucenik se Kkoristi kreativnoS¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rijeSavanju problema.

Qsobni i socijalni razvoj
osr A.2.3. Razvija osobne potencijale.

Odrzivi razvoj

odr A.2.1. Razlikuje pozitivne i negativne utjecaje Covjeka na prirodu i okolis.
odr A.2.2. UoCava da u prirodi postoji medudjelovanje i meduovisnost.

odr B.2.1. Objasnjava da djelovanje ima posljedice i rezultate.

Uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologije
ikt A.2.2. U€enik se samostalno koristi njemu poznatim uredajima i programima.

ikt A.2.3. U€enik se odgovorno i sigurno Koristi programima i uredajima.
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1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

U motivacijskom dijelu sata realizira se ponavljanje spoznaja o biljkama putem kviza
(ili drugog IKT alata): biljke su dio zive prirode, dijelovi biljke, ciklus rasta biljke, vrste
biljaka, industrijske biljke, povezanost biljaka i Zivotinja.

Glavni dio

Nakon ponavljanja poznatih spoznaja, uenike se poziva da stanu u krug oko dobro
osvijetlienog stola na €iju sredinu se stavlja posudu s listom, koji smo potopili u vodi
na pocetku radnog dana. U&enicima se postavljaju pitanja: Sto vide u vodi, $to misle
Sto se nalazi u mjehuri¢ima koji izlaze iz lista, tko je sve ronio i jesu li ikada radili
mjehuri¢e dok su ronili, $to su tada ispustali iz svojih pluéa, podsjeca ih se na kviz s
pocetka sata i €injenice da su biljke dio Zive prirode te vr§e proces disanja. lako je list
potopljen i dalje koristi sun€evu energiju i ugljini dioksid koji su mu potrebni da stvori
energiju. Pri procesu stvaranja energije list ispusta kisik, koji mi vidimo u mjehuri¢ima
koji nastaju u vodi. Biljke tako nemaju oblikovani di$ni sustav kao i mi, ali im je potreban
proces disanja kako bi prezivjele i proizvele energiju. U¢enicima se objasnjava da
biljke diSu i zasto je vazno da ¢uvamo biljke kao proizvodace kisika koji je potreban
Zivim bi¢ima da bi preZivjela. Pokazuju im se fotografije ili video isjecci ,Suma kao
pluca svijeta“, a koje je vazno ocCuvati. Zasto? PojaSnjenja uCenika, zaklju€ivanje. |
kako? Cuvati Sume moZemo sadnjom mladica, smanjenom koli¢inom uporabe papira i
njegovim recikliranjem. Izvedba pokusa. 1. U€enici zatim ispunjavaju radni listi¢ vezan
za pokus 1. Nakon ispunjavanja listi¢a zajednicki se provjeravaju rieSenja. Paznju
ucenika se usmjerava na promatranje biljke/biljaka koja/e raste/u u razredu. Na tom
primjeru/ima razmotrili bi sve uvjete Zivota koji su joj potrebni: svjetlost, zrak, toplina,
voda i hranjive tvari. Pitanja za uCenike: ,Imate li i vi u svom domu biljke o kojima se
brinete i ¢ime ih zalijevate?”. U€enicima bi se tada objasnilo da ¢e se izvesti pokus
kojim ¢e se pratiti kako promjena jednog zivotnog uvjeta utje€e na rast biljke je€ma,
odnosno kako zalijevanje razli¢itim teku¢inama: vodom iz slavine, izvorskom vodom,
otopinom Secera i soli utjece na klijanje biljke jeéma? Uc€enici se tada dijele u skupine
(u kojima nakon demonstracije), uzimaju Cetiri ¢aSice u koje sade sjemenke je€ma o
kojima ce se brinuti sljede¢a dva tjedna. Ucenici dobivaju (samostalni) istrazivacki rad
s uputama. Sve ¢asice u kojima je posijano sjemenje je€ma u zemlji bogatoj hranjivim
tvarima, stavlja se na dobro osvijetlieno mjesto. Svaki u€enik unutar skupine dobiva
zadatak brinuti se za jednu od Cetiriju ¢asSica. UCenici ¢e voditi i dnevnik pokusa u
kojima ¢e voditi bilieSke o pokusu koji izvodi cijela skupina. U€enicima se pokazuje
kako izgleda njihov dnevnik praé¢enja pokusa i kako ¢e se njime koristiti. S u€enicima
se razgovara o tome $to misle Sto ¢e se dogoditi sa sjemenkama koje su zalijevane
razli¢itim teku¢inama, koja ¢e najbolje ili najslabije rasti. Zatim ucenici ispunjavaju
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radni listic vezan za pokus 2. (nakon $to bi sjeme biljaka proklijalo na idu¢em satu,
uCenici bi ostatku razreda iznijeli svoja zapazanja, te bi uslijedio sat ponavljanja novih
spoznaja).

Usustavljivanje

Na plo€u se ispisuje pojam ,biljke* u oblacicu, u€enici u svojim biljeznicama izraduju
umnu mapu u kojoj je srediSnji pojam biljke. Zatim zajednicki dopunjavaju umnu mapu
koja se nalazi na ploci i objasnjavaju pojmove koje dopisuju.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVANJE
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: KAKO BILJKE DISU?

Potreban pribor i materijali: list, voda, staklena posuda, kamen/Gic.

UPUTE: U posudu mlake vode potopi se svjeze ubrani list te se stavi na dobro
osvijetlieno mjesto. Nakon nekoliko sati uo¢avaju se mjehuriéi kisika koji nastaju u
vodi.

2. POKUS: RAST BILJKE JECMA ZALIJEVANIH RAZLICITIM
TEKUCINAMA

Potreban pribor i materijali: posude sa
zemljom (4), je€am (sjemenke), sol, Secer,
izvorska voda, slana voda.

UPUTE: U cCetiri posude staviti zemlju i
u svaku od njih utisnuti sjemenke jeCma.
Napisati na naljepnice/papirice koja ce se
posuda zalijevati s kojom tekuc¢inom.

Tijekom idu¢a dva tjedna zalijevati svaku
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posudu s posadenim jeCmom, razli€itim
teku¢inama - otopinom soli, Secera,
slanom i izvorskom vodom.

Biljke nakon klijanja i zalijevanja
teku¢inama.

MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD | RADNI LISTICI ZA UCENIKE
Radni listi¢ 1.
OpiSi pokus.
Sto si istrazivao i zasto?

Zakljucak pokusa je;

Istrazivacki rad

Sve CaSice u kojima je posijano sjemenje je€ma u zemlji bogatoj hranjivim tvarima,
stavljamo na dobro osvijetlieno mjesto. Svaki u€enik unutar grupe dobiva zadatak
brinuti se za jednu od Cetiri €aSice. Ucenici vode i dnevnike pokusa - upisuju biljeSke o
pokusu koji izvodi cijela skupina. U€enicima se pokazuje kako izgleda njihov dnevnik
pracenja pokusa i kako ¢e se njime Koristiti.

Radni listi¢. Dnevnik pokusa

Datum

Broj dana od sadnje sjemenske je€ma

Danas sam zalio posude u kojima raste
jeCam:

Navedi koje posude si zalijevao, i nacrtaj ih ili
fotografiraj pa zalijepi fotografiju.

Koje promjene si danas uocio?

U kojoj €asici najbolje biljka raste ili biljke
rastu? U kojoj najslabije?

Nacrtaj ili fotografiraj pa zalijepi fotografiju.

Sto misli§ koje ée se promijene sutra
dogoditi? U kojoj biljci i zasto?
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Nacrtaj ili fotografiraj (pa zalijepi fotografije)
posude je€ma nakon zavrSetka pokusa.

Koiji je tvoj zakljucak?

2. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Na pocetku sata
ponavljaju se
spoznaje teme ,Zivot
biljke“.  Koriste¢i se
projektorom, ucenicima
se prikazuje fotografiju
bilike pomocu koje
usmeno imenuju glavne
dijelove biljke. Slijedi
kviz - povezivanje
naziva jednog dijela biljke s njegovom funkcijom. Nakon kratkog ponavljanja,
ucenicima se dijele nastavni listi¢i s krizaljkom. Slijedi razgovor o konaénom rjeSenju
krizaljke: ,Sto je herbarij?“, ,Kako on izgleda?“, ,Od Cega se sastoji?“, ,Je li netko
nekada izradivao herbarij?“, ,Kako se on izraduje?*, ,Sto nam je potrebno za njegovu
izradu?*.

STO JE HERBARIJ? «:

*HERBARLU je zbirka preSanih
suSenih biljaka.

Glavni dio

Nakon motivacije i uvodnog razgovora, ucenicima se prikazuje PowerPoint
prezentacija o herbariju. Razgovara se o tome S$to je herbarij, kako se izraduje, $to
je sve potrebno za njegovu izradu, na $to je vazno obratiti paznju prilikom njegove
izrade, koje podatke treba prikupiti prilikom sakupljanja biljaka, gdje se oni zapisuju
te koja je njihova vaznost. Nakon prikazivanja prezentacije i razgovora, u¢enicima se
pokazuje primjerak herbarija te se najavljuje zajedniCka izrada razrednog herbarija.
S ucenicima se odlazi u $kolsko dvoriste i blizu okolicu $kole gdje ¢e se prikupljati
biljke s napomenom da pripaze na biljke koje su zasti¢ene i ne smiju se brati. ,Sto su
zasticene biljke, i koje su?“ ,Zasto se ne smiju brati?“ Svaki u€enik prikupit ¢e jednu
biljiku, odnosno primjerak jedne biljne vrste, i zapisati njezin naziv. U slu¢ajevima kad
nisu u potpunosti sigurni o kojoj je biljnoj vrsti rije¢, koristit ¢e se mobilna aplikacija
PlantNet Plant Identification na ugiteljiCinom telefonu. Tijekom prikupljanja biljaka,
razgovara se o raznolikosti biljnih vrsta koje nas okruZuju te raznolikosti biljnog svijeta
na Zemlji, povezanosti i utjecaju Covjeka na biljni svijet. Po povratku u ucionicu,
razgovara se o onome $to se vidjelo i bilikama koje su prikupljene. Nakon razgovora,
razvrstavaju se biljke, pripremaju se materijali potrebni za preSanje biljaka, a potom
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se presaju biljke koje su prikupili. Svaki u€enik presat ¢e biljku koju je prikupio. Nakon
Sto su bilike stavili u novine, na novine se stavljaju knjige (teZzak predmet) koje ¢e
pritisnuti i ucvrstiti biljike u novinama. Tijekom sljede¢a tri tiedna, svaki u€enik brinut ¢e
se za biljku koju je prikupio $to znaci da ¢e svakoga dana mijenjati novine u kojima se
preSa njegova biljka.

Usustavljivanje

Usustavljivanje sata odvija se nakon tri tiedna. Nakon $to su se bilike u potpunosti
osusile, svaki uc€enik izradit ¢e osobnu iskaznicu bilike koju je prikupio i ispresao.
Ucenicima se dijeli obrazac za osobne iskaznice biljke. Svaki u€enik popunjava svoj
obrazac. Nakon $to ispune obrasce, u€enici selotejpom lijepe svoju biljku na sredinu
bijelog papira formata A4, a u donji desni ugao lijepe ispunjeni obrazac osobne
iskaznice biljke. Kad zavrS§e sa zadatkom, svaki u€enik uzima jednu zastitnu foliju
za papir (koSuljicu) i u nju stavlja papir s nalijepljenom biljkom i njezinom osobnom
iskaznicom. Sve zastitne folije (koSuljice) stavljaju se u jedan razredni registrator, a
potom razredni herbarij postavlja na vidljivo mjesto u ucionici. Po zavrSetku izrade,
ponavlja se o rastu biljke, dijelovima i funkcijama te Citav proces izrade herbarija tako
da jedan ucenik kaZe jednu re€enicu o procesu izrade, a sljedec¢i u€enik nastavlja
opisivanje drugom rec¢enicom i tako redom. (Npr. prvi u€enik: ,Prije odlaska u prirodu,
pripremimo novine ili vrecicu u koju ¢emo staviti biljke kad ih uberemo.”, drugi u¢enik:
,Odlazimo u prirodu i promatramo biljke koje mozemo ubrati.“, treéi u€enik: ,Uberemo
biljiku i stavljamo je u novine ili vrec¢icu koju smo ponijeli sa sobom.” itd.). Ucenici
iskazuju svoje dojmove ostvarivanjem ovog istrazivatkog zadatka, slijedi (samo)
evaluacija. Ucenici iznose primjedbe te prijedloge kako bi unaprijedili cjelokupan
proces ovog ili slicnih istrazivackih zadataka.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD

Potreban pribor i materijali: biljike, novine, registra, uteg/knjige, olovka, obrazac,
plasticne koSuljice.

STO JE POTREBNO ZA I1ZRADU? oz

OSOBNA ISKAZNICA BILJKE

Vrsta:
Nalaziste:
Datum:
Sakupiofla:

75



UPUTE: PowerPoint prezentacija o herbariju.

KAKO SE IZRADUJE HERBARIJ?

1. Sakupljanje biljaka i biljeZzenje podataka

KAKO SE IZRADUJE HERBARIJ?

2. PreSanje biljaka
* Vazno je da se biljke u potpunosti osuse!

KAKO SE IZRADUJE HERBARLJ?

4. Postavljanje biljaka u herbarij
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KAKO SE IZRADUJE HERBARUIJ?

3. Izrada osobnih iskaznica biljaka

OSOBNA ISKAZNICA BILIKE

Vrsta:
Nalazidte:
Datum:
Sakupiofia:

JESTE LI ZNALI? o

*Najstariji primjerci herbarija izradeni su 1569. godine u
Njemackoj.

*Najvedi herbarij na svijetu nalazi se u Prirodoslovnom
muzeju u Parizu i sadrzi vise od 10 milijuna primjeraka.

*Najveci herbarij u Hrvatskoj nalazi se u Botanickom
zavodu Prirodoslovno-matematickog fakulteta u
Zagrebu i sadrzi oko 300 000 primjeraka.

2.5. Magnetizam - Orijentacija u prostoru - Kompas

Magnetizam kao tema uvodi se postupno ve¢ od pocetka prvog razreda osnovne
Skole te je, za potrebe prijedloga ovog istrazivackog rada, umjesto pod domenu
B. i domenu D., svrstavamo u domenu A i prikazujemo kao dio nastavne teme
Lorijentacija/snalazenje u prostoru“. Namjera je ovog poglavlja prikazati mogucnosti
horizontalnog povezivanja ishoda u€enja unutar viSe domena, odnosno povezivanje
samih domena te tako ukazati na moguénosti realizacije brojnih ishoda putem
istrazivatkog metodolo$kog pristupa unutar kurikula nastavnog predmeta.

Od prvog razreda osnovne $kole ucenike postepeno uvodimo u temu orijentacije i
snalaZzenja u prostoru, upoznajemo ih s nacinima i metodama koje koristimo za
orijentaciju. lzrada i uporaba kompasa kompleksna je komponenta te je vazno
ucenike postupno provoditi kroz proces samog upoznavanja kompasa kao predmeta:
zatim prije¢i na nacin uporabe, a kako bi na kraju doSli do samostalnog ucenickog
rada odnosno izrade kompasa, kao i njegovog koriStenja za orijentaciju u prostoru.
Uz kompas i snalazenje u prostoru, u€enicima treba predstaviti i samo svojstvo
magnetizma, odnosno magnetsku privlacnost. Kako bi u€enici $to kvalitetnije usvajili
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i shvatili magnetsku priviacnost, vazno im je kroz neposredne radnje prikazati
kako djeluje magnetska privlaCnost i Sto utje€e na njezino djelovanje. Ucenici
kroz istrazivanje magnetizma u svakodnevnom Zivotu imaju priliku upoznati temu
kompasa i brojne moguc¢nosti primjene kompasa za snalazenje u prostoru, pruzaju
ucenicima mogucénost da upoznaju i razvijaju vlastite vjesStine. Ova tema moze
se realizirati i koriStenjem IKT-a, odnosno aplikacije za kompas, medutim ta opcija
moze se ucenicima predstaviti kao moguc¢nost nakon savladavanja ovih ishoda.
Magnetizam mozemo implementirati i kroz druge predmete i medupredmetne teme,
ishoda uc€enja.

Pretpostavke za ostvarenje istrazivackog rada/aktivnosti/sadrzaja:

Upoznavanje prostora prethodi samom snalazenju u prostoru. Kad u€enike uvodimo
u spomenutu temu u prvom razredu vazno je kod u€enika potaknuti ukljucivanje svih
osjetila. Prema De Zanu (2001, 2005), uCenici prvenstveno upoznaju prostor oko
sebe posrednim i neposrednim promatranjem. Uz promatranje vazno je povezati i
elemente kretanja u prostoru, ali i sam dozZivljaj prostora. U&enika trebamo postaviti
kao aktivnog sudionika u prostoru. Njegove motoricke sposobnosti klju¢ne su kod
snalazenja u okolini. S ucéenicima istrazujemo ne samo njihov polozaj u prostoru
nego i polozaj drugih osoba, predmeta i objekata. Primarno se spoznaje prostor koji
ukljucuje ucionicu i Skolu, ali i snalaZzenje u zivotnoj okolini kao $to je naselje/mjesto/
ulica u kojem Zive, gdje idu u Skolu, put do kuée i put do Skole. U drugom razredu
uCenike se uvodi u Siri kontekst vlastite okoline te ih detaljnije upoznaje s mjestom u
kojem Zive. Orijentacija u prostoru se ne svodi viSe samo na najblizu okolinu, nego na
Sire okruZenje u kojem Zive. PotiCe se istraZivanje putem osjetila te prepoznavanje
i uocavanje svojstva tvari koje nas okruzuju. Ucéenik upoznaje/spoznaje mijesto
stanovanja, tj. znacajke Zivota u kucanstvu/stan/kuca, obiljezja grada i sela. Kako bi
se prosirila tema orijentacije, u€enici se upoznaju s glavnim stranama svijeta. Potice
se izravan kontaki(i) s okolinom te istrazivanje uloge ucenika kao sudionika zivota u
zajednici i u prometu. U treCem razredu u€enike se uvodi u kartografsku pismenost,
posredno spoznavanje odnosno orijentaciju snalazenjem na zemljovidu svog
zavi¢aja. Ucenikov ,prostorni krug“ znatno se proSiruje, on upoznaje svoj Siri zavicaj,
odnosno mikroregiju/zupaniju. U tom smislu kombinacija neposrednog i posrednog
spoznavanja prostora metodicki je optimalan put spoznavanja ovih sadrzaja. Poc€inje
se orijentacijom pomoc¢u plana mjesta ili grada, te se u€enicima nude i kompleksniji
izazovi spoznavanja poput slijepih karti. Moguénosti se ogledaju i u izradbi
samostalnih zemljovida pomocu kojih se razraduju teme izgleda zavi¢aja. Uz glavne
strane svijeta, u€enike se upoznaje i sa sporednim stranama koje se mogu povezivati
s novim obiljezjima snalazenja u prostoru. Prostor se poima kao svojevrsna mapa
znakova koja omogucuje snalazenje pomocu prirodnih obiljezja i pojava poput godova
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na panju, mravinjaka, mahovine ili nebeskih tijela. U¢enike se upoznaje s kompasom
kao spravom za orijentaciju u prostoru. U tu svrhu, zna¢ajne moguénosti spoznavanja
ishoda uc€enja i ove teme moguce je ostvariti putem zanimljivih prakti¢nih radova ne
samo kroz izrade zemljovida nego i kod izrade vlastitih kompasa, istrazivanja i izvedbe
raznovrsnih pokusa. U ovom poglavlju prikazuju se primjeri takvih istrazivackih
aktivnosti.

PRIJEDLOZI | PRIMJERI ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
SNALAZIMO SE U PROSTORU, STAJALISTE | OBZOR, KOMPAS, MAGNETIZAM.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS A.3.3. Ugenik zakljutuje o organiziranosti lokalne zajednice, usporeduje
prikaze razlicitih prostora.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- imenovati strane svijeta (glavne i sporedne),
- izraditi vlastiti kompas i orijentirati se pomocu njega,
- na kompasu oznaditi glavne strane svijeta,
- objasniti pojam viskoznost (gustoca) tekucine,
- objasniti svojstva magneta (priviaenje i odbijanje),
- nabrojati i objasniti $to magnet privladi, a $to odbija (tvari, predmete, tekucine),
- objasniti pojam magnetizam.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS B.3.4. Ugenik se snalazi u prostoru, tumadi plan mjesta i kartu zavigaja,
izraduje plan neposrednog okruzja i zakljuCuje o povezanosti prostornih obiljezja
zavicaja i naCina Zivota ljudi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- primjenjivati pravila organizacije u prostora u koristenju plana mjesta (kretanje

po izradenom planu mjesta koristeci se pravilima kretanja u prometu),
- koristiti se kompasom kod snalazenja na planu mjesta.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS D.3.1. Ugenik opisuje razli¢ite primjere koristenja, prijenosa i pretvorbe
energije na temelju vlastitih iskustava.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- opisati nacin kako dolazi do smanjenja ili povec¢anja magnetske privliacnosti,
- otkrivati kako pojedini oblici energije utje€u na druge predmete,
- opisati na¢ine primjene energije kod razli¢itih gusto¢a tekuc¢ine (magnetska
privlaénost).

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.3.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli€itih informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci
- promatrati i opisati pokus,
- postavljati pitanja o pokusu,
- postavljati pretpostavke o o€ekivanim rezultatima pokusa,
- provoditi jednostavne pokuse i prikuplja podatke,
- zaklju€ivati o magnetizmu.

NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda
¢itanja i rada na tekstu, metoda slusanja, metoda demonstracije, metoda prakti¢nog
rada, metoda pisanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad,
OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Rad u skupinama.

NASTAVNA SREDSTVA: maketa plana ulica, nastavni listi¢i, tekst ,Markove upute®,
nastavni listi¢i, igra zagonetka, prica ,PraSumske pustolovine istrazivata Marka“,
PowerPoint prezentacija, radni listi¢, plan potrage za blagom, domaci izazov

NASTAVNA POMAGALA: magneti, plasticna ¢asa, olovka, Sivaca igla, deblji konac,
figurice povezane magnetima, crni flomaster, voda, biljno ulje, med, staklene ¢aSe,
spajalice za papir, hamer papiri, $kare, Zlica, posuda s vodom, plastika, staklo, tkanina,
drvo, spajalica, zica, pluteni €ep, igla, kompas, olovka/e, bojice, papir, flomasteri, papiri
raznih boja, bojice, radunalo, printer, projektor, marker, omotnica, papir s uputama za
aktivnost ,PraSumske pustolovine istraZivaca Marka“, igla, magnet, plastiCna ¢asa,
flomaster/marker, kolut plutenog €epa, novcici izradeni od papira, fotografije kompasa.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:
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PID OS B.3.4. Ugenik se snalazi u prostoru, tumadi plan mjesta i kartu zavi¢aja,
izraduje plan neposrednog okruZja i zakljuCuje o povezanosti prostornih obiljezja
zavi€aja i nacina Zivota ljudi.

PID OS D.3.1. Ugenik opisuje razligite primjere koristenja, prijenosa i pretvorbe
energije na temelju vlastitih iskustava.

Medupredmetne:

Matematika

OS MAT E.3.1. Sluzi se razli¢itim prikazima podataka.
0S8 MAT D.3.4. Procjenjuje i mjeri volumen tekuéine.

Hrvatski jezik
08 HJ A.3.1. Ugenik razgovara i govori tekstove jednostavne strukture.

0OS HJ A.3.2. Ugenik slusa tekst i prepricava sadrzaj poslu$anoga teksta.
08 HJ A.3.3. Ugenik &ita tekst i pronalazi vazne podatke u tekstu.

Likovna kultura

0OS LK A.3.1. Ugenik likovnim i vizualnim izraZzavanjem interpretira razli¢ite sadrzaje.
08 LK A.3.2. Ugenik demonstrira fine motoricke vjestine upotrebom razligitih likovnih
materijala i postupaka u vlastitom likovnom izrazavanju.

0S8 LK A.3.3. Ugenik u vlastitome radu koristi tehnitke i izraZzajne moguénosti
novomedijskih tehnologija.

Tjelesna i zdravstvena kultura
08 TZK D.3.1. Koristi osnovne kineziologke aktivnosti na otvorenim vjezbaligtima.

Medupredmetne teme:

Qsobni i socijalni razvoj

osrA.2.1. Razvija sliku o sebi.

osr A.2.3. Razvija osobne potencijale.

osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.

osr B.2.4. Suradnicki u¢i i radi u timu.

osr C.2.3. Pridonosi razredu i Skoli.

UCiti kako ugiti

uku A.2.2. Primjena strategija u€enja i rieSavanje problema.

uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativnoS¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rijeSavanju problema.

uku B.2.1. Uz podrsku ucitelja u¢enik odreduje ciljeve u€enja, odabire pristup u€enju
te planira u€enje.

uku B.2.4. Na poticaj ucitelja, ali i samostalno, uenik samovrednuje proces ucenja i
svoje rezultate te procjenjuje ostvareni napredak.
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1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

U motivacijskom dijelu sata s u€enicima se provodi aktivnost zapazanja i pozornog
sluSanja. Kroz motivacijsku aktivnost s uc€enicima se ponavlja pojmove koji ¢e
posluziti za spoznavanje novih pojmova. Aktivnost se sastoji od dvaju tekstova koji su
veoma sli¢ni, ali se ipak u ne¢emu razlikuju. Njihov je zadatak otkriti u Eemu je razlika.
UcCenicima se Cita prilozeni tekst u kojem Marko objasnjava svom prijatelju Perici kako
od svoje kucée doci do njegove.

Prvi primjer teksta: ,Ovako, kreni samo ravno. Ide$ ravno jedno 200 — 300 metara,
onda skreni iza ugla lijevo ili iza drugog ugla, ma znat ¢e$. E, kad si skrenuo, opet
idi ravno, pa na velikom zavoju prijedi preko puta i odi lijevo pa desno. Dolje kod tete
Ruze samo ravno i eto te.”

Drugi primjer teksta: ,Kako bi doSao do moje kuc¢e, prvo moras krenuti ravno niz svoju
ulicu, skroz do kraja. Kad si doSao do kraja svoje ulice, na raskrizju ide$ lijevo. Znat ¢e$
da si dobro skrenuo jer se na lijevoj strani nalazi velika crvena kuc¢a. Nakon skretanja
lijevo, ide$ ravno niz ulicu sve do velikog zavoja. Kad dode$ do velikog zavoja, stani
na pjeSacki prijelaz, budi oprezan i prijedi na drugu stranu ceste. Nastavi hodati u
istom smjeru, nakon Sto prode$ veliki zavoj imat ¢es skretanje na lijevu stranu, nastavi
samo istom cestom. Vidjet ¢e$ veliku zelenu kuéu na lijevoj strani i tuda moras ici.
Nakon Sto prodes veliku zelenu kuéu, nastavi ravno, ja ¢u te €ekati na autobusnoj
stanici pored velike zelene kuée. Vidimo se Perice“.

Nakon procitanog teksta, s ucenicima se zapocinje razgovor. Zajedno se analizira
sadrzaj teksta i uoCavaju razlike. Kroz vodeni razgovor ucenici zaklju€uju da postoje
razlike u uputama koje je Marko davao svojem prijatelju. UoCavaju gdje su pogreske,
te samostalno sugeriraju ispravak prvog teksta. Kroz razgovor se ponavlja i veé
spoznat sadrzaji o snalazenju u prostoru, ali i o postivanju prometnih pravila. Primjeri
pitanja koja se provode s u€enicima: ,Koji od dvaju tekstova sadrzi preciznije upute
za snalazenje u prostoru?®, ,Zasto upute u prvom tekstu nisu dobre?“, ,Pomocu ¢ega
se mozemo snalaziti u prostoru?®, ,Zasto je Marko rekao Perici da bude oprezan
dok prijelazi pjeSacki prijelaz?“. Ucenicima se najavljuje istrazivacki rad, odnosno
istrazivanje pokusima. Jedan pokus bit ¢e povezan sa snalazenjem u prostoru, a
drugi sa svojstvom magnetizma i magnetne privlaénosti.

Glavni dio

Zapocinje se s pripremom za rad. S u€enicima se priprema radno mjesto, pribor i
materijali koji ¢e se koristiti za izvodenje pokusa. Prije samog izvodenja pokusa
ucenike se detaljno upoznaje s materijalima za rad koji ¢e se koristiti — potreban
pribor ucitelj/ica pokazuje uc¢enicima. Slijedi demonstracija pokusa. Nakon zapisivanja

82



opazanja u radne listice, s uenicima se sprema koristeni pribor i radna jedinica.
Usustavljivanje

Usustavljivanje se provodi radom u skupinama. Uc€enike se dijeli u pet skupina te,
kad zauzmu svoja mjesta u razredu, zapocinje se s objaSnjavanjem zadatka. Svaka
skupina dobiva svoj hamer papir i materijale koji ¢e im biti potrebni za izradu (Skare,
flomasteri i sl.). Najavljuje se igra orijentacijskog hodanja. Prvo se u¢enicima usmeno
objasnjavaju pravila te im se nakon objasnjavanja dodjeljuju i pismene upute za svaku
radnu jedinicu. Zadatak ucenika je da u skupinama osmisle orijentacijsko hodanje sa
zadacima, tj. moraju osmisliti put po kojim se trebaju kretati kako bi do$li do blaga.
Cilj je da pri kreiranju u svojem planu koriste razne zadatke, zagonetke i naucene
znakove orijentacije u prostoru, jer ¢e svoje planove nakon izrade zamijeniti s drugim
skupinama. Znaci moraju osmisliti put do blaga koji ¢e sadrzavati razne zadatke i
pitanja kako bi druga skupina morala dobro promisliti kako do¢i do skrivenog blaga.
Ucenicima se prikazuje primjer ve¢ osmiSljenog orijentacijskog hodanja kako bi $to
bolje razumijeli zadatak. Kad su svi shvatili svoj zadatak, napominje se kako je vazno
da svatko u skupini sudjeluje i ima svoj dio zadatka. Nakon zavrSetka zadataka,
skupine zamjenjuju planove orijentacijskog hodanja te svaka skupina rjeSava tudi
plan. Na samom kraju provodi se (samo)evaluacija istrazivackih aktivnosti.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD

1. POKUS: IZRADA KOMPASA, SVOJSTVA MAGNETA | SNALAZENJE
NA PLANU ULICE

Potreban pribor i materijali: magneti, 1. Pokus: Tzrada Komipasa, snalaZenje u prostoru
Sivaca igla, maketa plana ulice, figurice, f
konac, olovka, (izradeni) kompasi.

Pokus se izvodi na poviSenom mijestu
koje svaki u¢enik moze vidjeti sa svojeg
sjedeéeg mjesta. Pokus zapocCinje
tako da uditelj/ica uzima Sivacu iglu i
magnetizira je magnetom povlaceci
magnet 30 puta u istom smjeru po
Sivacoj igli od lijevog ka desnom kraju.
Nakon $to se magnetizirala igla, uzima
se konac i veze ga na samoj sredini igle,
dok se drugi kraj konca veze za sredinu
olovke. Oznaluju se strane svijeta

na prozirnoj ¢asi, a zatim postavlja
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olovku preko CasSe. Kraj ¢aSe stavlja se T
kompas kako bi provjerili prikazuje li igla ‘
ispravan smjer. Naglasava se u¢enicima
da obrate paznju Sto se deSava s
magnetiziranom iglom te da upiSu
svoje opazanje na radni listi¢ (Prilog 1).
Zakljuéuje se da odredene predmete
mozemo magnetizirati te koristec¢i ih na
ispravni na¢in mozemo njihovu primjenu
koristiti u vise svrha. Nadalje, zakljuCuje
se kako je magnetna igla uvijek okrenuta na sjever (vrh igle pokazuje smjer sjever
— jug), te to potvrdujemo usporedbom s pravim kompasom. Slijedi povezivanje
snalazenja u prostoru s uporabom kompasa.

S koxn;qa S 1. Pokus: lzrada l\om].msa. snalaZenje 1 pros
. :

1. Pokus: Izrada komppasa, snalazenje u prostoru
. g
V3
e
4

< 4

[

Ucenicima se pokazuje izradena maketa
koja prikazuje plan ulice. Pozivaju se
dobrovoljci da pomognu s upravljanjem
figurica na maketi.

Dok dolaze na plo€u, sa sobom uzimaju
svoje kompase. Njihov zadatak je da
prate¢i smjer pokazan kompasom,
pomicu figurice kako bi sa sjevera dosli
do juga, pritom pazeci na cestovne oznake i prometne znakove. Figurice koje se
pomi¢u na maketi ,putuju“ pomoéu magneta koji su spojeni s gornje i donje strane

makete. Tijekom snalazenja u prostoru putem makete, s u€enicima se razgovara o
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vaznostima orijentacije i posStovanju prometnih znakova. Nakon kratke aktivnosti na
izradenom planu ulice, prelazi se na drugi pokus. U€enicima se najavljuje drugi pokus
te se pripremaju novi materijali i predmeti koji su nam potrebni.

SnalaZzenje u prostoru —

. A RE IR B

2. POKUS: KAKO VISKOZNOST TEKUCINE, ODNOSNO GUSTOCA,
UTJECE NA MAGNETSKU PRIVLACNOST

Potreban pribor i materijali: 3 staklene ¢aSe, vodu, biljno ulje, med, spajalice za papir,
Zlicu i magnet.

Uc€enicima se obja3Snjava kako ¢e se istraziti viskoznost tekucine, odnosno kako
gustoc¢a, utjeCe na magnetsku privlacnost. Prije samog pokusa s ucenicima se
ponavlja pojam gusto¢e, kako bi svi razumjeli kljuéne pojmove. Zapocinje se s
pokusom. Tri ¢aSe stavljaju se u red jednu do druge. Prvu €adu napuni se do pola
obiénom vodom, drugu ¢asu napuni se do pola biljnim uljem i tre¢u €asSu napuni se
do pola medom. Dok se ¢aSe pune tekucinama, s u€enicima se ponavlja matematika,
tj. podsjeca se na sadrzaj volumena tekucine. Kad su se napunile sve ¢ase, u svaku
¢adu stavljaju se po Cetiri spajalice za papir. Po potrebi lagano pogurnuti Zlicom
spajalice na dno ¢ase s medom.

2. Pokus: Kako viskoznost tek{ine utjece na magnetsku privlacnost 2. Polus: Kako viskoznost tekuéine utjece na magnetsku
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2. Pokus: Kako viskoznost tek&inc utjete na magnetsku privlagnost 2. Pokus: Kako viskoznost teki@ine utjese na magnetsku privlagnost

2. Pokus: Kake

Uzima se magnet i kreCe se s testiranjem privlacnosti spajalica i magneta. Magnet
se stavlja pored svake ¢aSe i povlai ga se prema gore kako bi privukao spajalice
na povrsinu. U¢enike se poti€e da iznose svoja zapazanja, da objasne promatrano,
te im se postavlja pitanja: ,Sto se dogada sa spajalicama dok povlagimo magnet?*,
,Kako spajalice putuju po tekucini kad ih privlac¢imo s magnetom?*, ,Je li magnetska
privlatnost ista kod svake ¢ase?“. UCenike se poti€e da zapisuju zapazanja na svoje
radne listice. Zajedno se zaklju€uje da gustoc¢a tekuéine moze utjecati na magnetsku
privlacnost, tekucine koje imaju nisku viskoznost (gusto¢u) manje utje€u na magnetnu
privlatnost (pruzaju vrlo mali otpor spajalicama), a tekucine koje imaju visoku
viskoznost (gustocu) viSe utje€u na magnetnu privlaénost (pruzaju veliku otpornost
spajalicama). Nakon zapisivanja opazanja na radne listice, s u€enicima se sprema
koriSteni pribor i radna jedinica. ,Samostalno napravi kompas kod kuée, i fotografiraj
ili izradi ppt prezentaciju ili video. Testiraj jos neke tekucine npr. ocat, kavu, ¢aj,i napisi
$to si otkrio! Kako objasnjavas te pojave? Sto se dogodilo? Razmisli i istraZi gdje se
moze sve naci magnet u prirodi? Nacrtaj ili fotografiraj!”

2. Pokus: Kako viskoznost tek&ine utjece na magnetsku privlanost 2. Pokus: Kako viskoznost teki@ine utjeCe na magnetsku privlaénost
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2. Polus: Kako viskoznost tekine utjeée na magnetsku privianost 2. Pokus: Kako viskoznost tek¥ine utje¢e na magnetsku privladnost

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
Radni listici
Sto se istrazuje?
OpiSi postupak:
Sto zapazas?

Sto zakljudujes?

Samostalno napravi kompas kod kuce, i fotografiraj ili izradi ppt prezentaciju ili video.
Testiraj joS neke tekucine npr. ocat, kavu, €a;.....i napisi 5to si otkrio! Kako objasnjavas
te pojave? Sto se dogodilo?

Razmisli i istrazi gdje se moze sve naci magnet u prirodi? Nacrtaj ili fotografiraj!

PRILOZI

Plan orijentacijskog hodanja sa zadatcima
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2. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Motivacija je igra, te ponavljanje s u€enicima glavnih pojmova koji ¢e biti potrebni
za pracenje, razumijevanje i biliezenje zaklju¢aka nakon provedenih pokusa. Pojmovi
¢e se ponoviti kroz igru ,Zagonetka“. Na ploci je postavljeno 7 redaka i 4 stupaca.
Ucenici su podijeljeni u skupine, svaka skupina €ini jedan red klupa, ovisi o tome kako
ucCenici sjede u razredu. Svaka skupina ima priliku otvoriti jedno polje A-C + 1-4 (npr.
Stupac A, redak 3), kada ucenici izaberu polje, ucitelj/ica postavlja pitanja, ako ucenici
odgovore to¢no, otvaraju polje i dobivaju jedan bod. Polja A-C + 1-4 nose po jedan
bod, kad skupina otkrije glavni pojam za koji se vezu otvorena polja, dobiva tri boda,
a ako ne uspiju odgonetnuti pojam sa svim otvorenim poljima, dobivaju zagonetku o
pojmu, koja nosi dva boda ako je odgonetnu. Zlatni pojam je glavni pojam koji veze
prethodna tri glavna pojma i pogodak nosi Cetiri boda, ako je pojam pogoden prije
otvaranja svih polja, nosi pet bodova. Nakon ponavljanja glavnih pojmova, u¢enicima
se najavljuje istrazivacki rad putem dvaju pokusa, jedan je svojstva magneta
privlacenja i odbijanja (tvari), a drugi je izrada kompasa.

Glavni dio

Priprema pribora i upoznavanje s priborom i materijalima. Ucenike se, prije izvodenja
pokusa, upoznaje s materijalom koji ¢e se koristiti za istrazivacki rad. Slijedi izvodenje
istrazivanja putem pokusa. Nakon prvog pokusa, zamoli se dva u¢enika da dodu pred
ploCu i okrenu se ledima jedan od drugoga. Tako okrenuti jedan drugome dobivaju iste
zadatke. Prvi zadatak je pokazati desnu stranu, slijedi pitanje: ,Pokazuju li u€enici iste
strane svijeta?“. Zatim ih se zamoli da pokazu lijevu stranu i odgovore na isto pitanje.
S ucenicima se dolazi do zaklju¢ka da se ne mozemo snalaziti u prirodi prema sebi i
svome polozaju jer se na$ polozaj mijenja, ali strane svijeta i dalje ostaju iste, stoga je
potrebno odrediti barem jednu stranu svijeta kako bi znali ostale. Slijedi drugi pokus
izrade kompasa.

Usustavljivanje

Ucenike se dijeli u skupine — €etiri u€enika u skupini. Svaka skupina dobiva papiri¢
sa zadatkom i obi¢an bijeli papir (Prilog 3). Svaka skupina dobiva svoj kompas te
zajedno u dogovoru, mora nacrtati Sto im piSe u zadatku na bijeli papir. Na kraju
provedene aktivnosti svaka skupina stavlja svoj papir na plo¢u. Buduéi da su sve
skupine imale isti zadatak, usporeduju se rezultati i jesu li svi dobro izvrSili zadatak
te i ima li velikih odstupanja, ako postoje, zajedno se rjeSava problem. Slijedi (samo)
evaluacija/evaluacija rada.
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UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD

ISTRAZIVACKI RAD

1. POKUS: MAGNETSKA PRIVLACNOST- ISPITIVANJE SVOJSTVA
MAGNETA PRIVLACENJE -ODBIJANJE

Potreban pribor i materijali: posuda s
vodom, magnet, plastika, staklo, tkanina,
drvo, spajalica/ukosnica i zica.

Prvo na podlogu staviti plastiku i
magnetom pokusati privuéi plastiku kako
bi se pokazala ili opovrgnula magnetska
privlaCnost, postupak ponavljati najmanje
15 sekundi. Naglasavati u€enicima da
obrate paznju na privlacenje ili odbijanje
magneta i plastike i upiSu svoje opazanje
na listi¢ koji se nalazi ispred njih. Isti
postupak ponoviti sa svim tvarima koje
su pripremljene te zamoliti ucenike da
obrate paznju i zapiSu svoja opazanja.
Raspravlja se videnom te o zaklju¢ku
koje tvari su magneti¢ne, a koje nisu
i zaSto. Zatim na podlogu postaviti
posudu s vodom i staviti plastiku na
povrSinu vode i magnetom pokusSati
privu¢i plastiku te ucenike uputiti da
obrate paznju i takoder zapiSu svoje
opazanje. Ponavljati isti postupak sa
svim pripremljenim tvarima. Zaklju€uje
se da je posuda s vodom promijenila
magneti¢nost tvari i vodi razgovor o
zapazanjima koje su ucenici zapisali.
Zaklju€uje je da su sve tvari magneti¢ne,
samo su neke viSe vidljive oku, a neke
tvari manje
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1. Drvo

2. Ukosnica Posuda s

3L AIUmiInij '« vodom
4. Vosak =
5. Zica

6. Plastika

7. Papir |

POKUS 1 Ispitivanje svojstva magneta (priviatenje i odbijanje)




2. POKUS: IZRADA KOMPASA

Potreban pribor i materijali: magnet, posuda s vodom, pluteni €ep, igla i kompas
(pametni telefon).

UPUTE: Objasnjava se da ¢e se pomoc¢u magneta
magnetizirati iglu koja ¢e postati magneticna i
zamijenit ¢e magnetnu iglu koja se nalazi u kompasu
i koja odreduje stranu svijeta.

Jednog ucenika zamoli se da crvenom bojom Posudas
zaokruzi magnetnu iglu na pravom kompasu i Vodom
kompasu koji se samostalno izraduje. Na povrSinu
vode stavlja se pluteni ¢ep na koji se postavlja
magnetizirana igla. Prati se smjer u kojem se okrec¢e
pluteni ¢ep s iglom, kad se umiri, okre¢e se posuda
s vodom u razli€itim smjerovima te zaklju€uje da je
igla fiksirana u jednom smjeru. Pitanja za ucenike:
,Koji smjer uvijek pokazuje magnetna igla?“
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Zaklju€uje se da magnetna igla kompasa i igla na plutenom €epu pokazuju smjer
sjever — jug. Nakon zakljuka, pored posude s vodom stavlja se pravi kompas i
potvrduje zaklju€ak. Zatim na listicu u€enici upisuju smjer koji pokazuje pravi kompas
i samostalno izradeni kompas. Crtaju samostalno izradeni kompas i upisuju odredene
strane svijeta.

PRILOZI | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD, RADNI LISTICI ZA
UCENIKE

Fotografija /igra zagonetka

/ A (1 bod) B (1 bod) C (1 bod)
1 (1 bod) Sjeverni pol Sjena S (N)
2 (1 bod) Privliacenje Godovi stabla J(S)
3 (1 bod) Juzni pol Mahovina I (E)
4 (1 bod) Odbijanje Mravinjak Z (W)
MAGNET ORIJENTACIJA STRANE SVIJETA
(2li 3 boda) (2li 3 boda) (2li 3 boda)
KOMPAS (4 ili 5 boda)
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Pitanja za otkrivanje polja:

A+1
A+2
A+3

A+4

B+1

B+2:
B+3:

B+4
C+1
C+2

C+3:
C+4:

: Najsjevernija tocka na Zemlji
: Suprotni polove se...

: Najjuznija tocka na Zemlji

Isti polovi se...

. ... su u podne najkrace i padaju prema Sjeveru.

Kruzne crte na panjevima prema kojima odredujemo Sjever.

Raste na sjevernoj strani stabla...

: Nastambe mrava na juznoj strani...
: Magnetna igla u kompasu nam pokazuije...

: Sunce u podne je na...

Sunce izlazi na...

Sunce zalazi na...

MAGNET : Ima vlastito magnetno polje.

ORIJENTACIJA : Drugi naziv za snalazenje je prostoru.

STRANE SVIJETA : Pomocu ... odredujemo svoje stajaliSte.

KOMPAS: Sprava pomocu koje se orijentiramo.
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Radni listi¢i za ucenike

POKUS 1

Ispitivanje svojstva magneta

(privlacenje i odbijanje)

1. Koje tvari magnet privlaéi, a koje odbija?

Razvrstaj v odgovarajuéi stupac.

PLASTIKA STAKLO TKANINA DRVQ SPAJALICA ZICA

PRIVLACENIE

ODBITANIE

Koje tvari magnet privlaéi? Zasto?

Koje tvari magnet odbija? Zasto?

2. Koje tvari magnet privlaéi, a koje odbija ako pokus napravimo u vodi?

Razvrstaj u odgovarajuci stupac.

PLASTIKA STAKLO TKANINA DRVO SPATALICA ZICA

PRIVLACENIE

ODBITANIE

Koje tvari su postale magnetski priviatne, a u prethodnom pokusu nisu bile?

Zasto su tvari promijenile svoju magnetiénost?
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POKUS 2

IZRADA KOMPASA

1. Zaokru#i crvenom bojom magnetnu iglu na oba kompasa.

2. Koji smjer pokazuje igla na plutenom fepu?

3. Pokazuje liigla na plutenom cepu ili smjer kao 1 magnetna igla na kompasu?

4. Nacrtaj kompas od plutenog €epa i igle u posudi s vodom te oznali glavne i sporedne
strane svijeta.

ZADATAK ZA SURADNICKO UCENJE ZADATAK ZA SURADNICKO UCENJE

1. Koristeci kompas rijesi sljedecu zagonetku:

Stajaliste je oznaceno krizicem.
Na stajalistu nacrtaj drvo.
Sjeverno od drveta nacrtaj sunce. X
Juzno od drveta nacrtaj oblak.
Istocno od drveta nacrtaj kucu.
Juzno od kuée nacrtaj loptu.

Zapadno od drveta nacrtaj sebe.

Juzno od sebe nacrtaj bicik|
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3. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Ucenicima se tijekom njihova rada daje papiri¢ u boji. Upucuje ih se na to da pronadu
svoje mjesto u ucionici tako da sjednu oko klupe na ¢€ijoj se sredini nalazi veliki papir
iste boje. Nakon Sto uCenici pronadu svoja mjesta, svaka skupina dobiva omotnicu
na kojoj je zalijepljen papir s uputama za rad, a u €ijoj se unutrasnjosti nalaze papiri s
dijelovima pri¢e. U€enici moraju zajednicki i pozorno procitati upute te se naglasava
da je iznimno vazno da tijekom svoga rada medusobno razgovaraju i nastoje do¢i do
zajednickog rjeSenja. Ugenicima se dijele omotnice i pristupaju zadatku.

Glavni dio

Nakon $to ucenici prezentiraju rezultate i vliastite ideje vezane za zadatak, upucuje
ih se da je Marko mogao izraditi svoj kompas koriste¢i plasti¢cnu ¢asu, vodu, iglu,
magnet, marker i pluteni €ep iz svoga ruksaka. Postavlja se pitanje: ,Gdje je Marko
mogao nabaviti vodu za svoj kompas?“. Najavljuje se izrada vlastitog kompasa te
demonstracija rada. Poziva se uenike da se okupe oko stola tako da je postupak
svima vidljiv i naglasava da ga pozorno prate. Slijedi demonstracija i izrada (pod
UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD). Izrada kompasa moZe se
kombinirati s 2. Prijedlogom istraZivaCkih aktivnosti.

Poziva se jednog ucenika da ponovi postupak izrade kompasa pred svim u€enicima,
a zatim najavljuje da ¢e zadatak svakog od njih biti izraditi vlastiti kompas. Pita se
ucenike da navedu potrebne materijale, poziva ih se da ih uzmu i krenu s izradom
kompasa te usporede to€nost vlastitog kompasa s pravim. Ucenicima se dijeli
radni listi¢ koji trebaju ispuniti nakon izrade. Po zavrSetku rada poziva se ucenike
da stave svoje kompase na stol kako bi ih fotografirali. Razgovara se s u€enicima o
dijelovima izrade kompasa koji su im bili jednostavniji, a potom s teS§ko¢ama s kojima
su se susretali u radu. Najavljuje se potraga za blagom na Skolskom dvoritu. U€enici
moraju uzeti svoje kompase i krenuti prema dvoriStu Skole. Okuplja ih se i dijeli u
skupine. Dijeli im se plan potrage za blagom i objaSnjavaju pravila: ,Sad ¢e svaka
skupina dobiti svoj papir s planom potrage za blagom. Prvo ¢ete pronaci svoje polazno
stajaliSte pratec¢i zagonetku koja se nalazi na poCetku. Ako ga uspjedno pronadete,
vidjet ¢ete da se na podu ispod vas nalazi krug u boji vase skupine. Zatim ¢ete redom
Citati upute kako biste pronasli nov¢€i¢e u svojoj boji. Ne zaboravite se prije svake
potrage za novim nov¢i¢em vratiti na pocetno stajaliSte. Skupina koja prva sakupi pet
novci¢a u svojoj boji je pobjednik. Nemojte zaboraviti suradivati! Krenimo!“. Nakon $§to
sve skupine pronadu svoje novcice, okuplja se u€enike i proglasava pobjednika igre.

Usustavljivanje

UcCenicima se najavljuje aktivnost izrade plakata na temu ,lzrada kompasa“. Svaki
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ucenik dobiva svoj papiri¢ na kojemu trebaju zapisati za Sto bi koristili svoj kompas.
NaglaSava se da ¢e se zato vrijeme isprintati fotografije njihovih kompasa koje ¢e
zalijepiti ispod teksta, stoga moraju pripaziti da dio papira ostane prazan. Nakon $to
ucenici zalijepe fotografije svojih kompasa, nastavlja se s izradom plakata. Dijele se
u jednake skupine kao i u prethodnoj aktivnosti, svakoj skupini daju se hamer papir,
flomasteri, bojice i sve §to im je potrebno za izradu plakata. Objasnjava im se zadatak
koji je napisati i nacrtati potreban materijal i postupak za izradu kompasa, a zatim
zalijepiti svoje papirice s fotografijom i natpisom gdje bi upotrijebili kompas. Motivira
se ucenike da plakat ukrase po Zelji te da na njega mogu zalijepiti €ak i svoje novcice.
NaglaSava se ucenicima kako svi trebaju suradivati u izradi plakata i doprinijeti
njegovom uredivanju. Nakon Sto svaka skupina prezentira svoj plakat, plakate se
stavlja na razredni pano. Na kraju se s u€enicima provodi samoevaluacija.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
DEMONSTRACIJA/PRAKTICAN RAD: IZRADA KOMPASA
Potreban pribor i materijali: plastiCna ¢asa, igla, magnet, marker, kolut plutenog ¢epa.

UPUTE: Ucenike se upoznaje s
potrebnim materijalima. Prvi korak u
izradi kompasa jest na plasticnu ¢asu
napisati strane svijeta: ,Krenut ¢emo
od sjevera. Pise se kraticu S, a zatim
oznaCava i ostale glavne, a zatim
sporedne strane svijeta“. Za svaku stranu
svijeta pita se u€enike gdje ¢e se napisati
na Casi. Zatim se pokazuje ucenicima
da ¢e se ¢asa napuniti vodom skoro do
razine slova. Pitanja: ,Koji je glavni dio
kompasa? Ponovimo jo$ jednom, Sto
znamo o igli kompasa? Je li ova igla
koju drzim u ruci magnet? Kako bismo to

Demonstracija uz potlcajv@' pitanja

O

mogli provjeriti? Sto mislite moZe |i nasa igla postati magnetna? Kako?“. Pokazuje
se uCenicima postupak magnetiziranja igle povlatenjem igle u istom smjeru oko
30 puta od lijevog ka desnom kraju. Postavljaju se pitanja: ,Hoce li igla plutati na
povrsini ako je sada polozim na vodu? Sto mogu upotrijebiti od preostalih materijala
kako bi plutala?“. Uzima se ¢asa s vodom te izrezani kolut plutenog ¢epa postavlja na
povrsinu. Magnetna igla se polozi na kolut. Pitanja: “Prisjetimo se, u kojem se smjeru
okrece igla kompasa? Zasto?" Govori se u€enicima da Ce se sada okrenuti ¢asSu tako
da slova na ¢aSi odgovaraju tome, odnosno pravim stranama na kompasu. Pored
izradenog kompasa postavlja se pravi kompas kako bi se usporedila to¢nost, a zatim
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pita uCenike: ,Bi li Marko mogao izraditi kompas da nije imao pluteni ¢ep u svome
ruksaku? Kako? Na $to bi mogao poloziti iglu?*.

Demonstracija uz poticajna pitanja Demonstracija uz poticajna pitanja

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
Radni listi¢: Izrada kompasa

Kompas sam izradio od:

OpiSi kako si ga izradio i nacrtaj:

Najjednostavnije mi je bilo:

Najteze mi je bilo:

Fotografija mog kompasa:
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PRILOZI

Prilog 1: Upute za rad Pustolovine istraZivaca Marka

Llpure s mrd
Deragl udenich

Fapead Va5 o0 malses npate 2a danadnji zadarak. Prilikom rjedavans 2adatks
we paberavite sljedete:

Kad so mule ruke slole — sve 5o mod of

Jedinn zajednifkim radom dodi feve do cilja. PaZljive profitajie sadeda)
emotnlce, 3 Butme pratite korake kajl 6 nalaze u pastavko.

Sadria] nmornice reksak israfivada Marka, papiri ubejl s tekscom [bijell
plari, dati, zelend, narandasti, mditast)

) :J Premadice papir hijele hoje, Zajedno profitajre tekst
f Svatko od vas neka iz omotmice izvadi jedan papir o boji. Samostaine
i ispanite praznive w tekstn va papirn,
=

‘-? ¢ Sudskadaste wspjickno pepueili teket na svoms paplea, pokoia)te dijabove
price spojicl v cjelinu

.\:Q Uzmite papir koji 1o nalazio na sredini vase Mugpe. Zalijepite dijelove prife
raimim rodeclijademr

'~
@ Iznad prite rapiiite naslov po Eelji

=% Memsojte zboraviti sdgoverit na pitanje ma kraju prite’ U omotnic se
It;" walazl Fuksak s rasnim predmetima, Bazmislive, razmifenite willjenja L
'd pokistajre dofi do Heben]a.

Pri¢a - papiri s pricom

Jednog vruceg ljetnog dana istraziva¢ Marko krenuo je u novu pustolovinu u prasumi Juzne Amerike. Naime, prethodne veceri stanovnici obliznjeg mjesta upoznali su ga s legendom o
skrivenom blagu kojega jos nitko vec stoljecima nije uspio pronaéi. Marko je poput svakog pravog istrazivaca spremno prilvatio izazov — zapisao je upute, skicirao kartu 1 odlucio
krenuti u pustolovinu ve sljedeceg jutra. Procitao je prvu uputu:
Rano ujutro na pustolovimi kreni, na prvome putu lijevo skreni.
Na pocetak velike ravnice stani, pogledaj desno - Sunce rano rami.
lako ga na zapach prasumavjesto krije,
visoki vodopad skriva tajne dvije.
Put do skrivenog blaga jedna je od njih,

Pozuri kako biju saznao prije od svih!

98




Marko je pogledao oko sebe i zapitao se kako ¢e najbrze uociti vodopad. Prisjetio se treceg razreda osnovne $kole i znanja kojeg je stekao na satovima prirode i drustva.
Naucio je da Sunce izlazi na i da se uz pomo¢ njegovog kretanja vrlo lako moze orijentirati. Stao je tako da mu se Sunce nalazi s desne strane i ubrzo otkrio i

preostale strane svijeta. Ispred njega nalazio se .izanjega . alijevo od njega . Okrenuo se u smjeru zapada i za svega nekoliko minuta uo¢io vrh

vjesto skrivenog vodopada. Silno se obradovao i krenuo po svoje blago.

Uspjesno se popeo na vih vedopada i promatrao sav prostor oko sebe. Vrh vodopada tako je postao njegovo STAJALISTE , a Marko je dobro znao (kao i svaki trecas @)
da se sav prostor koji promatra naziva HORIZONT/ OBZOR/ VIDOKRUG . Ubrzo je zakljutio kake vodopad moze skrivati tajnu poput puta do skrivenog blaga - zbog

VISEC stajalista i njcgov obzer bio je VECTstoga je lako v daljini mogao vidjeti proster oznacen slovom x na njegovej karti. Pogledao je tada na sat i uocio da mu je za
uspon bilo potrebno cijelo jutro jer je su kazaljke pokazivale podne. Odlucio je proditati sljedecu uputu-

Okreni se u podne tako da i Sunce leda grije, ispred tebe tada se SIEVER. krije. G
Ispruzis Ii ruke, lijevo se nalazi ZAPAD , ali ne idi tamo — jaguar e spreman za napad!
ISTOK se desno od tvoje ruke krije, ali ni ta glavna strana svijeta potrebna ti nije.
Iemedu dvije glavns strane svijsta pronacl &eS put, ali paz da t ga ne sprifedi jaguar cro-2ut J

Marko je promisljac i zakljugic da trazi SPOREDNU stranu svijeta. Da mu jaguar koji se nalazi na zapadu ne bi sprijeéio put, odludio je krenuti u smjeru
S TEVEROTSTOR A - Oblaci suu tome trenutku prekrili Sunce stoga je odlugio iz svojeg ruksaka izvaditi spravu koja ée mu pritom pomodi. Iz rukszka je izvadio FOMPAS.

Marko je dobro znao da je igla kompasa MAGNET stoga se uvijek okrede u smjers SJEVER — JUG _ Igla kompasa ubrzo se umirila, a njena obojena strana pokazala je
SIEVER . Zatim je protitao i ostale strane svijeta Nasuprotni dio igle koji nije bio obojan prikazivac je _JUG koji je kraticom zapisan slovom _J. Lijevo na kompasu

nalazio se ZAPAD zapisan kraticom Z. Desno se nalazio _ISTOK  zapisan kraticom T . Marko je tako procitao GLAVNE strane svijeta.

No Marku nije bila potrebna glavna strana svijeta jer je traZio jednu od SPOREDNIHstrana stoga je krenuo €itati: izmedu sjevera i istoka nalazio se STEVEROISTOK
napisan kraticom ST, izmedu istoka i juga JUGOISTOK napisan kraticom _JT . Izmedu juga i zapada nalazio se JUGOZAPAD napisan kraticom JZ te u kenacnici, izmedu
zapada i sjevera nalazio se SJEVEROQZAPAD napisan kraticom SZ. U tom trenutku neto je zafuskalo u obliznjem grmu_

Marko se silno uplasio zbog &ega je zamalo upao u vodopad. Na svu sreéu, uhvatio se za obliznju granu, no njegov kompas upao je u vodu. Marko je bio silno tuan jer je
izgubio svoju jedinu spravu za orijentaciju. Brzo se sjetio i drugih nacina koji bi mu mogli pritom pomoci, a koje je davno naucio na satovima prirode i drutva. Jedan od tih
naéina bio je pomoéu GODOVA panja § obzitom ma to da stablo slabije raste na SJEVERNOJ strani, njegovi godovi su s fe strane GUSCI  Prisjetio se i

MAHOV]

NE_koja Zesto raste na deblima stabala. Na_SJEVERNOJ strani ona je takoder GUSCA . Prisjetio se i vrijednih mrava koji svoje MRAVINJAKE grade na

toplijoj, JUZNOT strani. U konaénici, prisjetio se SNITEGA koji se bre topi na osunéanoj JUZNOJ strani planina, no kao $to svi znamo, snijeg u vrucoj ljetnoj praumi nije

se mogao pronaéi. Marko se dosjetio jo# jednog nacina kako se brzo i jednostavno mo#s otijentirati prije nego padne mrak, a sve &to mu je potrebno imao je u svojem ruksaku.

Tmate li vi ideju 3o je Marko mogao uginiti kako bi se orijentirao u prostoru? Proutite sadrzaj njegova ruksaka i zapisite ideje.

Plan potrage za blagom — 1. grupa (Crveni)

Poéetno stajaliste tvoga puta skriva suma pomalo ljuta.
Probudila je svih njena velika jela, ervena toéka san joj je smela.

1. Od pocetnog stajalista napravite 10 koraka u smjeru sjevera. Ispred vas se nalazi
jedno visoko stablo. Prouéite pazljivo njegove grane i pronadite novéié crvene
boje.

2. 0Od pocetnog stajalista napravite 10 koraka u smjeru zapada, a zatim 15 koraka u
smjeru juga. Uocavate li povisenu kulu od pijeska? Mozda se u njoj skriva vas
novéié.

3. 0Od podetnog stajaliSta napravite 10 koraka u smjeru istoka, 5 u smjeru sjevera, a
potom 3 koraka u smjeru zapada. Zavirite ispod velikog kamena.

4. 0Od pocetnog stajaliSta napravite 10 koraka u smjeru jugoistoka, a potom 5

koraka u smjeru istoka. Prouéite klupu, zasigurno se ispod nje nesto krije.

0Od poéetnog stajalista napravite 15 koraka u smjeru sjeverozapada, 5 koraka u

smjeru sjevera te 3 koraka u smjeru sjeveroistoka. Lisce je prekrilo put i sakrilo

posljednji novéié. Pronadite ga!

(=
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Plan potrage za blagom — 2. grupa (Zeleni)

Radosna djeca koriste ga éesto, no i odraslima je drago ovo mjesto.
Na njegovoj travi jedva je vidljiva tocka, alt pogledaj bolje izgleda kao vocka!

1. Od pocetnog stajalista napravite 7 koraka u smjeru juga. Proucite prostor ispod
nogometnog gola.

2. Od poéetnog stajaliSta napravite 15 koraka u smjeru zapada, a zatim 5 u smjeru
sjevera. Proucite ogradu koja okruzuje nogometni teren. Mozda vjesto skriva vas
novéié.

3. 0Od pocetnog stajalista napravite 6 koraka u smjeru istoka, 5 koraka u smjeru
sjevera, a potom 10 koraka u smjeru zapada. Mnostvo je stolica na kojima sjede
vjerni navijaci ispred vas. Mozda jedna od tih stolica krije i vas novéic.

4. Od pocetnog stajalista napravite 20 koraka u smjeru sjeveroistoka, a zatim 8 u
smjeru sjevera. Zavirite ispod klupice.

5. Od poéetnog stajalista napravite 15 koraka u smjeru sjeverozapada, 10 koraka u
smjeru zapada, a potom 5 u smjeru juga.

Plan potrage za blagom - 3. grupa (Plavi)

Velika zgrada kojom djedji smijeh ori, jednu tajnu sada ti govori:
Sarena vrata moja pronadi, ispred njih plavi krug pokaZi.

1. Od pocetnog stajalista napravite 5 koraka u smjeru zapada. Proucite vaze u
kojima su posadene biljke.

2. 0Od poéetnog stajalista napravite 10 koraka u smjeru istoka, a zatim 5 u smjeru
sjevera. Proucite klupicu, mozda bas ona skriva vas nov¢ié.

3. Od podetnog stajalidta napravite 10 koraka u smjeru istoka, 5 koraka u smjeru
juga, a potom 4 koraka u smjeru zapada. Naisli ste na zid prekriven brojnim
prozorima ucionica. Proudite ih.

4. Od poéetnog stajalista napravite 20 koraka u smjeru sjeverozapada, a zatim 8 u
smjeru zapada. Nalazite se ispred jo3 jedne vaze s biljkama. Ovoga puta novéié
nije sakriven na istome mjestu. Potrazite ga.

5. Od poéetnog stajalista napravite 15 koraka u smjeru jugozapada, 10 koraka u
smjeru zapada, a potom 5 u smjeru istoka. Proucite ovaj drugi ulaz u prostorije
£kole. Na njemu se krije va3 posljednji novéié.

Plan potrage za blagom — 4. grupa (Zuti)
Ljuljacke, klackalica i vrtuljak njegov su dio, pogledaj izmedu njih — netko se skrio!
Zuta tocka poznatog je oblika —,,Pa naravno to je Sunce!” éuje se djecja vika.

1. Od pocetnog stajalista napravite 5 koraka u smjeru juga. Prouéite klackalice,
ispod jedne strane krije se vas novéié.

2. Od pocetnog stajalista napravite 8 koraka u smjeru zapada, a zatim 10 u smjeru
juga. U Zutome pjedéaniku zasigurno se nesto krije, pazljivo ga prouéite.

3. Od poéetnog stajalidta napravite 10 koraka u smjeru sjevera, 10 koraka u smjeru
zapada, a potom 8 koraka u smjeru juga. Jedna od 3 ljuljacke zasigurno vjesto
krije i vas novéic.

4. 0Od poéetnog stajalita napravite 15 koraka u smjeru jugozapada, a zatim 8 u

smjeru zapada. Pazljivo proucite kolut vrtuljka.

Od pocetnog stajalista napravite 20 koraka u smjeru jugoistoka, 10 koraka u

[+1]

smjeru istoka, a potom 5 u smjeru juga. Proudite crvene penjalice ispred vas,
jedna od njih zasigurno skriva i va$ posljednji novéié.
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PowerPoint prezentacija

MAGNET je predmet koji privlaci predmete od
nekih metala (Zeljeza, ¢elika...).

Magneti mogu biti razli¢itih oblika - u
obliku stapa, potkove, igle, ploéice...
Magnet je dobio ime po pokrajini
Magnes/a gdje je u davnim vremenima
pronadena zeljezna ruda danas
poznata kao magnetit koja je prirodni
magnet.

Uredaj za placanje
karticom

e Terapija magnetom

Magneti su sastavni dijelovi
racunala, mobitela, mikrofona,

zvuénika, TV uredaja. e Uredsj za otvaranje

vrata karticom
e Magneti za $kolsku

plocu

Jeste li znali da nas planet Zemlja ima magnetske polove?

Nas planet Zemlja ponasa se kao
veliki magnet. Zemlja ima Sjeverni i
juzni pol. Zahvaljuju¢i tomu, mozemo
odrediti strane svijeta pomocu
kompasa. Igla kompasa je magnet i
ona se okrece prema Zemljinim
polovima.
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Istoimeni magnetski polovi se
, @ raznoimeni se

. Magneti medusobno

djeluju

koja moze biti privlaéna ili
odbojna magnetska sila.
Prostor u kojemu djeluje
magnetska sila nazivamo

MAGNETSKI POLOVI

SEEN /

magnetski i s .
pol Krajeve magneta, koji priviace

spajalice, nazivamo magnetskim

polovima. Magnet ima dva pola:

sjeverni magnetski pol (N) i juzni
magnetski pol (S).

Juzni
magnetski
pol

KOMPAS je sprava kojom odredujemo strane svijeta. Igla kompasa jest
magnet. Ona se uvijek okrece u smjeru sjever-jug. Kompasom se moZemo
orijentirati i za obla¢na vremena kada ne vidimo Sunce ni zvijezde.

Kad se igla kompasa umiri,
njezina obojena strana
pokazuje sjever.

oznake za
strane svijeta
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2.6. Plan mjesta i reljef

Teme ,Plan mjesta i reljef“ izravno su smjestene u podrucju ,Prostor i snalazenje u
njemu” (De Zan, 1999), a pozicionirale su se izravno u ishodima Kurikuluma tre¢ega
razreda i ostvaruju se u domeni A. Organiziranost svijeta oko nas, ali i u domeni
B. ,Promjene i odnosi‘. Opée je poznato da su se ljudi od davnina zanimali za
svoje okruzenje, okolicu i tako dolazili do spoznaje odredenih geografskih sadrzaja.
Od kolike su vaznosti ti sadrzaji, govori J.J. Rousseau koji je zagovarao ucenje iz
prirode. No, on nije bio jedini koji je geografskom sadrzaju pridao znacaj, to su ucinili
i J.A.Komensky, J.H.Pestalozzi, A. Humboldt te brojni drugi. Uvodenje ucenika u
prostor, prostorni odnosi, reljef odnosno specifi¢ni zavi€ajni i nacionalni geografski
sadrzaji oduvijek su bili i jesu od iznimne vaznosti u nastavi Prirode i drusStva. Tome
pridonosi i €injenica da postoji Geografija kao zaseban nastavni predmet u osnovnoj
Skoli. Snalazenje u prostoru jedno je od glavnih cilieva nastave prirode i drustva, a
ucenici se upravo kroz geografske sadrzaje za to i osposobljavaju. Temama Reljef i
Plan mjesta, ali i planom opéenito, uvodimo u€enike u kartografsko opismenjavanje.
Ucenici spoznaju umanjeno prikazivanje odredenih prostora, osposobljeni su odrediti
svoj polozaj i polozaje razliCitih objekata, prepoznati znacajke reljefa, a uz pomo¢
tumaca znakova procitati plan mjesta te naposljetku sluziti se njime u svrhu snalazenja
u prostoru (De Zan, 1999). Geografski sadrzaji u nastavi prirode i drustva protezu se
kroz sve nize razrede osnovne Skole. Dakako, neizostavno je naglasiti da se nastava
Prirode i drustva izvodi u skladu s temeljnim didakti¢kim nacelima, od blizeg k daljem,
od poznatog k nepoznatim, od lak$eg k tezim te od jednostavnijeg k slozenijem (De
Zan, 2010). Ta nacela idu u korak s nacelom zavi¢ajnosti ili Zivotne blizine, gdje se
polazi od onoga $to je u€enicima blisko, Sto je dio njihove svakida$njice. Vodecéi se
tim nacelom ucenike postupno uvodimo u sve slozenije sadrzaje, pocevsi od onih
koji su dio njihove neposredne stvarnosti do onih koji to nisu. Uvodenje u prostor,
odnosno geografski sadrZaji, u prvome razredu povezani su s primjerima organizacije
neposrednog okruzenja ucenika kao Sto je to ucionica, Skola i dom, gdje se u€enike
osposobljava da odrede polozaje objekata u prostoru prema drugim objektima (De
Zan, 1999). To se uci na primjerima u ucionici (ormar je na desnoj strani ucionice,
vrata su na lijevoj, a plo¢a se nalazi na prednjoj strani uc¢ionice), u svome domu, bliskoj
okolici Skole te na putu od kuce do Skole. U drugome se razredu, postojece spoznaje
o uvodenju u prostor i geografskim sadrzajima nadograduju se, a sam prostor ,se
prosSiruje“. Ucenici se orijentiraju u naseljima koja su najbliza $koli i mjestu njihova
stanovanja. Neposrednu stvarnost spoznaju tako da okolicu zavi€ajnog mjesta obilaze
pjeSice. Snalazenje u prostoru i organiziranost neposrednog okruzja proSiruje se s
obzirom na vodotokove u zavi€aju (De Zan, 1999). Ako smo ucenike u prvim dvama
razredima pravilno uvodili u poimanje prostora u neposrednom okruzenju, u tre¢em
¢emo razredu moci ostvariti prijelaz na posredno spoznavanje uz pomo¢ zemljovida
koji predstavlja najmocnije sredstvo u geografskoj izobrazbi (De Zan, 1999). U&enici
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na pocetku tre¢eg razreda obilaze prostor zaviajne Zupanije te ga tako upoznaju na
neposredan nacin. To im omogucéava da taj prostor lakSe pojme i na zemljovidu. U&enici
tre¢eg razreda upoznaju se s glavnim i sporednim stranama svijeta te stajaliStem i
obzorom ¢ime se uCe orijentaciji u prostoru u tri etape: stalno i promjenjivo stajaliste,
orijentacija prema predodzbi/dogovoru ljudi. Dakako, tome pridonosi i upoznavanje
s glavnim i sporednim stranama svijeta, orijentacija prema prirodnim obiljezjima te
kompasom, kao i njegovo rukovanje pri snalazenju u prostoru. Nadalje, prijelaz sa
snalazenja u prostoru na koristenje zemljovida omogucuje se upoznavanjem ucenika
s umanjenim mjerilom, tlocrtom, planom ucionice i mjesta odnosno naselja (De Zan,
1999). Kako bi u€enici usvaijili svaki od tih pojmova, sustavno ih uvodimo u nastavni
proces. Jedan od bitnih oblika jest izvanucioniCka nastava u kojoj u€enici grade svoje
poznavanje snalazenja u prostoru. U Cetvrtom razredu prostor koji u€enici spoznaju
jest prostor cijele Republike Hrvatske, njezin smjestaj u odnosu na Europu i susjedne
zemlje. UCenik ¢e posrednim spoznavanjem uz pomo¢ zemljovida i drugih vizualnih
sredstava poimati prostor koji se nalazi izvan njegova neposrednog iskustva (De Zan,
1999). U navedenim se temama ucenici detaljno upoznaju i s prirodno-zemljopisnim
uvjetima pojedinih krajeva naSe domovine i njihovim posebnostima. Temeljeno na tim
znac€ajkama, moguce je ostvarivanje brojnih ishoda u€enja putem raznih prakti¢nih i
istrazivackih aktivnosti. U nastavku iznosimo moguce primjere prakti¢nih aktivnosti za
spoznavanje tema ,Reljef‘ i ,Plan mjesta“, s napomenom da se isti mogu korelirati i/ili
postizati i putem ishoda u domeni B.

1. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
PLAN MJESTA

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS A.3.3. Ugenik zakljuuje o organiziranosti lokalne zajednice, usporeduje
prikaze razli¢itih prostora.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- usporediti izgled zaviaja s umanjenim prikazom na digitalnoj karti,
- nadigitalnoj karti pronaci svoju Skolu,
- nadigitalnoj karti prepoznati gradevine koje se nalaze u krugu Skole,
- primijeniti pravila organizacije na planu mjesta,
- primijeniti pravila ozna¢avanja objekata dogovorenim znakovima,

- usporediti izgled zavi€aja s umanjenim prikazom na planu mjesta.
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SADRZAJI ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA
Upoznaje dogovorena pravila i simbole na planu mjesta i geografskoj karti.

Koristi se planom mjesta i geografskim kartama tijekom izvanucioni¢ke nastave.
Uc€enik u neposrednome okruzju ili itaju¢i geografsku kartu prepoznaje i razlikuje
reliefne oblike: nizine, uzvisine, vode, otok, poluotok, obalu i dr. te ih pokazuje na
karti. U¢enik moze upotrebljavati pojam reljef, ali nije potrebno provjeravanje definicije
pojma reljef.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS B.3.4. Ucenik se snalazi u prostoru, tumaci plan mjesta i kartu zavicaja,
izraduje plan neposrednoga okruZja i zakljuCuje o povezanosti prostornih obiljezja
zavi€aja i naCina zivota ljudi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci.
- objasniti (vlastitim rijecima) Sto se sve nalazi na planu mjesta,
- objasniti (vlastitim rije¢ima) €emu sluzi tumac¢ znakova,
- usporediti izgled simbola s izgledom stvarnih objekata koje simboli prikazuju,
- prepoznati koji se sve objekti i gradevine nalaze u blizini Skole,
- uz pomoc biljeski organizirati polozaj svoje makete u odnosu na ostale makete,
- usporediti stvarnu udaljenost izmedu objekata s onom na umanjenom prikazu,
- na slijepom planu mjesta oznaciti simbole ustanova, gradevina, predmeta,
- (itati plan mjesta uz pomo¢ tumaca znakova,

- odrediti polozaj objekata na planu mjesta uz pomo¢ glavnih i sporednih strana
svijeta.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS A.B.C.D.3.1. U&enik uz usmjeravanje obja$njava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ ili drustvenih pojava i/ili razlicitih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- promatrati i opisivati plan mjesta,
- postavljati pitanja,
- analizirati,
- postavljati pretpostavke o o€ekivanim rezultatima,
- mijeriti i o€itavati na planu mjesta,

- zakljucivati.
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NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda
slusanja, metoda prakticnog rada, metoda crtanja, metoda Citanja i rada na tekstu,
metoda pisanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad.
OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Kolo-naokolo.

Kolo-naokolo je strategija suradni¢kog u€enja koja je vrlo dinami¢na i prakti¢na.
Ugitelj/ica iznosi osnovnu tvrdnju ili naslov nastavne jedinice, a u€enici svoje ideje,
razmiSljanja i asocijacije zapisuju na papir te ga prosljeduju drugom uceniku. Ovom
metodom suradnic¢kog uc€enja svi u€enici iznose svoja misljenja zapisujuci ih na papir,
a po zavrSetku aktivnosti u€enicki se odgovori analiziraju i komentiraju Sto potice
daljnju raspravu.

NASTAVNA SREDSTVA: digitalna karta - Map View (nationalgeographic.org),
biljeSke.
NASTAVNA POMAGALA: raCunalo, LCD projektor, projekcijsko platno, papiri, ljepljivi

papiri¢i, bijeli karton, makete, patafiks, flomasteri, izolacijska traka, Skare, korektor,
slike sa znakovima (simbolima), ljepila, plakat, mape, slike tlocrta mjesta, bojice.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS B.3.4. Ugenik se snalazi u prostoru, tumaéi plan mjesta i kartu zaviéaja,
izraduje plan neposrednoga okruZja i zakljuCuje o povezanosti prostornih obiljezja
zavi€aja i naCina zivota ljudi.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik
08 HJ C.3.1. Ugenik pronalazi podatke koristeéi se razli¢itim izvorima primjerenima
dobi ucenika.

Likovna kultura

0S8 LK C.3.1. Ugenik opisuje i u likovnom i vizualnom radu interpretira kako je
oblikovanje vizualne okoline povezano s aktivnostima i namjenama koje se u njoj
odvijaju.

Matematika

08 MAT D.3.1. Procjenjuje, mjeri i crta duzine zadane duljine.

Medupredmetne teme:
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.2.3. U€enik se odgovorno i sigurno koristi programima i uredajima.
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UCiti kako uditi
uku A.2.4. Ucenik razlikuje Cinjenice od misljenja i sposoban je usporediti razlicite
ideje.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Preporuka prije sata: 1. istraZiti okolicu $kole, prostor oko $kole, ulicu, kvart, ostvariti
putem izvanucionicke nastave; 2. sat Likovne kulture — izrada modela objekata
(dizajn)

Motivacija

Na pocetku sata motivacija — ponavljanje — oblik u€enja Kolo naokolo, u€enicima
poznata aktivnost pomocu koje se prikupljaju promisljanja, asocijacije na postavljenu
tvrdnju. U ovom slucaju to ¢e biti naslov teme ,Plan mjesta“ koji se zapisuje na ploCu.
Zadatak ucenika je da na papir koji kruzi u¢ionicom napisu sve §to im ,padne na
pamet” kad Cuju pojam plan mjesta, mogu napisati neku ideju, svoje misljenje cemu
sluzi plan mjesta, jesu li se ikad prije susreli s tim pojmom i slicno. Kako bi se osiguralo
da ucenici ne prepisuju jedni od drugih, uz papir ¢e kruZiti i papiri¢i koji se lijepe, tako
da ¢e svaki uCenik kad zavrSi s pisanjem, svoj odgovor prekriti ljepljivim papiricem.
Ucionicom ¢e kruZiti dva papira s ljepljivim papiri¢ima kako bi se izbjeglo predugo
¢ekanje i odugovlaenje ove aktivnosti. Slijedi kratak razgovor o odgovorima, idejama
i promisljanjima koje su ucenici napisali.

Glavni dio

Na racunalu ugitelj/ica otvara digitalnu kartu putem koje u€enicima usmjerava paznju
na podruc¢je koje se nalazi u krugu Skole, a koje su ranije toga dana i sami obisli,
motredi i biljezeci polozaj objekata Cije su modele izradili na prethodnom satu Likovne
kulture. Uz pomo¢ ranije navedene aplikacije ucenici ¢e vrlo jednostavno locirati svoju
Skolu i sve ono §to je okruzuje. Isto tako, proucit ¢e i prostor koji nije neposredno
upoznat, uoCavajuci jo$ objekata, kuc¢a, parkova. Kada su detaljno proucili sve §to se
nalazi u krugu Skole, slijedi izradivanje plana mjesta. Na dvije spojene klupe postavlja
se poveci bijeli karton. Zadatak uc¢enika je da svoje izradene modele postavljaju na
karton tako da doniji dio modela lagano pri¢vrste patafiksom (kako bi se kasnije mogli
odlijepiti), pritom pazeci da polozaj njihovih modela odgovara stvarnome polozaju tog
objekta.
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Ucenike se upucuje da se sluze svojim biljeSkama, isto tako mogu pogledati i digitalnu
kartu, koja je prikazana na projekcijskom platnu. Nakon $to su svi modeli postavljeni
na podlogu, na digitalnoj karti mijenjaju se postavke koje omogucuju da se prikazu i
prometnice i ulice koje se nalaze oko Skole i neposrednih objekata.

Uzima se izolacijska traka, koja predstavlja cestu (nalik je asfaltu) te se s u€enicima
lijepi onako kako je to prikazano na projekcijskom platnu. Pritom se podsje¢a ucenike
da se prisjete koju su cestu prelazili ranije tog dana, od kuda do kuda se ona protezala.
Ucenike se zamoli da korektorom iscrtaju crte koje predstavljaju trake na cesti te da
markerom upi8u nazive ulica. Zatim jo§ jednom zajedno provjeravaju nalaze li se
svi modeli i makete na odgovarajuéim mjestima te jesu li ulice dobro upisane i ceste
dobro postavljene. Nakon toga slijedi drugi dio zajednicke aktivnosti, u kojoj svaki od
ucenika prilazi svojoj maketi i flomasterom joj ocrtava rub (tlocrt makete). U¢enik od
ponudenih znakova (simbola) na plo¢i, odluCuje se za onaj koji odgovara njegovoj
maketi te znak lijepi na karton. Primjerice: ucenik koji je s kartona uklonio model
poste, odabrat ¢e znak za postu koji ¢e zalijepiti na mjesto gdje je stajao model poste.
Istovremeno ucenik pridruzuje znaku njegovo znacenje te ga lijepi na predvideno
mjesto na plakatu, tako izradujuci i tumac znakova.
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Nakon §to su svi modeli uklonjeni te
zalijepljeni dobili smo plan
mjesta (maketu) i pripadaju¢i tumac
znakova (legendu). U€enike se poziva da
jo$ jednom zajedno prouce plan mjesta
koji su zajedno izradili: ,Sad kad smo
zajedno izradili plan mjesta, moze li mi
nekoliko ucenika svojim rije€ima opisati
redoslijed nastanka plana mjesta tako da

znakovi

£kola

W<

=

svaki u€enik opiSe jedan korak izrade.“. Nakon $to je svaki ucenik opisao jedan korak,
provjerava se s ostalim u€enima u razredu slazu li se s opisanim korakom te imaju
li oni $to za nadodati. Nadalje se u€enike podsje¢a na odgovore koje su napisali u
aktivnosti Kolo naokolo te ih se vodenim razgovorom vodi k definiciji plana mjesta.
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Na plo€u se zapisuje: ,plan mjesta je nacrtan, umanjen prikaz mjesta gledan odozgo®.
UcCenici definiciju zapisuju svoje biljeznice. Slijedi pojadnjenje i pitanja: ,Sad kad znate
Sto je plan mjesta, zanima me $to smo to jo$ izradivali osim plana mjesta, gdje smo
jos lijepili simbole?”, ,Sto se sve nalazi na ovom plakatu?*, ,Zasto smo ga izradivali?*.

Ucenici odgovaraju na pitanja i dolaze do objasnjenja. To se naziva tumac¢ znakova
ili legenda jer nam objasnjava (tumaci) znakove na planu mjesta. Isto se zapisuje
na plocu, a ucenici u svoje biljeznice. Svi zaklju€uju da je tumac¢ znakova sastavni
dio plana mjesta jer on pomaze da se lakSe na njemu snalazimo u prostoru. Izradeni
plan mjesta (ili maketa) s pripadaju¢im tumacem znakova postavlja se na predvideno
mjesto u ucionici.

Usustavljivanje

Slijedi aktivnost u kojoj u€enici izraduju mapu (nalik broSuri), koja je ve¢ djelomi¢no
izradena, no nedostaju joj neki dijelovi, koje ¢e ucenici sami nadodati i odgovoriti.
Njihov prvi zadatak je da uz pomoc slike tlocrta mjesta izrade plan mjesta i pripadajuci
tumac znakova. U&enici ¢e na svojevrsni slijepi plan mjesta upisati odnosno nacrtati
znakove, po uzoru na plan mjesta koji su zajedno izradili. Zatim ¢e izradeni plan
mjesta s tumacem znakova zalijepiti na sredi$nju stranicu u mapi. Nakon $to su svi
zalijepili svoje planove mjesta i tumac¢ znakova, ucenici dobivaju zadatak da odrede
strane svijeta. Slijedi nekoliko zadataka gdje ¢e ucenici uz pomo¢ planova mjesta
u mapi odrediti polozaj drugih objekata u odnosu na zadani objekt. Pitanja: ,Sto se
nalazi juzno od $kole?*, ,Sto se nalazi istono od parkinga?*, ,Sto se nalazi sjeverno
od poste?”, ,Sto se nalazi zapadno od trgovackog centra?‘. Ugenici se javijaju i
odgovaraju na pitanja. Slijedi drugi dio mape koji je ostao nepopunjen. U&enici redom
odgovaraju na postavljena pitanja koja se nalaze na lijevoj (ponavlja se) i desnoj
(otkriva se) stranici mape. Sto ne stignu odgovoriti ostat ée im za domadu zadadu.
Pitanja se nalaze na papiri¢ima koji su djelomi¢no zalijepljeni na stranicu mape (nalik
prozorci¢ima), a odgovore e ucenici pisati ispod papirica. S lijeve strane mape
nalaze se dva papirica s pitanjima (ponovimo): ,Nabroji Sto sve sadrzi plan mjesta.”
i ,Cemu sluzi plan mjesta?“. Dok papiri¢i s desne strane mape (otkrivaju se) sadrze
iduca pitanja to jest zadatke: ,Pronadi stare planove svoga mjesta i usporedi ih sa
sadadnjim izgledom plana mjesta. Sto uogava$?‘ i ,Pronadi neku zanimljivost o
planu mjesta.“ Ucenici dakako mogu, po zelji, urediti svoju mapu — personalizirati je.
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Napominje se u€enicima da €uvaju svoju mapu jer ¢e se svakako koristiti u narednim
satima Prirode i dru$tva.

PRILOZI

Plan ploce

3 swibnjos 2021,
Plan mjestor
odozgo-

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD

Digitalna karta: Map View (nationalgeographic.org)

Link za preuzimanje videozapisa Plan mjesta: https:/files.fm/f/a5h29es5q

Upute za izradu broSure

Zavréni dio sata Tumac znakova
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Porovime Pan nyeta

ST

2. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
RELJEF, ZEMLJOVID

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.3.3.U&enik zakljuduje o organiziranosti lokalne zajednice, usporeduje
prikaze razliitih prostora.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- usporediti zavi€aj s umanjenim prikazom,
- navesti i objasniti razlike izmedu primorskog, nizinskog, brezuljkastog i gorskog
zaviCaja,
- protumaditi reljefnu kartu,
- kreirati maketu reljefa,

- opisati obiljezja svog zavitaja.

SADRZAJI ZA OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA

Upoznaje dogovorena pravila i simbole na planu mjesta i geografskoj karti.
Koristi se planom mjesta i geografskim kartama tijekom izvanucioni¢ke nastave.

Ucenik u neposrednome okruzju ili ¢itaju¢i geografsku kartu prepoznaje i razlikuje
reljefne oblike: nizine, uzvisine, vode, otok, poluotok, obalu i dr. te pokazuje ih na karti.

Ucenik moze upotrebljavati pojam reljef, ali nije potrebno provjeravanje definicije
pojma reljef.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS B.3.4.Ugenik se snhalazi u prostoru, tumadi plan mjesta i kartu zavigaja,
izraduje plan neposrednoga okruzja i zaklju€uje o povezanosti prostornih obiljezja
zaviCaja i nacina zivota ljudi.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- protumaciti reljefnu kartu,

- kreirati maketu reljefa,

- opisati obiljezja svog zavitaja.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.3.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ ili druStvenih pojava i/ili razlicitih izvora informacija.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- promatrati i opisati zemljovid,

- postavljati pitanja,

- zakljudivati.

NASTAVNE METODE: metoda razgovora, metoda slu$anja, metoda demonstracije,
metoda usmenog izlaganja, metoda prakti¢nog rada, metoda likovnog izrazavanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, grupni rad.
NASTAVNA SREDSTVA: reljefna karta, racunalo, projektor.

NASTAVNA POMAGALA: tempere, zavoji, Skare, gips, kartonska kutija, novinski
papir, kviz.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS B.3.4. Ugenik se snalazi u prostoru, tumadi plan mjesta i kartu zaviéaja,
izraduje plan neposrednoga okruZja i zakljuCuje o povezanosti prostornih obiljezja
zavi€aja i naCina Zivota ljudi.

Medupredmetne:

Likovna kultura

0S8 LK A.3.1. Ugenik likovnim i vizualnim izrazavanjem interpretira razliite sadrzaje.
Medupredmetne teme:

UCiti kako uciti

uku A.2.3.UCenik se koristi kreativnoScu za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rieSavanju problema.

Qsobni i socijalni razvoj
osr A.2.3.Razvija osobne potencijale.
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PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Motivacija

Sat zapocinje motivacijom — kvizom provjere znanja. U¢enici daju svoje odgovore te
se provjeravaju dosadasnje spoznaje. Na $kolsku plo¢u kredama u boji ispisuju se
pojmovi koji su dosad prouceni: kojom bojom oznacavamo nizine, more, rijeke, jezera,
brezuljke, brda, gore, planine te to u€enici zapisuju u biljeznice. Nakon toga im se
postavljaju pitanja o njihovu zavigaju: ,Kako se zove na$ zaviéaj? Sto obiliezava nas
zavigaj? Sto ste uogili kada ste $etali, vozili se u automobilu? Jeste li vidjeli planine
u nasem zavi€aju? Jeste li vidjeli more u naSem zavi€aju?“. Nakon toga gleda se
reliefnu kartu. Pitanja: ,Gdje se smjestio na$ zavi¢aj na reljefnoj karti? Sto mozete
uociti koja boja prevladava na reljefnoj karti naSeg zavicaja?“.

Glavni dio

Uc€enike se dijeli u dvije skupine te im se daje upute za pripremu radnog mjesta
(zastita klupa, pripremanje potrebnog materijala za izradu reljefa). Najavljuje se da
Ce izradivati maketu reljefa zavi¢aja prema uocenim karakteristikama iz motivacijskog
dijela sata. Ucenike se upucuje na koji nacin ¢e se izradivati maketa reljefa. Ucenici
¢e prvo rastvoriti kartonsku kutiju, koja ¢e im biti podloga za reljef. Nakon toga ¢e
novinski papir lijepiti na karton. Slijedi priprema zavoja i gipsa. Zavoje ¢e umociti
u gips te stavljati na oblikovane novine. Kad se gips osusi, temperama ¢e obojiti
reljef prema pravilima (zelenom za nizine, plavom za more, jezera i rijeke te Zutom i
smedom za uzvisine).

Usustavljivanje

Kad zavrSe s izradom reljefa, svaka skupina ¢e prezentirati svoju maketu. Zajedno ¢e
svi promatrati i razgovarati o tome jesu li se pridrzavali zadanih uputa i pravilno obojili
reljefne oblike.

UPUTE | MATERIJALI ZA PRAKTICNI RAD
Potreban pribor i materijali: karton, novinski papir (stari), gips, zavoji, tempere, kistovi.

UPUTE: Oblikovati starim papirom (guzvanjem i trganjem) reljefne oblike (planine,
gore, brezuljke..) i lijepiti na karton.
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Nakon $to se gips osusi, u€enici ¢e temperama oboajiti reljef u skladu s bojama kojima
se oznacavaju reljefni oblici (zelenom za nizine, plavom za more, jezera i rijeke te
zutom i smedom za uzvisine).
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Kartografska pismenost. Prelaskom na posredno spoznavanje, odnosno
kartografsku pismenost, ucenik u treCem razredu spoznaje prostor mikroregije,
odnosno Zupanije, a u Cetvrtom razredu prostor Republike Hrvatske. Ishodi i
preporuceni sadrzaji Cetvrtog razreda ekstenzitetom i intenzitetom su zahtjevniji,
prostor s podrucja Zupanije u kojoj u€enici zive, sad obuhvaca prostor podrudja cijele
Republike Hrvatske. Kako bi u€enici spoznali prostor drzave i njezine granice, ishodi
i sadrzaji ukljuCuju i poznavanje temeljnih pojmova o susjednim zemljama Republike
Hrvatske te zajednickim prirodnim i umjetnim granicama. Nastava u €etvrtom razredu
obuhvac¢a mnogobrojne prirodoslovne i druStvene sadrzaje te valja istaknuti kako se
veliki naglasak stavlja na koristenje zemljovida. UCenici se u tre¢em razredu upoznaju
i poCinju koristiti plan mjesta i zemljovid, a u Cetvrtom razredu on je sveprisutan u
nastavi i neophodan za ucenje i postizanje ishoda ucenja propisanih Kurikulumom.
U nastavku je prikazan primjer jednog istrazivackog rada ucenika u kojem ucenik
aktivno i samostalno istrazuje pomoc¢u zemljovida te izvodi prakti¢ne radove.

3. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
REPUBLIKA HRVATSKA | SUSJEDNE ZEMLJE

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.4.3. Ugenik objasnjava organiziranost Republike Hrvatske i njezina
nacionalna obiljezja.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
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- navesti i na zemljovidu pokazati susjedne zemlje Republike Hrvatske,
- objasniti razliku izmedu prirodnih i umjetnih granica,

- navesti i na zemljovidu pokazati prirodne granice Republike Hrvatske i
susjednih zemalja.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS B.4.4. Ugenik se snalazi i tumadi geografsku kartu i zakljuduje o meduodnosu
reljefnih obiljeZja krajeva Republike Hrvatske i nacina Zivota.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- analizirati reljefne znaCajke prostora te objasniti njihovu povezanost s
prometnim i gospodarskim znacajkama prostora,

- objasniti vaznost prometne i gospodarske povezanosti Republike Hrvatske sa
susjednim zemljama.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.4.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razliitih izvora informacija.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- istrazivati,

- analizirati,

- zakljudivati,

- prikazati rezultate istrazivanja.

NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda Citanja
i rada na tekstu, metoda pisanja, metoda demonstracije, metoda crtanja i ilustriranih
radova, metoda prakti¢nog rada.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, rad u skupini.
NASTAVNA SREDSTVA: zemljovid, nastavni listi¢i.

NASTAVNA POMAGALA: zagonetka, zemljovid, olovka i gumica, tableti ili mobiteli,
drvene bojice, racunalo, projektor, platno za prikazivanje, kviz izraden u Wordwallu,
Internet.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:
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PID OS C.4.3. Ugenik objasnjava povezanost prirodnoga i drustvenoga okruzja s
gospodarstvom Republike Hrvatske.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik
OS HJ A.4.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s komunikacijskom situacijom.

OS HJ A.4.4. Ugenik pige tekstove prema jednostavnoj strukturi.

Likovna kultura
0S8 LK A.4.2. U&enik demonstrira fine motoricke vjestine upotrebom razligitih likovnih
materijala i postupaka u vlastitom likovnom izrazavanju.

Medupredmetne teme:
UCiti kako uditi
uku A.2.1. Upravljanje informacijama.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.2.2. UCenik se samostalno koristi njemu poznatim uredajima i programima.),

Istrazivanje i kriticko vrednovanje u digitalnome okruzeniju.
ikt C.2.2. Ucenik uz ugiteljevu pomo¢ ili samostalno djelotvorno provodi jednostavno
pretraZivanje informacija u digitalnome okruzju.

QOsobni i socijalni razvoj
osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Motivacija

Najava rada — motivacija. ,Pripremio/la sam za vas jednu zagonetku. Sad ¢u vam je
procitati. Kad procitam zagonetku do kraja, onaj tko misli da zna rjeSenje zagonetke
neka podigne ruku. Sad me pozorno slu$ajte.“ Zagonetka:

Ako u kuci zivis ti,

kroz prozor ih Cesto mozes vidjeti.
Ako je u zgradi tvoj dom,

Cesto ih sretnes u hodniku svom.
lako vas dijele zidovi i ograde,

uvijek su tu da ti pomognu.
Rodendane i slavlja provodi$ s njima,

a sunc¢ane dane u vasim dvoristima.
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Svoje volim ja, tvoje volis ti,
jer to su nasi

Otkivanje rieSenja zagonetke. ,Izvrsno. Rje$enje zagonetke je susjedi. Sto to znadi biti
nediji susjed? (Zivjeti blizu nekoga.) Kako znamo je li netko na$ susjed ili nije? (Ako
Zivi u kuéi ili stanu blizu naseg.) Gdje sve mozemo imati susjede? (U svom domu. U
$kolskoj klupi.) Izvrsno. Sto mislite, za$to je vazno imati susjede? (Mogu nam pomogi
kada nam je potrebno. Mozemo se druziti s njima. Mozemo se igrati zajedno.) Imate
li vi susjede? (Da.) Kako provodite vrijeme zajedno? (Igramo se. Slavimo rodendane.
Druzimo se vikendom.) Zivite li vi u istoj kudi ili stanu s vasim susjedima? (Ne.) Sto
vas dijeli od njih? (Zidovi. Vrata. Ograda. Vrt.) Izvrsno. A Sto mislite, tko jo$ osim ljudi
moze imati susjede? (Zivotinje.) lzvrsno. Mogu li gradovi i sela imati svoje susjede?
(Da.) Sto znadi kada grad ili selo ima susjede? Tko su njegovi susjedi? (Gradovi ili
sela koji se nalaze blizu njega.) Izvrsno. A $to mislite, ima li Republika Hrvatska svoje
susjede? (Da.) Tako je. Republika Hrvatska takoder ima svoje susjede, a mi ¢emo
danas istraziti nesto viSe o njima. “

Glavni dio

Na $kolskoj plogi postavlja se zemljovid Republike Hrvatske. ,Sto prikazuje ovaj
zemljovid? (Podrucje Republike Hrvatske.) Tko ¢e nam pokazati koje je to podrucje?“
Ucenici pokazuju na zemljovidu rukom podrucje Republike Hrvatske. ,Prisjetimo se,
koji se glavni grad Republike Hrvatske? (Zagreb). Tko ¢e na zemljovidu pokazati
gdje se nalazi Zagreb?“. ,Zna li netko $to je joS, osim Republike Hrvatske, prikazano
na zemljovidu? Sto prikazuju ova ostala podrugja? (Druge zemlje/drzave. Susjedna
podrucja. Susjedne zemlje/drzave.) Znate li koje su to zemlje?*“. ,Republika Hrvatska
grani¢i s pet zemalja na kopnu i s jo§ jednom zemljom na moru.“ Na zemljovidu se
pokazuju podruc¢ja susjednih zemalja i njihova granica s Republikom Hrvatskom
imenujucéi pritom svaku zemlju. ,Republika Hrvatska ima kopnenu granicu sa
Slovenijom, Madarskom, Srbijom, Bosnom i Hercegovinom i Crnom Gorom. Na moru,
Hrvatska ima najvec¢u morsku granicu s Italjom te manju sa Slovenijom i Bosnom i
Hercegovinom.” U€enicima se dijeli nastavni listi¢ s politickim zemljovidom Republike
Hrvatske i susjednih zemalja koji ¢e kod kuce zalijepiti u biljeznicu (Prilog 1). ,Sad
¢emo zajedno ponoviti nazive susjednih zemalja i upisati ih na odgovaraju¢a mjesta.
Koja je zemlja na zemljovidu prikazana zutom bojom?“ (Republika Hrvatska) ,U
pravokutnik na Zutom polju upiSite Republika Hrvatska.“ ,Tko ¢e nam na zemljovidu
pokazati podruc¢je Republike Hrvatske i njezine granice?* ,Dok N. N. bude pokazivao
na zemljovidu, vi Cinite isto na vasim zemljovidima.“. ,Koja je zemlja na zemljovidu
prikazana crvenom bojom?“ Proziva se jednog od ucenika. (Slovenija) ,, U pravokutnik
na crvenom polju upisite Slovenija.” ,Tko ¢e na zemljovidu pokazati Sloveniju i njezinu
granicu s Republikom Hrvatskom?“ Pitanja: ,Sto oznagavaju isprekidane crte na nasim
zemljovidima? (Granice izmedu zemalja/drzava.) Kako su granice izmedu Hrvatske i
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susjednih zemalja oznacene na zemljovidu? (Crvenom crtom.) Zna li netko $to granice
oznacavaju? (Podrucje koje pripada jednoj zemlji/drzavi. Dio do kojeg se prostire
neka zemlja/drzava). Granice ozna¢avaju mjesto, odnosno podrucje do kojeg se neka
zemlja prostire i mjesto gdje zapocinje podrucje neke druge zemlje. Prisjetimo se da i
u nasem domu postoje granice koje nas dom dijele od doma nasih susjeda. Primjerice,
ograda koja odvaja nase dvoriSte od susjednog. Granice izmedu zemalja mogu biti
prirodne i umjetne. Prirodne granice su one koje su nastale prirodnim putem. To mogu
biti rijeke, jezera, planine i mora.” ,Najveci dio kopnene granice prema Sloveniji Cine
rijeke Kupa i Sutla te Zumberagka gora. Hrvatska na sjeveru ima i manji dio morske
granice sa Slovenijom.” Pojasnjavanje i pokazivanje na zemljovidu granice Republike
Hrvatske i susjednih zemalja. ,Rijeka Drava Cini najveci dio prirodne granice prema
Madarskoj, a maniji dio &ini rijeka Mura. Sto mislite, ima li Republika Hrvatska morske
granice s Madarskom? (Ne.) Po ¢emu to mozemo zakljuciti? (Jer Madarska nema
more.) Hrvatska takoder nema morskih granica sa Srbijom, stoga najveéi dio granice
prema toj zemlji €ini rijeka Dunav. Republika Hrvatska ima najduzu granicu s Bosnom
i Hercegovinom. S njom dijeli ¢ak Cetiri prirodne granice, a to su rijeka Sava, planine
PljeSivica i Dinara te mali dio morske granice na jugu. Taj mali dio obale koji pripada
Bosni i Hercegovini dijeli Republiku Hrvatsku. Zbog toga ako Zelimo kopnenim putem
sti¢i od Rijeke ili Splita do Dubrovnika, moramo se voziti kroz Bosnu i Hercegovinu.
Sto je potrebno da bismo presli iz podrugja jedne zemlje u podrugje neke druge
zemlje? (Putovnica. Osobna iskaznica.). Ako putujete u Dubrovnik sa svojom obitelji,
nikako ne smijete zaboraviti ponijeti svoje osobne dokumente. Republika Hrvatska na
kopnu granici s jo§ jednom zemljom, a to je Crna Gora. S njom Hrvatska ima i manji
dio morske granice na samom jugu zemlje. Najveci dio morske granice Hrvatska
ima s ltaljom. Tko ¢ée ponoviti s kojim sve zemljama grani¢i Republika Hrvatska?“
Proziva se u€enika/e. (Slovenija, Madarska, Srbija, Bosna i Hercegovina, Crna Gora
i ltalija.) ,Osim prirodnih granica postoje i umjetne granice. Umjetne granice nisu
nastale prirodnim putem vec politickim dogovorom dviju zemalja. Kad ne postoji
prirodna granica, dvije zemlje moraju se dogovoriti oko toga gdje ¢e biti granica medu
njima i njihovim podrucjima.“ U&enicima se dijeli nastavne listice koje ¢e kod kuce
zalijepiti u biljeznicu (Prilog 2). ,Sad ¢emo zajedno ponoviti koje su prirodne granice
izmedu Republike Hrvatske i susjednih zemalja. Pred vama se nalazi zemljovid
Hrvatske u koji su ucrtani prazni kruzi¢i. Ispod zemljovida zadan je zadatak. Tko ¢e
procitati zadatak?“. ,Va$ je zadatak upisati broj re€enice, odnosno prirodne granice
u odgovarajuci kruzi¢ na koji se odnosi. Tko ¢e procitati prvu re€enicu?“ Proziva
se jednog od ucenika. ,Tko ¢e na zemljovidu pokazati gdje se nalazi rijeka Kupa?*
Proziva se jednog od ucenika. ,Ostali Cinite isto na vasim zemljovidima, a zatim u
odgovarajuci kruzi¢ upisite broj 1.“ Sad kad smo ponovili prirodne granice Republike
Hrvatske i susjednih zemalja, za vas imam jedan poseban zadatak koji ¢ete rjeSavati
u skupinama.“ UCenike se dijeli u Sest skupina. ,Svaka skupina dobit ¢e nastavni
listi¢ koji ¢e rjeSavati. Va$ je zadatak izraditi osobnu iskaznicu jedne susjedne zemlje.
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U osobnu iskaznicu zemlje upisat ¢ete sve potrebne podatke koje ¢ete pronaci na
internetu. Za pronalazenje podataka mozete koristiti tablete ili vase mobitele.” Svakoj
skupini daje se nastavni listi¢ (Prilog 3) i govori im se naziv zemlje Ciju ¢e osobnu
iskaznicu izradivati. ,Tko ¢e ponoviti zadatak?* Kad ucenici zavrSe s radom, svaka
skupina prezentira svoj istrazivacki rad, a zatim se raspravlja. Po zavr$etku izlaganja
razgovara se o vaznosti susjednih zemalja i uspostave dobrih politi¢kih i gospodarskih
odnosa s njima. ,Sto mislite, zasto je vazno uspostaviti dobrosusjedske odnose medu
zemljama? Zasto su nam ti odnosi vazno? (Zemlje si medusobno pomazu. Vazne su
za promet i putovanja. Vazne su za prijevoz, odnosno uvoz i izvoz robe.) Zasto su
susjedne zemlje vazne za putovanja? (Da bismo mogli putovati u neke druge zemlje/
drzava. Da bi ljudi iz susjednih zemalja mogli do¢i u Hrvatsku.) Na primjer, idemo li
automobilom na skijanje u Austriju, moramo proci kroz Sloveniju kako bismo dosli do
Austrije. U kojoj ste stranoj zemlji vi bili? Kako ste do tamo do$li? Cime ste putovali?
Kroz koje ste zemlje prosli kako biste stigli do vaseg odredi$ta?“. S ucenicima se
razgovara o njihovim iskustvima putovanja. ,Sto mislite, zadto su susjedne zemlje
vazne za uvoz i izvoz robe? (Da bi kamioni mogli iz drugih zemalja/drzava do¢i u
Hrvatsku i dovesti robu. Da bi kamioni iz Hrvatske mogli oti¢i u druge zemlje/drzave i
odvesti robu.) Kakvu to robu kamioni dovoze u Hrvatsku i izvoze iz Hrvatske? (Hranu,
namjestaj, odjecu.). Dakle, uvozi se i izvozi razliCita vrsta robe. Zbog toga je vrlo
vazno da je Republika Hrvatska, ali i svaka druga zemlja, dobro prometno povezana
sa susjednim zemljama.*

Usustavljivanje

Slijedi kviz za ponavljanje pomoc¢u Wordwall aplikacije u obliku kola srece. Nakon
kviza u€enici dobivaju uputu da nastavne listi¢e kod kuce zalijepe u svoje biljeznice.
Slijedi samoevaluacija rada.

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD ZA UCENIKE
PRILOZI
Prilog 1. Nastavni listi¢ s politickom kartom Republike Hrvatske i susjednih zemalja

ZADATAK: U pravokutnike upisi nazive susjednih zemalja Republike Hrvatske.
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REPUBLIEA
HRVATSKA

Prilog 2. Nastavni listi¢
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ZADATAK: U prazne kruZice upisi odgovarajuée brojeve.

Rijeka Kupa najduZa je priroda granica Republike Hrvatske prema Sloveniji.
Rijeka Sutla priroda je granica Republike Hrvatske prema Sloveniji.
Zumberagka gora prirodna je granica Republike Hrvatske prema Sloveniji.
Rijeka Drava najduZa je priroda granica Republike Hrvatske prema Madarskoj.
Rijeka Mura priroda je granica Republike Hrvatske prema Madarskoj.

Rijeka Dunav najduZa je priroda granica Republike Hrvatske prema Srbiji.
Rijeka Sava priroda je granica Republike Hrvatske prema Bosni i Hercegovini.

Planina Dinara priroda je granica Republike Hrvatske prema Bosni i Hercegovini.

L L O A

Planina PljeSivica priroda je granica Republike Hrvatske prema Bosnii Hercegovini.
10. Jadransko more prirodna je granica Republike Hrvatske prema Italiji, Sloveniji, Bosni i Hercegovini i

Crnoj Gori.

Prilog 3. Osobna iskaznica susjedne zemlje

OSOENAISKAZNICA

IUPE | MAZIN ZEMLE|

MACFTA] ZASTA VU]

GLAVNI GRAD:

BROJSTANDOWIIEA:

PRIRODNA GRAMICA 5 REPUELIKOM HRVATSEONM:

ZLUZBENI JEZIK:

SLUZBEND PISMO:

NACIONALND JELO:

NAIVEGA, RIIEKA:

NAIVECA, PLANINA:

ZANIMUIWOSTI O ZEMLI:

Pitanja u kvizu:
- S koliko zemalja grani¢i Republika Hrvatska?
- Navedi susjedne zemlje Republike Hrvatske.
- Na zemljovidu pokazi susjedne zemlje Republike Hrvatske i imenu;j ih.

- Kako su granice Republike Hrvatske i susjednih zemalja prikazane na
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zemljovidu?

Sto oznadavaju granice izmedu dviju zemalja?

Kakve granice mogu biti?

Sto su prirodne granice?

Sto sve moZe biti prirodna granica?

Navedi i na zemljovidu pokazi prirodne granice Republike Hrvatske prema
Sloveniji.

Navedi i na zemljovidu pokazi prirodne granice Republike Hrvatske prema
Madarskoj.

Navedi i na zemljovidu pokazi prirodne granice Republike Hrvatske prema
Srbiji.

Navedi i na zemljovidu pokazi prirodne granice Republike Hrvatske prema
Bosni i Hercegovini.

Navedi i na zemljovidu pokazi prirodne granice Republike Hrvatske prema
Crnoj Gori.

Navedi i na zemljovidu pokazi prirodne granice Republike Hrvatske prema
Italiji.

Sto su umjetne granice?

Ukratko opisi $to si zapamtio/la o Sloveniji.

Ukratko opisi §to si zapamtio/la o Madarsko;j.

Ukratko opisi Sto si zapamtio/la o Srhbiji..

Ukratko opisi Sto si zapamtio/la o Bosni i Hercegovini.

Ukratko opisi $to si zapamtio/la o Crnoj Gori.

Ukratko opisi $to si zapamtio/la o Italiji.

Zasto je vazno biti u dobrim odnosima sa susjednim zemljama?

Zasto je vazna dobra prometna povezanost izmedu susjednih zemalja?

Sto sve moZzemo uvoziti iz susjednih zemalja i izvoziti u susjedne zemlje?
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2.7. Promet

Prometni sadrzaji zauzimaju vazno mjesto u nastavi Prirode i drustva kroz prva Cetiri
razreda osnovno$kolskog obrazovanja. Oni se na razli¢ite nacine, u razli¢itom obimu
i kroz razlicite teme provlace kroz prve Cetiri godine u€enikova obrazovanja u svrhu
odgovornog i sigurnog ponasanja, orijentacije u prostoru, ali i razumijevanja vaznosti
prometa za povezivanje ljudi i gospodarstva. Takoder, ishode ufenja povezane s
prometnim sadrzajima moguce je ostvariti putem raznih oblika prakti¢nih radova
koji mogu zadovoljavati potrebe uenika za igrom kao za ucenjem, potrebu za
istrazivanjem i potrebu za kretanjem kroz pomno osmisljene aktivnosti koje ga vode
k otkrivanju novih i utemeljenju ve¢ poznatih spoznaja. U prvom razredu ucenici se
upoznaju s jednostavnim prometnim sadrzajima koji su vazni za u¢enikovo oprezno
i sigurno kretanje u prometu (semafor, pjeSacki prijelaz, vozaci, vozila, prometnice).
Prije svega, u€enike valja upoznati s prometnim sadrzajima i prometnim pravilima
u ucionici koje potom mogu uvjezbavati kroz simulaciju situacija u prometu. Potom
nastavu mozemo provoditi na Skolskom prometnom vjezbaliStu te na kraju na
najblizem raskrizju u naselju, gradu (De Zan, 1999). U drugom razredu ucenik svoje
postoje¢e spoznaje nadograduje tako da upoznaje i neke Sire sadrzaje primjerice,
u prvom razredu upoznao je semafor i pjesacki prijelaz dok u drugom razredu
upoznaje prometne znakove i njihovo znacenje (upozorenje, zabrana, obavijest).
Takoder nadograduje svoje znanje o vozilima i prometnicama tako da upoznaje
sve vrste prometa. U drugom razredu prometne sadrzaje mozemo lako vezati i uz
domenu D. Energija iz Kurikuluma nastavnog predmeta Priroda i drustvo (2019) te
s u€enicima razgovarati o obnovljivim i neobnovljivim izvorima energije koji pokrecu
vozila. U treéem razredu s uc€enicima se moze u temi Promet koristiti zemljovid
zaviCajne regije. S u€enicima je korisno provoditi mnostvo prakti¢nih radova kako bi
fotografija, videozapisa, aplikacija, ali i izvanucionickih oblika nastave. Nakon §to su
ucenici spoznali mnogo toga o prometu, u Cetvrtom razredu oni nastoje povezati i
objasniti vaznost prometne, ali i gospodarske povezanosti sa susjednim drzavama.
Prometni sadrzaj tre¢eg i Cetvrtog razreda obraduje se posredno uz koriStenje mnogih
nastavnih sredstava koji nastoje zamijeniti izvornu stvarnost te uciteljevom rijecju.
Ipak, ne smijemo zaboraviti kako upravo prometni sadrzaj mozemo vrlo lako uklopiti u
Skolu u prirodi koja se provodi u ¢etvrtom razredu kad ucenici iz svog zavi¢aja putuju i
upoznaju neki drugi zavi¢aj Republike Hrvatske.
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PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
PONASANJE PJESAKA U PROMETU

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS A.1.3. Ugenik usporeduje organiziranost razli¢itih prostora i zajednica u
neposrednome okruzju.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- prepoznati organizaciju prometa (promet, prometnica, pjeSaci, vozaci, prometni
znakovi),
- opisati sigurno kretanje prometnicom,
- opisati funkciju pjeSackog prijelaza, prometnog policajca i semafora,
- opisati izgled pjeSackog prijelaza i semafora,

- navesti pravila pona$anja u prometu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS B.1.3. Ugenik se snalazi u prostoru oko sebe postujuci pravila i zakljuéuje o
utjecaju promjene polozaja na odnose u prostoru.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- snalaziti se u neposrednome okruzju doma ili Skole uz postivanje i primjenu
prometnih pravila.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:

PID OS AB.C.D.1.1.U8enik uz usmjeravanje opisuje i predstavlia rezultate
promatranja prirode, prirodnih ili drustvenih pojava u neposrednome okruzju i koristi
se razli¢itim izvorima informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- istrazivati promet i gustocu prometa te svoje kretanje/ponasanje u prometu.

NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda
crtanja, metoda pisanja, metoda prakti¢nog rada.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, grupni rad.

126



OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Rad u skupinama. Slagalica. Modificirana
aktivnost pojednostavljene slagalice. UCenici su u skupini podijeljeni na uloge te
svaki od njih ima odredeni zadatak koji nosi dio odgovornosti. U€enici suradujuci rade
na zajedni¢kom zadatku i zadatak se smatra uspjesno obavljenim samo ako su svi
ucenici uspjeSno i odgovorno obavili svoj dio zadatka. Po zavrSetku razgovaraju i
razmjenjuju saznanja.

NASTAVNA SREDSTVA: udzbenici, upute za igru semafor i tvrdnje za rjeSavanje,
fotografija prometnog policajca.

NASTAVNA POMAGALA: sintesajzer, znakovi od kartona, semafor od kartona,
plahta — zebra, biljeznica, olovka.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS C.1.2. Ugenik usporeduje ulogu i utjecaj prava, pravila i duznosti na pojedinca
i zajednicu te preuzima odgovornost za svoje postupke.

Medupredmetne:

Likovna kultura

0S LK A.1.2. U&enik demonstrira poznavanje osobitosti razligitih likovnih materijala i
postupaka pri likovnom izrazavanju.

Hrvatski jezik
08 HJ A.1.2. Ugenik slusa jednostavne tekstove, togno izgovara glasove, rijedi i

reCenice na temelju sluSanoga teksta.

Tjelesno-zdravstvena kultura
08 TZK A.1.1.1zvodi prirodne nagine gibanja.

Glazbena kultura
08 GK B.1.1. Ugenik sudjeluje u zajedni¢koj izvedbi glazbe.

Matematika
OS MAT C.1.1. Izdvaja i imenuje geometrijska tijela i likove i povezuje ih s oblicima
objekata u okruzju.

Medupredmetne teme:
Gradanski odgoj i obrazovanje
goo C.1.1.Sudjeluje u zajedni¢kom radu u razredu.

Qsobni i socijalni razvoj
osr A.1.1. Razvija sliku o sebi.
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PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Motivacija

Pjeva se pjesma Ljillane Goran Semafor koja se izvodi na sintesajzeru/ili CD-u/
radunalu. Nakon otpjevane pjesme razgovara se o njoj. ,Sto stoji na uglu ulice? Sto
mora$ udiniti kad je na semaforu upaljeno crveno svjetlo? Sto bi se moglo dogoditi kada
bi pokuSao/la prijeci ulicu dok je upaljeno crveno svjetlo? S u€enicima se razgovara
o njihovim iskustvima u prometu. Kako vi prelazite prometnicu? Jeste li nekada vidjeli
semafor na putu od kuée do Skole? Jeste li uocili neke znakove za pjeSake?“. U¢enike
se potiCe na ponavljanje nastavnih sadrzaja o prometu i sudionicima u prometu,
sluze¢i se pitanjima: ,Sto je promet? Tko sudjeluje u prometu? Kako se trebamo
ponasati u prometu da bismo bili sigurni?“. Slijedi analiza samostalnog istrazivackog
rada, koji su ucenici dobili na prethodnom satu. Istrazivacki rad bio je prebrojati u
svojoj ulici (nakon dolaska kuci iz $kole do uvecer) koliko ima pjeSackih prijelaza,
semafora, prometnih znakova te koliko je prosSlo pjeSaka (proSireni zadatak je prebrojiti
automobile, autobuse, bicikli, traktore). Uc€enici iznose svoje podatke i zakljuCuje se
Sto je promet, tko sve sudjeluje u prometu.

Glavni dio

Ucenicima se postavlja zagonetku o zebri. Nakon otkrivanja rjeSenja zagonetke
razgovara se o izgledu i namjeni oznacenoga pjeSackog prijelaza (zebre) u prometu:
,Sto je zebra? Cemu sluzi? Kako postupamo ako Zelimo prijeéi ulicu? Sto uginiti ako
nema obiljeZzenog pjeSackog prijelaza?“. Analiza istrazivackog rada (koliko je pjeSackih
prijelaza na putu do kuc¢e). Nakon toga ponavlja se koje su znakove uo€ili na putu od
kuce do Skole. U¢enike se zamoli da otvore svoje udzbenike i da promotre fotografije
prometnih znakova vaznih za pjeSake. Prikazuju se kartonski (ili plasti¢ni ) znakovi:
Obiljezen pjeSacki prijelaz, Podzemni pjeSacki prijelaz, Zabrana prolaska za pjeSake.
Pokazujuci znak jedan po jedan, uCenike se poti¢e da uoce boje i oblike znakova,
a potom zaklju€e o njihovoj namjeni i poruci. Slijedi zagonetka o semaforu. Nakon
toga potiCe se ucenike na iznoSenje vlastitih iskustava iz prometa vezanih uz semafor.
Analiza istrazivackog rada (koliko je semafora na putu do kuce) Ucenike se upuéuje
da promotre fotografiju semafora za pjeake u udZzbeniku te slijede pitanja: ,Cemu
sluzi semafor? Kako pomaze vozacima i pjeSacima u prometu? OpiSite semafor. Jesu
li sva svjetla na semaforu istodobno upaljena? Sto znaéi upaljeno crveno svjetlo?
Sto znadi upaljeno Zuto svjetlo? Sto znadi upaljeno zeleno svjetlo? Jeste li ikada
vidjeli prometnog policajca? Znate li tko je to? Koja je njegova funkcija u prometu?“
Ucenicima se prikazuje fotografija i pitanjima potiCe promisljanja i zakljuCivanja $to
uciniti kada nema semafora ili kada semafor ne radi, dolazi prometni policajac koji
regulira promet. ,On nema crvenu, Zutu i zelenu boju, nego uz pomo¢ svojih ruku i
tijela pokazuje kada se mozemo kretati. Ako prometnik rasiri ruke i gleda u nas, tad
ne smijemo prijeci prometnicu. Kad podigne ruke, okrene se i ponovno rasiri ruke, on
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nam daje znak da mozemo prijeéi prometnicu“. Na sredinu ucionice stavlja se velika
bijela plahta, odnosno nacrtan pjeSacki prijelaz/zebra. U¢enicima se daje uputa da
istraze kako se treba kretati na pjeSackom prijelazu kad nailazi automobil s lijeve, a
kad s desne strane. Potice ih se na zaklju€ivanje o kretanju preko pjeSackog prijelaza.
Nakon toga, pokraj ,zebre”, pripremaju se dva semafora (kartonski ili plasti¢ni),
ponovno se istraZzuje kako se treba kretati i prelaziti preko prometnice. U€enike se dijeli
u Cetiri skupine: pjeSaci, automobili i semafori (prometni policajci). UCenici semafori
crvenim i zelenim kartonima signaliziraju u€enicima pjeSacima i automobilima smiju li
se ili ne kretati kolnikom. Zatim skupine mijenjaju uloge. Na kraju se simulira raskrizje
s prometnim policajcem.

Usustavljivanje
Ucenici opet mijenjaju uloge. Najavljuje se igra Semafor. Nakon odigrane igre, ucenici
dobivaju za prakti¢an rad izraditi semafor ili jedan prometni znak, vazan za pjeSake,
od papira ili kartona.

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
PRILOZI

Prilog 1. Zagonetka o pjeSackome prijelazu(zebri)

Svakog dana stotinu nogu pregazi moja rebra. Ja i dalje na ulici stojim jer ja sam...

PNEE®

Prilog 3. Zagonetka o semaforu

Prilog 2:

Imam oka tri, a ni jedno ne vidi.
Ali moje o¢i mnogo znace, za pjeSake i vozace. Tko sam ja?

Prilog 4. Prometni policajac

PROMETNI POLICAJAC
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Prilog 5.

Upute za igru Semafor:

Za ovu su igru potrebni crveni i zeleni krugovi izrezani od kolaza i u€vr§éeni na
kratke Stapi¢e (koristili smo ih i za demonstraciju prelazenja preko pjeSackog
prijelaza u ucionici). Svaki Stapi¢ ima s jedne strane crveni, a s druge zeleni krug.
Krugovi oznacuju boje na semaforu. U¢enicima Citamo navedene tvrdnje, a oni
trebaju otkriti je li tvrdnja to€na ili neto&na. Ako u€enik smatra da je tvrdnja to€na,
okrece zeleno svjetlo (krug), ako pak smatra da je tvrdnja neto€na, okrece crveno
svjetlo (krug).

<

Tvrdnje:

Semafor ima tri boje: crvenu, Zutu i plavu.

Zeleno svjetlo na semaforu oznacuje slobodan prijelaz.

Kada je na semaforu crveno svjetlo, slobodno mozemo prijeéi ulicu.
Prometnicu je najbolje prije¢i na pjeSackom prijelazu ili zebri.

Ti si u prometu vozac.

Na prometnici se smijemo igrati.

Prometni policajac regulira promet kada rade semafori. Prometnicu prelazimo bez
gledanja lijevo i desno.Prometnicu smijemo prije¢i samo na oznaéenom pjesackom
prijelazu
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Prilog 6. Pjesma

SEMAFOR

Umjereno Lj. Goran
D D

L
p s
+

Na u-glu na-se wu-li-ce se - ma-for sta-lno sto - ji, ka-da smi-je$ pre-la -z - ti vi - di$ po ze-le-noj bo - ji
G D A D G o A A D
e E— = e e Y
fcas === S S SESSs s sessssees o
Cr-ve-no, ze-le- no,  u-vijek do-bro pa - zi.  Ka-da vi-did cr-ve-no,  stoj, da te St ne zga - i

Radni listi¢ za samostalan istrazivacki rad

TIJEKOM DANA U JEDNOM SATU PREBROJI KOLIKO NA PUTU OD KUCE DO
SKOLE ILI U TVOJOJ ULICI IMA/JE PROSLO:

ZAMOLI RODITELJA ILI PRIJATELJA DA TI POMOGNE!
KOLIKO SI PREBROJIO:

PJESAKA? UPISI BROJ

PJESACKIH PRIJELAZA?
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SEMAFORA?

AUTOMOBILA?

TRAKTORA?
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2. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
PROMETNI ZNAKOVI

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS A.2.3.U&enik usporeduje organiziranost razli¢itih zajednica i prostora dajuci
primjere iz neposrednoga okruzja.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- objasniti razliku izmedu znakova upozorenja, zabrane i obavijesti,
- povezati znacenje i vrstu prometnog znaka vaznog za pjeSake i bicikliste s
njegovim prikazom,
- opisati razliku izmedu vrsta prometa,

- nabrojati koja prometna sredstva i prometnice pripadaju odredenoj vrsti
prometa,

- objasniti razliku izmedu osobnih vozila i vozila javnog prijevoza.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:

PID OS AB.C.D.2.1.U8enik uz usmijeravanje opisuje i predstavlja rezultate
promatranja prirode, prirodnih ili drustvenih pojava u neposrednome okruzju i koristi
se razli€itim izvorima informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- istraziti vrste prometa i prometnih sredstava,

- odrediti polozaj prometnih znakova.

NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda
crtanja, metoda pisanja, metoda prakticnog rada, metoda slusanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, grupni rad.

OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Rad u skupinama. Slagalica. Modificirana
aktivnost pojednostavljene slagalice. Ucenici su u skupini podijeljeni na uloge te
svaki od njih ima odredeni zadatak koji nosi dio odgovornosti. U¢enici suradujuci rade
na zajednickom zadatku i zadatak se smatra uspje$no obavljenim samo ako su svi
ucenici uspjeSno i odgovorno obavili svoj dio zadatka. Po zavrSetku razgovaraju i
razmjenjuju saznanja.

NASTAVNA SREDSTVA: PowerPoint prezentacija, Wordwall ,kviz”, maketa grada.
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NASTAVNA POMAGALA: raCunalo, LCD projektor, tableti, tablica, papiri, olovke,
bojice, umanjeni prometni znakovi.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS D.2.1. U&enik prepoznaije razli¢ite izvore i oblike, prijenos i pretvorbu energije
i objasnjava vaznost i potrebu Stednje energije na primjerima iz svakodnevnoga
Zivota.

Medupredmetne:
Likovna kultura
0S LK A.2.1. Ugenik likovnim i vizualnim izraZavanjem interpretira razliite sadrzaje.

Hrvatski jezik
0OS HJ A.2.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s temom iz svakodnevnoga Zivota i

postuje pravila uljudnoga ophodenja.

Medupredmetne teme:

Gradanski odgoj i obrazovanje
goo C.1.1. Sudjeluje u zajedni¢kom radu u razredu.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.1.2. U€enik se uz uciteljevu pomo¢ sluzi odabranim uredajima i programima.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Motivacija

Motivacija — prezentacija na kojoj se nalazi Sest polja sa Sest razliCitih pitanja za
ponavljanje prethodnih spoznaja. UCenicima se govori kako se iza svakog pitanja
nalazi dio skrivene slike te kako je potrebno to€no odgovoriti na svako postavljeno
pitanje kako bi mogli sloziti sliku u cijelosti. Ako u€enicima pitanja budu prezahtjevna,
vodi ih se potpitanjima k to€nom odgovoru. Nakon $to su u€enici to¢no odgovorili na
sva postavljena pitanja i otkrili sliku koja se iza njih nalazi, slijedi aktivnost na tabletima
te digitalni alat Wordwall (poveznica: https://wordwall.net/resource/13942722).
Poveznica ¢e u€enike odvesti do drugog dijela zadatka u kojem trebaju Sto prije, to¢no
spojiti znaCenje prometnih znakova s prometnim znakom na slici koju su otkrivali.
Ucenici svatko za sebe rjeSavaju zadatak, a potom se razgovara o tome koliko su bili
uspjesni.

Glavni dio

Ponavljanje dosadasnjih spoznaja kroz umnu mapu. Na PowerPoint prezentaciji
prikazuje se sredi$nji pojam ,promet” i definiranje prometa: ,promet najjednostavnije
mozZemo objasniti kao premjeStanje osoba, Zivotinja, stvari i jo§ mnogo toga s
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jednog mjesta na drugo®. U&enicima se postavljaju pitanja: ,Sto nam u prometu
daje vazne informacije?”, nakon $to odgovore, otkriva se pojam ,prometni znakovi®;
.,Kome sve mogu sluziti prometni znakovi?“, ,Koje vrste mogu biti?“. Kad ucenici
odgovore, otkrivaju se i vrste prometnih znakova i njihove primjere. ,Kakvu ulogu ima
boja i oblik prometnog znaka?“; ,Znate li zna¢enje nekog od prikazanih prometnih
znakova?“ Kroz razgovor se otkriva pojam ,vrste prometa“ i u¢enicima se postavljaju
pitanja: ,Koje vrste prometa poznajete?”, i nakon odgovora dalje na PPT-u otkrivaju
se pojmovi ,kopneni promet®, ,promet zrakom®, ,promet vodama®“. Pitanja: ,Po kojoj
prometnici prometuju vozila kopnenog prometa?“. Nakon uceni¢kih odgovora otvara
se pojmove ,cesta“ i ,pruga“ ,Koja prometna sredstva mogu prometovati cestom?*,
,Koja prometna sredstva mogu prometovati prugom?“ Sukladno odgovorima
ucenika, otkrivaju se slikovni prikazi prometnih sredstava. Pitanja: ,Gdje se odvija
zraéni promet?“, ,Mozete li nabrojati neka prometna sredstva zra¢nog prometa?“
UcCenici odgovaraju na pitanja, a ucitelj/ica otkriva slikovne prikaze. Pitanja: ,Mogu
li prometna sredstva zracnog prometa sudjelovati u akcijama spaSavanja ljudi ili
prirode?“, ,Kojim?“ Dolazimo do zadnje vrste prometa — promet vodama i u€enicima
se postavljaju pitanja: ,Promet vodama se odvija na vodi, mozete li navesti na kojim
se vodama moze odvijati promet?“, ,Nabrojite neka plovila.“. U&enici odgovaraju
na pitanja te se prikazuju slikovne prikaze plovila. Sva ova vozila koja su nabrojali
Cesto koristimo ili vidimo da ih drugi ljudi koriste, pitanja: ,Kakav moze biti prijevoz?*,
.Kako nazivamo prijevoz kojim se koristi viSe ljudi u isto vrijeme?“, ,Kako nazivamo
vozila koja ne pripadaju javnom prijevozu?” te se potom otkrivaju pojmovi javni® i
,osobni“. UCenicima se daje uputa da usmeno nabroje neke primjere javnog i
osobnog prijevoza. Za kraj u€enicima se govori kako se vec ranije utvrdilo da vecéina
vozila koristi neobnovljiv izvor energije za pokretanje, ali da postoje i neka vozila koja
koriste obnovljiv izvor energije. Pitanja: ,Znate li neka vozila koja pokre¢e obnovljiv
izvor energije? Nabrojite.”, ,Koji obnovljivi izvor energije koriste?”, ,Sto mislite zasto
su obnovljivi izvori energije bolji za okoli§?“. Nakon $to se ukratko, kroz umnu mapu,
ponovilo dosadasnje spoznaje slijedi suradnicki rad u Cetiri skupine (A, B, C, D) po
pet u€enika na jednom zanimljivom zadatku.

Usustavljivanje

Po zavrSetku srediSnjeg dijela sata u€enicima se govori kako su do sada mogli
razumjeti Stetnost neobnovljivih izvora energije za okoli§, odnosno uo€ili prednosti
obnovljivih izvora energije za okoli§ te da ¢e sada u istim skupinama u kojima su
radili prosli zadatak pokusSati osmisliti ,zeleno prometno sredstvo“ koje pokrece
obnovljivi izvor energije koji ne zagaduje okoliS. Zadatak je nacrtati ,zeleno prometno
sredstvo®, dati mu naziv te pisano objasniti koji izvor energije koristi i kako se pokrece.
Ucenici u skupinama potom rade na kreiranju ,zelenog prometnog sredstva“ te na
kraju predstavnik svake skupine u dvije do tri reCenice usmeno objasnjava rad svoje
skupine.
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UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI (PRAKTICNI) RAD

Potreban pribor i materijali: papir s ulogama, hamer papir, prometni znakovi (izradeni),
maketa grada/mjesta, olovka.

UPUTE: Svaki u€enik ima posebnu ulogu u svojoj skupini te moraju pozorno slusati
koji je Ciji zadatak. Objasnjava se kako ¢e jedan ucenik biti ,izvidnik®, a njegova
je uloga izvidjeti maketu grada koja ¢e se nalazi u srediStu ucionice. Potom ¢e
»izvidnik® prenijeti drugom ucéeniku, ,zapisniCaru®, sadrzaje koje je na maketi grada
uocio, a ,zapisniCar* ¢e u tablicu unijeti te sadrzaje. On ¢e ih nadalje prenijeti tre¢em
uCeniku, ,crtacu” koji treba skicirati uo¢ene prometnice i prometna sredstva. Za to
vrijeme ,povezniCar” treba povezati umanjene prometne znakove s njegovom vrstom
(upozorenje, zabrana, obavijest) i s njegovim znacenjem.

Kroz cijelo navedeno vrijeme, peti ucenik,
,cuvar vremena“, mijerit ¢e vrijeme i
pomagati drugim u¢enicima. Svakoj skupini
dijeli se papiri¢ na kojem se nalazi to¢no
opisan zadatak svake uloge ako ucenici
zaborave Sto trebaju raditi, odnosno koji
je njihov zadatak te im se ostavlja vrijeme
za dogovor. Za to vrijeme maketu grada
postavlja se u/na srediSte ucionice i
ucenicima daje znak za pocetak izvodenja
aktivnosti. Po isteku vremena ucenici
medusobno razgovaraju o tome koji je bio
njihov zadatak i Sto su radili te tako sve
zadatke spajaju kao ,slagalicu” i upoznaju
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se s cjelovitim sadrzajem zadatka. Potom svaki u€enik uzima po jedan umanjeni
prometni znak te ga nastoji to€no pozicionirati na odredenom dijelu makete grada.
Ako je uc€enik ¢lan skupine A, svoj znak treba postaviti na A dijelu makete grada, isto
tako i u€enici iz B skupine na B dijelu, C skupine na C dijelu i D skupine na D dijelu.
Nakon aktivnosti, zajednicki se provjerava smjestaj prometnih znakova i razgovara o
provedenoj aktivnosti.

PRILOZI

AB HE
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o
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= v o g |
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= prROMET [l B (OPNENI E‘!L; L
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. - . ~ -
‘4 @u - m —_—

Powerpoint prezentacija — umna mapa

Pojednostavljena slagalica

¢ [zvidnik — pogledati maketu grada koja se nalazi u sredistu u¢ionice te
prenijeti zapisnicaru prometne sadrZaje koje ja na maketi grada vidio 1
upamtio.

* Zapisnicar — u tablicu zapisati sadrzaje koje je 1zvidnik upamtio te ih
prenijeti crtacu.

« Crta¢ — nacrtati uocene prometnice 1 prometna sredstva

* Poveznicar — povezati umanjene prometne znakove s njegovom
vrstom (upozorenje, zabrana, obavijest) 1 s njegovim znacenjem.

» Cuvar vremena — mjeriti vrijeme 1 pomagati ostalim ucenicima.
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PROMETNA SREDSTVA
NABROJI VRSTE PROMETA. KOPNENOG PROMETA KRECU SE
|

VLASTITIM RUECIMA OBJASNI
$T0 JE JAVNI PRIJEVOZ?

STO POKRECE VECINU
PROMETNIH SREDSTAVA? NABROII NEKE NACINE KAKO SU  NABROJI NEKE NACINE KAKO SE
O KAKVOM SE IZVORU ENERGIE SE LJUDI PRIJE KRETALI. LIUDI DANAS KRECU
RADI?

GRUPA: KOPNENI PROMET PROMET
PROMET VODAMA ZRAKOM
PROMETNA
SREDSTVA
PROMETNICA

Nacrtaj u biljeznicu ,zeleno prometno sredstvo®. Opisi ga!
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3. DOMENA B. PROMJENE | ODNOSI
Promjene i odnosi u prirodi i Covjek

Priroda predstavlja sve ono $to nas okruzuje. Covjek se s prirodom i svijetom oko
sebe upoznaje od najranijih trenutaka svog Zivota. Medutim, samo shvacanje prirode
i prirodoslovlja iziskuje razvoj promatranja, biljeZzenja, mjerenja i druge istrazivacke
vjestine koje se kroz odgojno-obrazovni sustav razvijaju i nadograduju. Kako bi u€enik
doista razumio pojam svijeta odnosno prirode koja ga okruzuje, potrebno je krenuti
od najjednostavnijih oblika istrazivackih aktivnosti temeljenih na nacelu blizine i na
sadrzajima koje je moguce pronaéi u svakodnevnom Zzivotu. Usvajanjem osnovnih
pojmova, promjena i ostalih obiljezja prirode u€enik dobiva potrebno predznanje za
razumijevanje, promjena i odnosa zivih bica u svijetu kojem je okruzen i u kojem Zivi.

3.1. Kalendar prirode i djelatnosti ljudi

Okolina, biljke i zivotinje, promjene i drustvo kljuéni su za razumijevanje svijeta oko
nas, a jedan od brojnih nacina za uvodenje ucenika u proces promatranja promjena
i odnosa Zivih bi¢a je i kalendar prirode. Kako se ishodi u€enja u kurikulu nastavnog
predmeta Priroda i drustvo definiraju kroz Cetiri koncepta — Organiziranost svijeta oko
nas, Promjene i odnosi, Pojedinac i drustvo te Energija, mozemo rec¢i da se kalendar
prirode provlaci kroz sva navedena podrucja. Provodenjem ove aktivnosti ucenici
upoznaju svijet kroz promatranje promjena u prirodi, vremenskih ciklusa, povezanosti
i organiziranosti zivog i nezivog. UoCava se kako vremenske promjene utjeCu na
razvoj djelatnosti te kako djeluje energija u prirodi. Naglasak je na istrazivackom
pristupu u kojem je u€enik aktivan — sluzi se vlastitim osjetilima, opaza i biljezi, mjeri
te samostalno zaklju€uje. De Zan (2005) kalendar prirode definira kao ,Nastavno
sredstvo i pomagalo koje u€enike uvodi u sustavno motrenje i promatranje okolisa.,
odnosno, kao sredstvo i pomagalo koje sadrzi podatke dobivene promatranjem
vremena, biljaka i Zivotinja te djelatnosti ljudi u odredenom razdoblju. Analizom ishoda
uCenja i sadrzaja kroz razrede mozemo primijetiti da je, osim u€enja o vremenskim
pojavama, velik naglasak na zavi€ajnosti koja postavlja temelj za razumijevanje prirode
i odnosa. ,Neposrednim promatranjem i prouavanjem zavi¢aja ucenici/uCenice
mladih razreda osnovne Skole ne samo da spoznaju stvari i pojave u zavi€aju, vec je
to potka za razumijevanje pojava i izvan zavi¢aja koje nisu pristupacne neposrednom
promatranju® (De Zan, 2005). Uvodenje kalendara prirode i djelatnosti ljudi zapocinje
u prvom razredu te se sa svakim razredom produbljuje intenzitet i proSiruje ekstenzitet
— kako se iz razreda u razred razvijaju psihofizicke mogucnosti, tako se i proSiruju
podaci u kalendaru. U prvom razredu se prikupljaju podaci prikazani na jednostavan
nacin, najcesSc¢e su to crtezi i slike. Baziran je na godi$njim dobima i najvaznijim
zavi¢ajnim promjenama koje ih prate te danima u tjednu. U drugom razredu uklju¢uju
se podaci kao $to su mjeseci i godina te kako vremenske promjene utje€u na biljni i
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zivotinjski svijet i rad ljudi. U trecem razredu ucenici se upoznaju s gospodarstvom
zaviCajne regije, kao i tipicnim bilkama i Zivotinjama, te je fokus na povezivanju
vremenskih pojava s djelatnosti zavi€aja. Takoder, prate se podaci kao $to su
temperatura, oborine, vjetar i padaline. Navedeni podaci promatraju se i u ¢etvrtom
razredu s naglaskom na konkretnije analiziranje i samostalno zakljucivanje o uzro¢no-
posljediénim pojavama. Rezultat kvalitetho vodenog kalendara ima znanstvenu i
metodiCku vrijednost, koje se ocituju u stvarnim podacima dobivenim promatranjem te
u toCnosti i sustavnosti koje iziskuje biljezenje. Naravno, vazna je i uloga ucitelja koji
mora na pravilan nacin uvesti u¢enika u ovu aktivnost. Osim poznavanja kognitivnih
i perceptivnihn mogucnosti u€enika, ucitelj mora jasno objasniti koji su zadaci — Sto,
kako, kada, koliko i zaSto se promatra. Kalendar prirode i djelatnosti ljudi nudi brojne
mogucnosti kreacije prakticnih i istrazivackih aktivnosti u razrednoj nastavi te time
omogucuje postizanje ishoda u¢enja u nekoliko domena Kurikuluma. U ovom poglavlju
prikazujemo prijedloge aktivnosti koje je moguce ostvariti putem ishoda domene B.

PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
PODNEBLJE, VREMENSKA OBILJEZJA ZAVICAJNE REGIJE, METEOROLOSKI
INSTRUMENTI

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID O8 B.3.2. U&enik zakljuduje o promjenama i odnosima u prirodi te medusobnoj
ovisnosti zivih bi¢a i prostora na primjerima iz svoga okoliSa.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- objasniti pojam podnebilja,
- nabrojati vremenske promjene,
- imenovati ¢ime mjerimo temperaturu zraka,
- objasniti €&ime se bavi meteorolog,
- nabrojati tipi¢ne biljke i Zivotinje primorskog zavi¢aja,
- nabrojati zna¢ajke kalendara prirode,
- samostalno prikupiti informacije o vremenu,
- koristiti se termometrom,
- biljeziti promjene vremena,
- nazemljovidu pokazati Rijeku i Zagreb,

- objasniti kako vremenska obiljeZja primorskog zavicaja utjeCu na Zivot biljaka,
zivotinja i ljudi.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
A.B.C.D.3.1. Uc€enik uz usmijeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli€itih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- promatrati, biljeziti i analizirati vr.emenske uvjete,
- zakljucivati o uzro€no posljedi¢nim vezama izmedu vremenskih uvjeta, prirode
i naCina Zivota ljudi.

NASTAVNE METODE: metoda demonstracije, metoda razgovora, metoda usmenog
izlaganja, metoda pisanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad.
NASTAVNA SREDSTVA: zemljovid, radni listi¢i, kalendar prirode.

NASTAVNA POMAGALA: racunalo, projektor, kocka, kalendar prirode, olovka,
gumica, mobitel.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS B.3.3. ugenik se snalazi u promjenama i odnosima tijekom vremenskih
ciklusa te analizira povezanost vremenskih ciklusa s dogadajima i vaznim osobama
u zavicaju.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

08 HJ A.3.1. Ugenik razgovara i raspravlja o zadanoj ili slobodno odabranoj temi u
skladu sa svrhom i komunikacijskom situacijom i primjenjuje komunikacijski bonton.

Matematika
OS MAT E.3.1. Sluzi se razligitim prikazima podataka.

Medupredmetne teme:
Osobni i socijalni razvoj
osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.

Zdravlje
zdr B.2.3. Opisuje zdrave Zivotne navike.

UCiti kako uciti
uku A.2.1. Upravljanje informacijama; uz podrSku ucitelja ili samostalno trazi nove
informacije iz razli¢itih izvora i uspjesno ih primjenjuje pri rjieSavanju problema.
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Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.2.3. U€enik se odgovorno i sigurno koristi programima i uredajima.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Pretpostavke za ostvarivanje aktivnosti — samostalan istrazivacki rad.

Ucenici su cijeli mjesec pratili i vodili kalendar prirode i djelatnosti ljudi. Svoja
zapazanja biljezili su na kartice koje su lijepili na razredni kalendar prirode na zidu,
ali su vodili i online kalendar prirode u koji svoja zapazanja takoder upisuju u€enici
tre¢eg razreda osnovne Skole u Zagrebu. Na posljednjem satu Prirode i drustva u
travnju, promatrani su zabiljezeni podaci u Rijeci, ali i analizirani i usporedivani podaci
0 vremenu i promjenama u Zagrebu.

Motivacija
Zagonetke.

Ne vidis me, al' sam jak. Dizem sve u zrak. (Vjetar)

Leti, a krila nema, place, a o¢i nema. (Oblak)

Oprala ceste i cvije¢e. Padala je ve¢ nekoliko dana, svi se skrivali ispod kiSobrana.
(Kisa)

Nebo mu je dom i Zuto se smije, nekad se iza oblaka skrije. (Sunce)

Svako rjeSenje zagonetke napiSe se na plo€u te je uputa u€enicima da od ovih rijeci
moraju pronaci konacno rjesSenje, a to je vrijeme. Pitanja: ,Koji je danas datum?“,
razgovorom ih se navodi da samostalno zakljuce da je kraj mjeseca i da su cijel
mjesec pratili i vodili kalendar prirode.

Glavni dio

Poziva se ucenike da sjednu na pod
u krug. Razgovor: ,Na proSlom smo
satu spoznali pojam podneblja. Moze li
nam netko ponoviti $to je podneblje?“.
Ocekuje se da ¢e ucenici re¢i da je
podneblje uobicajeno vremensko
obiliezje godisnjih doba. Pitanja: ,Tko
nam moze re¢i Sto su vremenske
pojave? ,Vremenske pojave su padaline,
naoblaka, vjetar i temperatura zraka“,
,Moze li nam netko reéi zasto je vazno
znati kakvo je vrijeme?“, ,Kako se zove
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osoba koja se bavi prou€avanjem vremena?“. Razgovor: ,Prosli smo sat govorili o
podneblju naseg zavi€aja; Sto smo rekli kakvo je podneblje primorskog zavi¢aja?*, ,U
primorskome zavi€aju ljeta su vruc¢a i suha, a zime blage i kiSovite. Kakvi su vjetrovi?*.
Nakon toga najavljuje se sljede¢a aktivnost. Kako bi Sto bolje ponovili Sto se radilo
kroz cijeli mjesec, ucenici moraju odgovoriti na pitanja s kocke koja, na svojih Sest
strana, ima napisana osnovna pitanja — Tko?, Sto?, Kada?, Koliko?, Gdje i kako?,
Zasto?. Zamoli se jadan uc€enik da baci kocku te odgovori na pitanje. Na pitanje
,Tko?“, odgovor je ,udenici treéeg razreda®, na pitanje ,Sto?“, odgovor je: ,Vodili
smo kalendar prirode u kojem smo biljezili temperaturu, naoblaku, padaline, vjetar te
promjene biljka i Zivotinja u prirodi, na pitanje ,Kada?“, odgovor je: ,svaki dan u 11
i 30 tijekom travnja“, na pitanje ,Koliko?“, odgovor je ,mjesec dana“, na pitanje ,Gdje
i kako?“, odgovor je ,u Skolskom vrtu, Setnji i kroz prozor ucionice, promatrajuci. Na
sredinu se stavlja kalendar prirode i dijele se radni listi¢i. UCenici imaju 15 minuta
za rjeSavanje listica koji, izmedu ostalog, moraju popuniti i8€itavanjem podataka s
kalendara. Kad zavrSe, provjeravaju se rjeSenja. Sljedec¢a aktivnost: ,Vodili smo jos
jedan kalendar prirode. Kako i na koji nac¢in?, (online kalendar).

s B BBl T

U zajednickoj Excel tablici u€enici su ispunjavali kalendar prirode, koji takoder sadrzi
temperaturu, naoblaku, padaline, vjetar te promjene bilika i zivotinja u prirodi, ali
sadrzi i fotografije vremena, biljka i zivotinja koje su ucenici fotografirali kod kuce,
u naSem Skolskom vrtu ili tijekom Setnje. Navedeno su vodili i u€enici iz Zagreba.
Prije nego Sto se krenem s promatranjem kalendara, slijedi ponavljanje o zavi€aju:
,Sto je to zavitaj? Koje zaviéaje razlikujemo u Republici Hrvatskoj?, Prije smo
spomenuli podneblje naseg zavicaja, kojih se jo$ karakteristika mozete sjetiti?, Pokazi
na zemljovidu primorski zavi€aj., Pokazi na zemljovidu grad Rijeku“. Nakon §to se
ponovi primorski zavi¢aj, podsje¢anje da su nasi prijatelji s kojima smo ispunjavali
kalendar iz Zagreba. ,Zna li netko po ¢emu je grad Zagreb poznat?“, ,Zna li netko
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pokazati gdje se Zagreb nalazi na karti?“ Ako nitko ne zna, pozove se ucenika/e ih
ispred zemljovida te se pokazuje. Takoder, ponovno se pokazuje gdje je Rijeka na
karti te koliko je udaljena od Zagreba. Otvara se Excel tablica. Promatrajuéi legendu,
ponavlja se dogovorene simbole za naoblaku i padaline. Kako su prije rijesili radne
listice pomocu kojih se analizirao razredni kalendar prirode, zna se koja je najniza,
a koja najviSa temperatura u travnju. Takoder, zna se i koliko je dana padala kiSa u
Rijeci. Nadalje, uoCava se koji su najhladniji dani, a koji najtopliji bili u Zagrebu, kao
i da u Zagrebu cijeli mjesec nije padala kiSa. ,Dobro promotrite vrijeme u Zagrebu.
Moze li mi netko reci koja je bila najniza temperatura u Zagrebu?“ Pretpostavlja se da
¢e uociti da je to 14°C. Pitanja: ,Koliko je dana u mjesecu imalo 14°C?“, Pokazujudi
retke tjedana Zagreba, provjerava se i zakljuCuje da je 14°C bilo samo 1. travnja.
Nadalje, usporedba podataka iz radnih listi¢a i najniza temperatura u Rijeci -13°C, 8.
travnja. Pitanja: ,Moze li mi netko rec¢i koja je bila najviSa temperatura u Zagrebu?*,
Je li padala kiSa u Zagrebu?“. Razgovor o promjenama ,Ovaj smo mjesec uocili puno
promjena. MoZe li mi netko re¢i $to smo uogili kod Zivotinja?, A &to je s biljkama?, Sto
smo uocili?, ,U radnom ste listicu napisali koje smo vazne datume obiljezili. Sjecate li
se kako smo obiljezili 20. travnja?, A kako smo obiljezili 22. travnja?“. Pregledavaju se
fotografije koje su stavili prijatelji iz Zagreba. Razgovorom se analiziraju svi uneseni
podatci.

Usustavljivanje

Nastupa novi mjesec, pregledava se vremenska prognoza za sutra na racunalnoj/
mobilnoj aplikaciji. Otvara se aplikacija te se zaslon projicira na platno. Podjela
zadataka u€enicima: ,Ispred vas se nalazi zadatak koji morate ispuniti iS¢itavanjem
podataka s platna. Moze li netko procitati koje podatke trebate ispuniti?”. U&enici
moraju ispuniti mjesto, nacrtati odredeni simbol za vremensku pojavu, napisati
temperature te smjer vjetra. Ako netko od ucenika ima pametni mobitel i aplikaciju
o vremenu, dopusta se da ga za potrebe zadatka iskoristi. Pitanja: ,Je li svima jasan
zadatak? Tko ¢e nam ponoviti $to morate rijesiti?“. Nakon $to ponove, imaju 10 minuta
za rjeSavanje. Na kraju se provjeravaju rieSenja.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI (PRAKTICNI) RAD

Potreban materijal i pribor: karton, papiri, drvene bojice, termometar, mobilna
aplikacija/pametni telefon, racunalo, olovka.

UPUTE: Svaki dan odrediti u€enika koji ¢e motriti i upisivati/ucrtavati podatke.
Dogovoriti s u€enicima koji se podaci i kako mjere i upisuju.
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RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA

PRILOZI

Radni listi¢ s pitanjima

1. Napisi 8to si sve pratio/pratila na kalendaru prirode?

2. Cime smo mijerili temperaturu zraka u danu?

3. Dobro pogledaj razredni kalendar prirode. Napisi:
a) Koliko je iznosila najniza temperatura?

b) Koliko je dana u mjesecu imalo navedenu najnizu temperaturu?

c) Koliko je iznosila najvi§a temperatura?
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d) Koliko je dana u mjesecu imalo navedenu najviSu temperaturu?

e) Koliko je dana ukupno padala kiSa u Rijeci.

4. Napisi koje smo vazne datume obiljezili u travnju?

PowerPoint prezentacija

e

(mijesto)

SUBOTA, 1. SVIBANJ

SUTRA, 2. SVIBANI I:l I

(nzoblakay (Tenperaturs sajvisamainiial

PON, 3. SVIBANT I:l 7

(msoblaka) (Tenperaturs sajvita/ajnia)
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3.2. Meteoroloska postaja

Temu ,Meteoroloska postaja“ moguce je realizirati u svim Cetirima razredima osnovne
Skole kroz uo¢avanje, pracenje i biljezenje vremenskih/klimatskih promjena. Sadrzaj
teme ,MeteoroloSka postaja“ moguce je i ¢ak pozeljno, korelirati s temom ,Kalendar
prirode i djelatnosti“. Tema ,MeteoroloSka postaja“ povezana je s vremenom,
odnosno godiSnjim dobima pa se moZe poceti ostvarivati ve¢ od prvog razreda
osnovne $kole, prilagodeno i u skladu sa psihofizickim znacajkama djece te dobi
te naCelima zaviCajnosti i zornosti. Ovdje prikazan prijedlog istrazivackih aktivnosti
namijenjen je treCem razredu jer ucenici u treCem razredu moraju to¢no i precizno
mjeriti, zapazati i zapisivati vremenske promjene godiSnjeg doba u zavi€aju u kojem
zive. U&enici u sklopu teme ,MeteoroloSka postaja“ stjeCu spoznaje o meteorologu
ili meteorologinji kao osobi koja prati i mjeri vremenske pojave. Takoder, stjeCu
spoznaje o meteoroloskoj postaji kao mjestu koje se naj¢eSce nalazi na otocima i
uzvisinama te da se u njoj nalaze instrumenti za mjerenje vremenskih pojava. U€enici
stjeCu spoznaje o instrumentima kojima se mjere vremenske pojave, odnosno stje€u
spoznaje o termometru, anemometru, kiSomjeru i vjetrokazu. Prema Kurikulumu
nastavnog predmeta Priroda i drustvo, ucenici biljeze, opisuju i prikazuju crtezom
vremenske promjene i predstavljaju rezultate motrenja ili mjerenja od prvog razreda
osnovne $kole u sklopu koncepta B. ,Promjene i odnosi®.

PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
PODNEBLJE, VREMENSKA OBILJEZJA ZAVICAJNE REGIJE, METEOROLOSKA
POSTAJA

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS B.3.2. Ucenik zaklju€uje o promjenama i odnosima u prirodi te medusobnoj
ovisnosti zivih bi¢a i prostora na primjerima iz svoga okolisa.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- objasniti karakteristike odredene vremenske promjene,

- objasniti medusobnu ovisnost podneblja i zZivotne zajednice zaviCaja (ljudi,

biljaka i Zivotinja),

- definirati §to je podneblje,

- pomoc¢u meteorolo$kih instrumenata izmjeriti vremenske promjene,

- objasniti 5to je to meteoroloska postaja,

- pomoc¢u dnevnika promatranja zaklju€iti o vremenskim prilikama godiSnjeg
doba u podneblju u kojem zZive,
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- opisati vremenske pojave,
- objasniti pojam meteorolog i opisati meteoroloSku postaju,
- objasniti pojmove vjetrulje, kiSomjera, termometara i anemometara,

- izraditi vjetrulju, kiSomjer, anemometar i termometar.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS8 A.B.C.D.3.1 Ug&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli€itih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- objasniti rezultate mjerenja vremenskih promjena pomocu izradenih
instrumenata,

- mijeriti, biljeziti, analizirati i zakljucivati.

NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda
demonstracije, metoda Citanja i rada na tekstu, metoda pisanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, grupni rad.

NASTAVNA SREDSTVA: plakati istrazivactkih radova ucenika, PowerPoint
prezentacija, listi¢i s uputama za izradu instrumenata za mjerenje vremenskih pojava,
primjer videozapisa vremenske prognoze, Knijige, Casopisi, Meteoroloki instrumenti,
Dnevnik promatranja, Fotografije, zemljovid, mobitel.

NASTAVNA POMAGALA: hamer papir, markeri, projektor, platno, racunalo, mis,
zvucnici, papiri, printer, slamke, kartoni, pribadace, ljepljive vrpce, olovke s gumicom,
Skare, kompas, plasti¢ne ili papirnate ¢ase, drveni Stapici, krojacki metar, Stoperica,
plasti¢na boca ili staklenka, ravnalo, plasti¢na ili staklena bocica s ¢epom na navoj,
medicinski alkohol, voda, tu§ za crtanje, plastelin, krizni odvija¢, tablica mjerenja i
opazanja za izradu prognoze vremena, drvene bojice.

KORELACIJE:
Unutarpredmetne:
PID OS A.3.1. ugenik zakljuduje o organiziranosti prirode.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

0S8 HJ A.3.1. Ugenik razgovara i govori tekstove jednostavne strukture.

0S8 HJ C.3.1. Ugenik pronalazi podatke koristeéi se razligitim izvorima primjerenima
dobi ucenika.
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Matematika
OS MAT E.3.1. SluZi se razligitim prikazima podataka.

Medupredmetne teme:

Uciti kako uditi

uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativnoS¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rieSavanju problema.

uku D.2.2. UCenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologije
ikt A.2.2. U€enik se samostalno koristi njemu poznatim uredajima i programima.

Odrzivi razvoj
odr A.2.2. UoCava da u prirodi postoji medudjelovanje i meduovisnost.

Osobni i socijalni razvoj
osr A.2.3. Razvija osobne potencijale.

1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Ponavljanje sadrzaja teme ,Podneblje, vremenska obiljezja zavi€ajne regije”. Koristeci
se racunalom i projektorom, u€enicima se prikazuje PowerPoint prezentacija pomocu
koje se ponavljaju vrste padalina i naoblake, odnosni pojmovi kiSa, snijeg, susnjezica,
tu€a, rosa, mraz, inje te oznake za obla¢nost. Pitanja: ,Koje jo$ klimatske prilike
osim padalina i naoblake mozemo pratiti ili mjeriti?, Kakva moze biti temperatura?,
Kakav moze biti vjetar s obzirom na jacinu kojom vjetar puse?, Kakav moze biti
vjetar s obzirom na smijer iz kojeg vjetar puSe?, Zasto je vazno pratiti vremenske
promjene (zbog sigurnosti u prometu, da znamo kako ¢emo se odjenuti i sl.)?, Kako
je odijevanje povezano s vremenskim prilikama?, UtjeCe li na nasSe zdravlje?, Kako
se naziva zanimanje osobe koja promatra i prati vremenske promjene?, Kako se
naziva mjesto gdje ta osoba radi?, Sto mislite, gdje se meteorolo$ka postaja najée$ée
nalazi?, Zasto?“. Prikazuju se fotografije meteoroloSke postaje. ,Je li itko od vas ve¢
bio u meteorolokoj postaji?, Sto tamo moZemo vidjeti?“. Nakon razgovora, najavljuje
se izrada svoje meteoroloSke postaje, a prije toga ucenici trebaju izloZiti svoje
istrazivaCke zadatke.

Glavni dio

Nakon teme ,Podneblje — vremenska obiljezja zavicajne regije”, ucenike se podijelilo
u Cetiri skupine i dobili su istraZivacke zadatke. Prva skupina istrazivala je o tome
kako se mijeri koli¢ina padalina, druga skupina istrazivala je kako se odreduje smjer
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puhanja vjetra, tre¢a skupina istrazila je kako se mjeri temperatura zraka, a Cetvrta
skupina istraZivala je kako se mjeri brzina puhanja vjetra. Svaka skupina izradila je
plakat na kojemu se nalazi: naziv instrumenta, $to on mijeri, kako se njime mijeri i
crtez istog (u€enici su se tijekom realizacije svojih istrazivackih zadataka konzultirali
s uciteljem/icom). Na pocetku glavnog dijela sata, ucenici prezentiraju svoje uratke.
Svaka skupina ima 3-5 minuta vremena da izloZi svoj istrazivacki rad. Nakon $to je
svaka skupina izlozZila svoj rad, najavljuje se u€enicima da ¢e se izradivati sprave o
kojima su istrazivali. Nakon $to su se u€enici rasporedili u postojece skupine, dijele
im se materijali i upute koje ¢e im pomoc¢i pri izradi. Nakon $to su ucenici izradili svoje
instrumente za mjerenje vremenskih pojava, odlazi se u Skolsko dvoriste i postavlja
instrumente. Svaka skupina ucenika predstavlja svoj uradak. UCenici objasSnjavaju $to
su izradili, koji je bio postupak, demonstriraju postupak mjerenja i zapisuju izmjerene
podatke u tablice mjerenja i opazanja za izradu prognoze vremena. Pri povratku
u razred, podaci se upisuju u kalendar prirode i djelatnosti ljudi. Pitanja: ,Kakvo je
vrijeme danas?, Kakvo je vrijeme bilo juCer?, Koje je sad godiSnje doba?, Kakvo je
vrijeme zimi u naSem zavicaju?, Kakvo je vrijeme bilo u jesen?, Kakvo je vrijeme ljeti?,
Mozemo li zakljugiti kakvo je podneblje naseg zavi¢aja?*.

Usustavljivanje

Gleda se kratka vremenska prognoza putem racunala, televizora ili projektora.
Razgovara se o videnome i informacijama. U&enicima se objasSnjava da ce se sljedec¢ih
15 radnih dana svakog jutra, pri dolasku u Skolu, mjeriti vremenske promjene te da ¢e
svatko od njih postati meteorolog na jedan dan, odnosno da ¢e prezentirati izmjerene
podatke kao da vodi vremensku prognozu. Nakon 15 dana, s u€enicima se provodi
evaluacija o ostvarenim istrazivackim aktivnostima.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD*

Potreban pribor i materijali: karton, olovka, Zica, plasticha boca, teglica, flomasteri,
plasti¢ne Case.

4 Materijali za rad po skupinama i izradu preuzeti: Rasol, D., Spoler Canéi¢, K., Horvath, K.,
Canci¢, K. (2012). Mali meteorolog. Skolska knjiga: Zagreb. Sijerkovi¢, M. (2013). Price iz mete-
oroloSke Skrinjice. Skolska knjiga: Zagreb.
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Vjetrulja

Anemometar
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Termometar

PRILOZI

Nastavni listi¢i za ucenike

1. Skupina - VIETRULJIA Kako otieati smjer vjetra ua pomed vjreralje?
Vietar e ckzemots shamks 14 trelicom tako da Ce o bis u polobaju u kopem j¢ tlamka o
Kaks napravit vjetrulju i vjetrskaz?

sajenu sinujanga zreka. Dragam rjedima, vrh sirjelice pokouzmvat ée srams iz koje vjetas pude

Pribor,
Vietvot s¢ mazivajo prema strass wvijeta iz kioje pulla Prismjerce, pabe B vietar 2 smajera

wjevera, 2a ek vyeear katema da jo yjavern setar
prbadata.
v plvesh srasa e, 2 odrediane s pubamja e poseblaa s sporede

olos rane svijes

Dakle, iz pomad vjemalje mobemo obtati § zlitich smjercva viewa, a1 i severs vetar,
Jatnd vjetar, Tapac vjetar, itoni vjetas, sjevencistodus vjetar, severocapadni vieta,
Postupak Fugostoda jets, pugosspadns vyetas

1. O kartons izveds obiik vrba | eps sjelice.
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7. Kompusom odveds ghavne strane svijeta | ozmads ih na podioa (3, 1, 1, 2).
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3. skupina - KISOMIER
S —
Kako napraviti kijomjer?
2 §19 e veca pourim dommpen, 1o o6 vibe bt © EeEn parts M pe 3Ema e vode
— keya ve skupabe u kascmyery. Visme stupca od rednoe mulmetra (1 mm) et da e jedna
= prozzma posuda ravaih stijenki, " (Im3
B Itra (1 1) vode pala ma potrizms od jednog metra kradratuog (1m 3 Jedas metar kradrats
(plastitna boca il stadenka) je pouTima kvadrats koseme su samace dubme jednog metra.
oo
*  dkare
Postupak: T ome ki iele zmati vide_
1. Ako td koristit plastiies bocu, odredi 1rh boce na myestu gdpe se potme sussvat, Vaduwa i - e 11 e e e e it ki s wnta
pe " & (obaverno zamels
liteljicu 24 pomod],
2. Prie podetka kibe, a1 posudu ta ofvoreno mpeste, dast od grads 1 stabala te druglh Pastitga el e jt podr Zemln
predmeta tako da kila mobe shobodno padati u nga.
3. Pritvrsti posadu tako & s ne moke prevomuts
4. Pazi da oevor posude beade u vodorsvnom poloam.
3 izmjer visck spa pon
Tablica mjerenja i opazanja za izradu prognoze vremena
1. Dan 2. Dan 3. Dan 4. Dan 5. dan

Datum

Vrijeme

Temperatura

Smier vietra

Brzna vietra

Kolitina oborine

2. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija (1. dio)

Ucenike se dijeli u Cetiri skupine po Cetiri u€enika. PoCetak sata zapocinje razgovorom
o vremenskim prilikama. Pitanja: ,Kakvo je danas vrijeme vani?“, Sto znagi da je vani
vrijeme obla¢no?, Pada li kisa?, Je li vani toplo ili hladno?, Puse li vani vjetar?, Kakav
vjetar vani puse?, Kakvo je vrijleme bilo juger?, Sto mislite kakvo ¢e vrijeme biti sutra?,
Je li vrijeme uvijek ovakvo kakvo je i sada?, Kakvo vrijeme jo§ moze biti?*, Koje
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godi$nje doba sad traje?“. Najava — istrazivacki rad: ,Svaka skupina istrazit ¢e jednu
vremensku promjenu. Prva skupina istrazivat ¢e o padalinama, druga o naoblaci,
tre¢a o vjetru, a Cetvrta o temperaturi zraka. Prva skupina morat e istraziti koje vrste
padalina postoje, koje su karakteristicne za nas zavicaj, koje su oznake za padaline i
¢ime se padaline sve mogu mijeriti. Druga skupina morat ¢e istraziti $to je to naoblaka,
koje su oznake i vrste naoblake te kako se naoblaka moze mijeriti. Tre¢a skupina
morat Ce istraZiti smjerove puhanja vjetra, koji nazivi postoje za jacinu puhanja vjetra
i oznake koje se koriste za ozna€avanje smjer puhanja vjetra. Takoder, tre¢a skupina
morat ée istraZiti &ime se mjeri snaga puhanja vjetra i smjer puhanja vjetra. Cetvrta
skupina morat e istraziti kako i ¢ime se mjeri temperatura zraka, ¢ime oznaavamo
temperaturu zraka te nazive za temperaturu zraka“. ,Sad ¢u vam podijeliti knjige i
Casopise koji su vam potrebni kako biste istrazili ono $to vam je zadano. Na papiru
koji ¢u vam dati napisano je Sto to€no morate istraziti i u kojoj knjizi ili Casopisu to
mozete pronaci. Sve §to istraZite zapiSite u obliku umne mape na veliki papir koji sam
vam podijelila. Umne mape neka budu velike i Sarene. Zapoc¢nite s istraZivanjem.®

Glavni dio

U glavnhom dijelu sata ucenici po skupinama istrazuju. Kad ucenici zavrSe s
istrazivanjem o vremenskim promjenama, svaka skupina ¢e pred plo¢om prezentirati
8to su istrazili i novo naucili. Nakon Sto svaka skupina zavr$i sa svojim izlaganjem,
najavi se iduc¢a aktivnost. ,Bili ste odli¢ni i jako ste lijepo suradivali. Sve §to ste
istrazili bit ¢e nam potrebno kako bismo ostvarili nas zadatak koji se zove ,Ja sam
meteorolog, koja je tvoja supermoc¢?“. U zadatku Cete vi postati meteorolozi na tjedan
dana.“ Pitanja: ,Tko zna tko je meteorolog?, Cime se meteorolog bavi?“, ,Sto je to
meteoroloSka postaja? Meteorolog je osoba, koja promatra vremenske promjene i
biljeZi ih kako bi znali kakvo nas vrijeme ocekuje ili kakvo je vrijeme bilo. MeteoroloSka
postaja je mjesto gdje se nalaze meteoroloski instrumenti kojima mjerimo vremenske
prilike (prikazujem im fotografije meteoroloSke stanice). Sad me pozorno gledajte
jer ¢u vam predstaviti Cetiri meteoroloSka instrumenta, koja Cete koristiti kako bi
izmjerili temperaturu zraka, koli¢inu padalina, vlaznost zraka i smjer puhanja vjetra.”.
Tad im se predstavlja kiSomjer, vjetrokaz, higrometar i termometar. Svaka skupina
imat ¢e onaj meteoroloski instrument kojim ¢e mijeriti vremensku priliku koju su
istrazivali. ,Prvi instrument koji drzim u ruci je termometar. On nam koristi kako bismo
izmjerili temperaturu zraka (pokazuje se fotografija termometra). Drugi instrument
je higrometar koji nam koristi kako bismo vidjeli je li vlaznost zraka visoka ili niska
(pokazuje se fotografija higrometra). Treci instrument koji drzim je kiSomjer kojim se
mijeri koli¢ina kiSe koja je pala u nekom razdoblju (pokazuje se fotografija kiSomjera).
Cetvrti instrument je vjetrokaz kojim se odreduje smjer puhanja vjetra (pokazuje se
fotografija vjetrokaza). Svaka skupina koristit ¢e onaj mjerni instrument ovisno o
vremenskoj prilici koju ste istrazili. Prva skupina koristit ¢e kiSomjer, druga higrometar,
tre¢a vjetrokaz, a Cetvrta skupina koristit ¢e termometar.”
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Tad se ucenicima dijele mjerni instrumenti po skupinama, upute za njihovo koristenje
te dnevnike promatranja: ,Sad pogledajte vaSe mjerne instrumente i procitajte uputu
koju sam vam podijelila. Procitajte je u skupini. Za €itanje imate 2 minute.”.

,oad kad ste se upoznali s mjernim instrumentima, idemo ih odnijeti u nase Skolsko
dvoriste.”

Usustavljivanje

Kad se dode u Skolsko dvoriste, instrumenti se postavljaju na za to predvidena
mjesta koja se nalaze na visini od 1 metar. U€enici mjere visinu na koju se postavljaju
instrumenti kako bi ucinili sve potrebne korake za provedbu dobrog promatranja.
Zatim svaka skupina predstavija svoj meteorolo$ki instrument. U predstavljanju
moraju rec¢i kako se zove instrument i za Sto se koristi, kako se koristi, odnosno
kako se s njega ocitavaju podaci i kako se podaci zapisuju u dnevnik promatranja.
Istrazivacka aktivnost: ,Sljedecih Sest dana vi Cete biti meteorolozi. Svaka skupina
tri puta na dan mjerit ¢e onu vremensku priliku za koju je zaduzena. Mjerit ¢ete ih
pomocu nasih meteoroloskih instrumenata koji se ¢e se nalaziti ovdje gdje smo ih
postavili. Prvi puta ¢emo mijeriti u 8 sati ujutro, zatim u 11 sati i na kraju u 14 sati. Svaki
dan nosite sa sobom dnevnik promatranja kako biste mogli zapisati §to je potrebno. U
skupini ¢e dvoje ucenika mijeriti ono Sto vam je zadano, dok ¢e drugo dvoje ucenika
to biljeziti u dnevnik promatranja te ¢ete se svaki dan izmjenjivati. Sve to ¢emo raditi
kako bismo upoznali kakve su vremenske prilike naseg kraja u jesensko doba godine.
Nakon zadnjeg dana mjerenja, sve instrumente spremit cemo kako bismo ih mogli jo$S
koristiti“. U¢itelj/ica je prisutna prilikom mjerenja. Slijedi 6 dana mjerenja vremenskih
prilika.

Motivacija (2. dio)

U motivacijskom drugom dijelu sata s ucenicima se razgovara o tome $to se radilo,
koje istrazivacke aktivnosti su realizirane proteklih Sest dana i koje su rezultate ucenici
zabiljezili. Pitanja: ,Kako ste se osjecali kao meteorolozi?, Je li vam bilo te§ko mijeriti
vremenske promjene?, Sto vam se najvise svidjelo?, Kakva je bila temperatura zraka
u proteklih 6 dana?, Koji dan je palo najvisSe kiSe u ovih 6 dana?, Koji dan je palo
najmanje kiSe u ovih 6 dana?, Kakva je naoblaka bila proteklih 6 dana?, Koliko puta je
zrak imao visoku razinu vlage?, Koliko puta je zrak imao nisku razinu vlage?, Kakav
vjetar je puhao u proteklih 6 dana?“.

Glavni dio

Nakon motivacijskog razgovora i izlaganja istrazivackih aktivnosti, najava aktivnosti:
,oad ste vidjeli $to sve meteorolog mora Ciniti kako biste saznali kakvo ¢e vrijeme
biti u narednih nekoliko dana. Sad ¢emo upisati nase vrijednosti u razredni kalendar
prirode. Jedna po jedna skupina Citat ¢e rezultate promatranja po danima, a ja ¢u ih
zapisati u kalendar prirode.*
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Pitanja: ,Sto je podneblje?, MozZemo li podneblie nazvati i nekim drugim nazivom?,
Kojim? Je li podneblje povezano s reljefom podru¢ja u kojem Zzivimo?, Kako je
povezano?“. U nastavku slijedi povezivanje s geografskim sadrzajima zavi€ajne regije.

Usustavljivanje

Aktivnosti za istrazivace: ,Sad ¢ete napisati kratak izvjeStaj o tome Sto ste radili u
zadatku ,Ja sam meteorolog, koja je tvoja supermo¢?“. U izvjestaju morate napisati
Sto i kad ste radili, zaSto ste to radili i Sto ste zakljucili nakon istrazivackog rada. Nakon
$to napiSete izvjeSéa nekoliko njih ¢emo procitati“. Nakon &itanja izvjeS¢a ucenicima
se dijele umne mape, koje ¢e si zalijepiti u biljeznice kako bi imali stalan podsjetnik
u biljeznicama. Takoder, dijele se radni listici, koje ¢e uCenici rijesiti kako bi ponovili
nove spoznaje i pojmove. Nakon njihova rjeSavanja slijedi analiza rada.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
Ja sam meteorolog, koja je tvoja supermo¢?
1. Upute za rad s kiSomjerom

Dragi moji ucenici, pred vama se nalazi meteorolo$ki instrument koji nosi naziv
kiSomjer. KiSomjer nam koristi kako bismo izmijerili koli¢inu kiSe koja je pala na nekom
podrucju u nekom odredenom vremenu.

Gdje se nalazi kiSomjer? KiSomjer se mora nalaziti
na mjestu u dvoriStu gdje nema drveca ili krovova koji
zaklanjaju kiSomjer. KiSomjer se nalazi na visini od
jednog metra kako bi lak$e ocitali koli¢inu kiSe.

Od ¢ega je napravljen kiSomjer?

KiSomjer je napravljen od plasticne boce na kojoj je
nalijeplijeno ravnalo koje nam sluzi kako bismo mogli
ocitati koliko milimetara kiSe je palo u odredenom
vremenu. U boci se do brojke 0 na ravnalu nalazi
zelena voda koja sluzi kako bi bolje uo€ili koli€inu kiSe
koja je pala.

Kako se koristi kiSomjer? KiSomjer se koristi tako da u
predvideno vrijeme mjerenja ocitavamo koli¢inu vode
koja se nalazi u boci. Svako mjerenje ocitavate od nule,
a vazno je da prilikom ¢&itanja vase o¢i budu u ravnini
s ravnalom na kiSomjeru. Kada o itate vrijednost,
zapisujete je u dnevnik promatranja. Ako se zelena
voda nalazi na razini broja 2, to znaci da je palo 20
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milimetara kiSe do 8 sati ujutro. Nakon Sto zapiSete vrijednosti svih mjerenja tog dana,
trebate izraCunati koliko je kiSe palo od 8 do 11 sati i koliko je kiSe palo od 11 do 14
sati i zapisati to u dnevnik promatranja. Tim racunanjem dobivamo informaciju koliko
je ukupno kiSe palo u tom danu mjerenja. Kako zapisujemo vrijednosti mjerenja?
Koli¢inu kiSe zapisujemo u milimetrima i zapisujemo je u dnevnik promatranja.

2. Upute za rad s termometrom

Dragi moji ucenici, pred vama se nalazi meteoroloski
instrument koji nazivamo termometar. Termometar se
koristi kako bismo izraCunali temperaturu zraka.

Gdje se nalazi termometar? Termometar se mora nalaziti
na visini od 1 metar u dvoriStu Skole gdje se dovoljno
izmjenjuju sunce i hladovina.

Od c&ega je napravljen termometar? Termometar je
napravljen od staklene boce u kojoj se nalazi alkohol i voda
te slamka koja nam sluzi za ocitavanje temperature.

Kako se koristi termometar? Termometar cete koristiti
tako Sto cete prvo na vasim mobitelima procitati koja je
temperatura zraka. Zatim éete na termometru promotriti
na kojoj razini se nalazi teku¢ina u slamki. Na toj razini
tekuc¢ine zapisat ¢ete procitanu temperaturu zraka. Ako
se dogodi da u dvama mjerenjima imate istu temperaturu,

onda ne morate ponovno zapisivati temperaturu na termometar ve¢ je upisujete samo
u dnevnik promatranja. Kako zapisujemo vrijednosti mjerenja? Vrijednosti mjerenja u
dnevnik promatranja zapisujemo brojkom i oznakom za Celzijev stupanj.

3. Upute za rad s higrometrom

Dragi moji ucenici, pred vama se nalazi meteoroloSki instrument koji se zove
higrometar. Higrometar se koristi za mjerenje vlaznosti zraka.

Gdje se nalazi higrometar? Higrometar se nalazi na visini od 1 metar u dvoristu Skole
kako bi $to preciznije odredio vlaznost zraka.

Od cega je napravljen higrometar? Higrometar je napravljen od limenke na kojoj se
nalazi ¢ackalica i aluminijska strelica koja nam pokazuje je li vlaznost zraka visoka ili
niska.

Kako se koristi higrometar? Na higrometru su 3 linije. Nasa strelica aluminijske folije
nalazi se na sredi$njoj, odnosno pocetnoj liniji. Kako bismo izmjerili vliaznost zraka,
potrebno je pogledati gdje se nalazi strelica. Ako je vlaznost zraka visoka, strelica ¢e
se okretati ulijevo, a ako je vlaznost zraka niska, okretat ¢e se udesno. Na primjer,
ako je strelica ispod slova H, zna€i da je vlaznost zraka visoka, a ako je ispod slova

160



L, onda je vlaznost zraka niska. Ako se strelica nalazi izmedu pocetne linije i linije H
ili linije L, onda je vlaznost zraka normalna. Kada ocitate vrijednost zapisujete je u
dnevnik promatranja.

Kako zapisujemo vrijednosti mjerenja? Vrijednosti mjerenja upisujemo u dnevnik
promatranja slovima H, L ili P ovisno o vlaznosti zraka.

4. Upute za rad s vjetrokazom

Dragi moji ucenici, pred vama se nalazi meteoroloski instrument koji nazivamo
vjetrokaz i on se koristi kako bismo lakSe odredili s koje strane svijeta puSe vjetar.

Gdje se nalazi vjetrokaz? Na$ vjetrokaz mora se nalaziti na visini od 1 metar u
Skolskom dvoristu.

Od cega je napravljen vjetrokaz? Vjetrokaz je napravljen od kartona i strelice. Na
kartonu su napisane strane svijeta, a strelica nam pokazuje s koje strane svijeta puse
vjetar.
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Kako se koristi vjetrokaz? Kako bismo odredili s koje strane svijeta puse vjetar,
moramo pratiti u kojem smjeru se krece strelica. Ako vjetar puSe tako da se strelica
nalazi izmedu sjevera i istoka, na slovima Sl to znaci da vjetar puSe sa sjeveroistoka.
Ako se strelica zadrzava na slovu Z, to znaci da vjetar puSe sa zapada. Kad ocitate
vrijednost na vjetrokazu, zapisujete je u dnevnik promatranja.

Kako zapisujemo vrijednosti mjerenja? Vrijednosti mjerenja u dnevnik promatranja
zapisujemo kraticama za strane svijeta.

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA

Dnevnici promatranja mjerenje vremenskih prilika - meteoroloska postaja.

JA SAM METEOROLOG, KOJA JE TVOJA SUPERMOC?
DNEVNIK PROMATRANJA

Va$a imena:

Naziv vade grupe:
Vremenska prilika koju promatrate:

Dan Srijeda Cetvrtak | Petak Ponedjeljak | Utorak Srijeda

Nadnevak

Vlaznost zraka u
8 sati ujutro

Vlaznost zraka u
11 sati ujutro

Vlaznost zraka u
14 sati

Napomene:
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JA SAM METEOROLOG, KOJA JE TVOJA SUPERMOC?
DNEVNIK PROMATRANJA

Va$a imena:
Naziv vade grupe:
Vremenska prilika koju promatramo:

Dan Srijeda Cetvrtak Petak Ponedjeljak | Utorak Srijeda

Nadnevak

Smijer
puhanja vjetra
u 8 sati ujutro

Smijer
puhanja vjetra
u 11 sati
ujutro

Smjer
puhanja vjetra
u 14 sati

Napomene:

JA SAM METEOROLOG, KOJA JE TVOJA SUPERMOC?
DNEVNIK PROMATRANJA

Vasa imena:
Naziv vaSe grupe:
Vremenska prilika koju promatrate:

Dan Srijeda Cetvrtak Petak Ponedjeljak | Utorak Srijeda
Nadnevak

Koli¢ina kiSe u
8 sati ujutro

Koli¢ina kise u
11 sati ujutro

Koli¢ina kise u
14 sati

UKUPNA
KOLICINA
KISE U MM

IzraCunajte kolika je koli¢ina kiSe pala od 8 sati do 11 sati i od 11 sati do 14 sati i u
tablicu upiSite ukupnu koli€inu kiSe za taj dan.
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JA SAM METEOROLOG, KOJA JE TVOJA SUPERMOC?
DNEVNIK PROMATRANJA
Va$a imena:

Naziv va$e grupe:
Vremenska prilika koju promatrate:

Dan Srijeda Cetvrtak | Petak Ponedjeljak | Utorak Srijeda
Nadnevak

Temperatura
zraka u 8 sati
ujutro

Temperatura
zraka u 11 sati
ujutro

Temperatura
zraka u 14 sati

Napomene:

PRILOZI

Radni listi¢ (Podneblje)

Ja sam meteorolog, koja je tvoja supermoc¢?
1. zadatak

Dovrsi reCenice

1. Podneblje je

2. Meteorolog je

2. zadatak

Nazive vremenskih pojava povezi s njihovim opisom tako da slovo ispred naziva
vremenske pojave u lijevom stupcu upi$es na odgovarajuéu crtu u desnom stupcu.

a) Naoblaka _______moze biti visoka, niska i umjerena
b) Temperatura ______nastaje dizanjem vodene pare
c) Padaline ______vodene kapi iz oblaka ili na tlu
d) Vjetar ______puSe s razli¢itih strana svijeta

164



3. zadatak

Napisi kako vrijeme utjeCe na rad ljudi, biljke i Zivotinje.

3.3. Zrak — tlak zraka

»Tlak zraka“ s temom ,Zrak — uvjet Zivota“ usko je povezana s ishodima domene B.,
ali i domene A. lako su unutar domene A prikazane moguénosti istrazivackih aktivnosti
ucenika, ovdje se nudi i prikaz istrazivackih aktivnosti koji se temelje na ishodima
domene B. Ovdje prikazane aktivnosti mogu se smatrati nadogradnjom postojecih
spoznaja, mogu se kombinirati s ishodima domene A. i samostalno ostvarivati,
medutim pretpostavljaju ve¢ usvojene spoznaje o svojstvima zraka. Predlozene
istrazivaCke aktivnosti namijenjene su ucenicima 4. razreda, dok se u domeni A.
prikazuju aktivnosti namijenjene u€enicima 3. razreda.

PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
ZRAK — UVJET ZIVOTA

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS B.4.2. Ugenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih biéa na
razli¢itim stanistima te opisuje cikluse u prirodi.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- objasniti $to je zrak,
- navesti svojstva zraka,
- navesti od Cega se sastoji zrak (kisik, uglji¢ni dioksid, dusik),
- objasniti vaznost zraka za zivot,
- objasniti $to je tlak zraka i kako on djeluje,
- objasniti viski i niski tlak zraka,
- navesti $to oneciSéuje zrak,

- objasniti kako zrak moZzemo zastiti od onecisS¢enja.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS A.B.C.D.4.1. Ugenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
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prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora informacija.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- u skupini ili uz pomo¢ uciteljice, izvesti pokus,
- objasniti izvodenje pokusa,
- na temelju pokusa promatrati, opisati svojstva zraka, pretpostaviti Sto ¢e se
dogoditi, postaviti pitanja,
- pomocu pokusa ponoviti sastav zraka (kisik, uglji¢ni dioksid, dusik),
- uz pomo¢ pokusa, opaziti promjene koje se dogadaju u tlaku zraka,
- na temelju pokusa zakljuciti o ishodu pokusa,
- samostalno donositi zakljucke,

- usporediti pokuse.

NASTAVNE METODE: metoda demonstracije, metoda pisanja, metoda razgovora,
metoda Ccitanja, metoda usmenog izlaganja, metoda prakti¢nih radova, metoda
pisanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, grupni rad.

OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Oluja ideja. U&enici su podijeljeni u &etiri skupine
pri izvedbi pokusa ,Tlacna fontana® te pri izradi umne mape

NASTAVNA SREDSTVA: laptop, PowerPoint prezentacija, pametna plo¢a, nastavni
listici, Skolska plo€a, radni listi¢i, udzbenik, tablica s asocijacijama, Wordwall kviz

NASTAVNA POMAGALA: S§ibica, svije¢a, posuda s vodom, staklena ¢asa, balon,
alkoholni ocat, soda bikarbonat, 2 lijevka, plasti¢na boca, racunalo, projektor, kreda,
olovka, model vulkana, vinski ocat, prehrambene boje, deterdZzent za sude, plasti¢na
¢asa, Cetiri plasti¢ne boce, Cetiri balona, 4 lijevka, A4 papir, flomasteri, drvene bojice.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS B.4.1. Ugenik vrednuje vaznost odgovornoga odnosa prema sebi, drugima i
prirodi.

PID OS D.4.1. Ugenik opisuje prijenos, pretvorbu i povezanost energije u Zivotnim
ciklusima i ciklusima tvari u prirodi.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik
OS HJ A.4.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s komunikacijskom situacijom.

Likovna kultura
08 LK A.4.2. Ugenik demonstrira fine motoricke vjestine upotrebom razligitih likovnih
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materijala i postupaka u vlastitom likovnom izrazavanju.

Matematika
08 MAT E.4.1. Provodi jednostavna istraZivanja i analizira dobivene podatke.

Medupredmetne teme:

Odrzivi razvoj

odr A.2.1. Razlikuje pozitivne i negativne utjecaje €ovjeka na prirodu i okolis.

odr A.2.2. UoCava da u prirodi postoji medudjelovanje i meduovisnost.

odr B.2.1. Objasnjava da djelovanje ima posljedice i rezultate.

UCiti kako uciti

uku A.2.1. Uz podrsku ucitelja ili samostalno trazi nove informacije iz razli€itih izvora i
uspjesno ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.

uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativnoS¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rieSavanju problema.

uku A.2.2. Primjena strategija uenja i rjeSavanje problema.

uku D.2.2. U€enik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno suraduje u
razliCitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Osobni i socijalni razvoj
osr A.2.4. Razvija radne navike.

1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Motivacija — zagonetke (na papirima) koje se nalaze na pametnoj plo¢i i u¢enici moraju
pogoditi o kojem zadanom pojmu je rije€. Dva dobrovoljca procitat ¢e zagonetke i
poticajnim pitanjima doc¢i do rjeSenja, odnosno teme — Zrak.

Glavni dio

Prezentacija i poticajna pitanja, za ponavljanje dosada$njih spoznaja iz 3. razreda:
,MozZete li zrak namirisati? Mozete li ga kus$ati?, MozZete li mi re¢i koje je boje?".
Ucenici zaklju€uju da je zrak bez boje, okusa i mirisa — odredili su svojstva zraka. Na
ploci se zapisuju naslov i svojstva zraka, a ucenici zapisuju u svoje biljeznice. Nakon
toga, ponavlja se sastav zraka, odnosno od Cega se sastoji zrak, od kojih plinova.
Pitanja: ,Sto mislite, zato je zrak bitan za nas?, Zasto ljudi otvaraju prozore u svojim
ku¢ama?, MoZemo li izdrzati a da ne udiSemo zrak?“. U&enici zaklju€uju kako je zrak
bitan za Zivot ljudi, jer da njega nema, ne bi bilo ni nas. Sto je tlak zraka, zapisuje
se i crta na ploci. ,Jeste li gledali neki dokumentarac o planinarenju ili, ako ste Culi,
postoji li kisika na vrhu planina?“ U€enici zaklju€uju da kako se penjemo (sve vise),
tako ponestaje zraka u na8im organizmima i nije moguce udisati zrak na vrhu planine
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nego nam je potreban kisik. Slijede pokusi za ponavljanje sastava zraka. Pribor koji
je potreban postavlja se na stol koji je vidljiv u€enicima, koji je na dobro osvijetlienom
mjestu i dijele se dva nastavna listica koja ucenici tijekom pokusa trebaju rjeSavati.
Za prvi pokus potrebna je jedna svijeca, posuda s vodom, staklena ¢asa i Sibica.
Svijeéa se upali pomoéu $ibice i postavlja na vodu. Pitanja: ,Sto mislite, $to ¢e se
dogoditi sa svijecom?, Hoce li se ugasiti?”“. Pokus 1. Svije¢a se preklopi staklenom
gasom i ugenicima postavlja pitanja: ,Zasto se svije¢a ugasila?, Sto se nalazi u &asi
osim svijece?”. UCenici zakljuCuju da se svije¢a ugasila jer nema kisika te da se u
¢asi nalazi zrak i voda. ,Sto se dogodilo s razinom vode?* U&enici zakljuSuju da se
razina vode podigla, preklopivsi staklenom ¢asom svije¢u (Pokus prikazan u domeni
A.). Slijedi drugi pokus. U€enici svoja opazanja zapisuju na listi¢ i rieSavaju listic. Na
plodu se crta oblak u kojem ée se zapisati: ,Sto onegiséuje nas zrak®, i od tog ¢e
se oblaka napraviti umna mapa koju ¢e u€enici ujedno i nacrtati/zapisati pojmove u
svoje bilieZnice. Pitanja: ,Sto mislite, na koji nagin mi moZemo onegistiti na$ zrak?“.
UCenici iznose svoje ideje, zapisuju ih na plo¢u i u svoje biljeznice. Zaklju€uju kako
tvornice, automobili, dim iz kuéa oneCis¢uju na$ zrak. OneciS¢eni zrak nazivamo
smog i prikazuje se fotografija smoga. Pitanja i razmjena ideja kako se zrak moze
zastiti od oneci$¢enja, odnosno kako moZemo na automobile i tvornice ugraditi filtere
te koristeci se dobivenom energijom sunca, vode i vjetra zastiti zrak od oneciS¢enja.

Usustavljivanje

Kviz postavlien na pametnu plodu, a pitanja su: ,Sto je zrak?, Kako se zove zemiljin
omotac?, Koja su svojstva zraka?, Od kojih se plinova zrak sastoji?”. (Samo)
evaluacija aktivnosti.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: ZRAK | TLAK
Potreban pribor i materijali: balon, ocat, 2 lijevka, plasti¢na boca i soda bikarbonat.

UPUTE: U plasti¢nu bocu ulije se pola ¢aSe octa uz pomo¢ lijevka, a u balon uz
pomoé drugog lijevka unose se 3 do 4 Zligice sode bikarbonata. Pitanja: ,Sto mislite,
Sto ¢e se dogoditi s balonom?, Hoce li se balon napuhati?“. UCenici govore svoje
ideje i zapisuju odgovore na pitanja. Nakon toga, balon se postavlja na mjesto ¢epa
plastiéne boce i balon podigne prema gore te se ispusti soda bikarbonat.

Balon se reakcijom octa i sode bikarbonata napuse.
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Pitanja: ,Kojom se reakcijom balon napuhao? Koiji je plin nastao reakcijom sode i
octa?“. U€enici zaklju€uju kako se balon napuhao reakcijom sode bikarbonata i octa
te je nastao plin ugljikov dioksid.
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RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
NAZIV POKUSA:
Sto je bilo potrebno?
OpiSi pokus?
Koji plin je nastao?
Mozes li istraziti zasto, potrazi na internetu pojasnjenje?!
Zasto se koristi?

Nacrtaj pokus/fotografiraj.

PRILOZI
Plan ploce
Zrak — uvjet Zivota
Svojstva zraka: bez boje, okusa i mirisa.
Sastav zraka: dusik, kisik, ugljikov dioksid i plemeniti plinovi.
BEZ ZRAKA NEMA NI ZIVOTA NA ZEMLJI.

Tlak zraka je djelovanje na neko tijelo koje pritiS¢e prema dolje.

2. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Na prethodnom satu predstavljen je i usvojene su spoznaje o jednom od osnovnih

uvjeta Zivota, a to je zrak. U svrhu motivacije (ponavljanja) s u€enicima igra se
kviz (online). Pitanja za ponavljanje: ,Od 8ega se sastoji zrak?, Sto je zrak?, Sto
je potrebno za disanje?, Koji su osnovni uvjeti zivota?, (Toéno/Neto¢no), Od kojih

plinova se sastoji zrak?, Sto se dogada u zraénom omotadu?, Koja je tvrdnja to&na?

(Topli zrak se Siri i raste, a hladni se skuplja i postaje gusci. / Hladni zrak se Siri i raste,
a topli se skuplja i postaje gusci.), Koja je tvrdnja tocna? (Topli zrak je tezi i spusta se
nize. / Topli zrak je laksi i dize se uvis.), Covjek bez zraka ne moze Zivjeti dulje od...?*

Za svako navedeno pitanje, bili bi prikazani i ponudeni odgovori, od kojih bi u€enici

izabrali jedan ili viSe njih, ovisno o tome koji je to€an. Nakon kviza, slijedi razgovor o

moguéim uzrocima oneciscenja zraka.
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Glavni dio

Ucenike se razgovorom uvodi u temu tlaka zraka. Pitanja: ,Jeste li ikada iSli na neku
planinu, na skijanje/sanjkanje ili planinarenje?, Je li netko od vas bio na Platku?“.
,Kako biste stigli do Platka, morate se voziti automobilom ili autobusom. Jeste li ikada
primijetili, pri penjanju do vrha, kako vam u uSima nastane ¢udan osjecaj, osjecaj kao
da vam se ,zaCepe”“. MoZete li opisati $to onda trebate napraviti kada su vam usi
,zacepljene®. Jesu li vam roditelji ikada dali neki savjet? Kad ste na ljetnim praznicima
i idete na more? Dogodi li vam se sli¢na takva situacija? Ako ronite na razini od jedan
i pol metar, dogodi vam se ista situacija — usi se zaCepe. Znate li mozda zbog ¢ega
dolazi do zadepljenja u ugima*“. Pitanja: ,Sto je to tlak?, Koje vam asocijacije padaju
na pamet kada vam netko spomene tlak?, Kao $to smo kod zraka spominjali njegova
svojstva, tako i tlak ima neka svoja. To su podrucje visokog tlaka zraka i podrucje
niskog tlaka zraka.“. Kako bi ucenici bolje shvatili, putem racunala pokazuju se
fotografije koje prikazuju promjene tlaka ovisno o nadmorskoj visini. ,Mozete li sada
povezati na$ prijadnji razgovor s ovom fotografijom? Sto je vidljivo? Sto biste rekli
kako tlak zraka raste/pada? Mozete li to povezati s vasim odlaskom na planinu, kako
tlak djeluje? Gdje je on gusc¢i, a gdje rjedi?“ Nakon Sto ucenici odgovore na ta pitanja,
slijedi prvi pokus ,Tlacna fontana“. Nakon pokusa: ,Sad kad ste upoznali osnovna
obiliezja tlaka zraka, u razredu ¢emo napraviti jedan pokus kojim ¢emo ta svojstva
bolje opaziti.”

Ucenike se dijeli u Cetiri skupine te daju upute za zadatak: ,Podijeljeni ste u Cetiri
skupine. Svaka skupina napravit ¢e svoju tlanu fontanu kojom c¢e dokazati
medudjelovanje tlaka zraka. Pred vama se nalazi sav potreban materijal za izradu
pokusa. Prije nego Sto zapoclnete, dobro poslusajte moje upute.“. Pokazuje se
PowerPoint prezentacija s koracima. UcCenici prate¢i upute u skupinama izvode
pokus. Nakon &to su ga izveli, pitanja: ,Sto se dogodilo s balonom?, Zbog ega se
on ispuhao?, Zbog Cega je voda izlazila kroz slamku?, Jeste li oCekivali da ée se to
dogoditi?“. U€enici upisuju odgovore u biljeznice. Dolazi se do zakljuc¢ka da zrak u
balonu ima visi tlak od zraka u boci. Kad ga se stavi na sam vrh boce, tlak zraka na
pocetku boce povecava se, $to dovodi do toga da se voda pocinje smanjivati i ide kroz
slamku tvoreéi malu, tlacnu fontanu. Nakon pokusa tlacne fontane, slijedi jo$ jedan
pokus vezan za tlak zraka. Drugi pokus: susilo za kosu i ping-pong loptica. U€enicima
se postavlja pitanje: ,Za Sto se suSilo za kosu i ping-pong loptice mogu Koristit?“
Ocekuju se odgovori u€enika. Slijedi izvodenje pokusa. U€enike se pita da opiSu Sto
su vidjeli i $to misle zbog ¢ega ping-pong loptica lebdi u zraku. U biljeznice se pise
zaklju€ak. Zakljuc€ak: loptica lebdi jer iz suSila za kosu puse zrak oko ping-pong loptice
te stvara podrucje visokog tlaka zraka i podrucje niskog tlaka zraka. Podrucje visokog
tlaka zraka pritiS¢e/gura loptu prema sredini, a podrucja niskog tlaka zraka iz susila
guraju loptu prema gore i tako ping-pong loptica ,lebdi“. Nakon obaju pokusa, pita se
ucenike uocavaju li povezanost izmedu tih dvaju pokusa? Ocekuje se da ¢e odgovoriti
da se oba temelje na podrucju visokog i niskog tlaka zraka.
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Usustavljivanje

Ucenike se dijeli u skupine po Cetvero (u iste one u kojima su izradivali pokus tlacna
fontana). U€enici ¢e izradivati umnu mapu te napraviti sazetak spoznaja. Umna mapa
mora sadrzavati sredi$nji pojam ,tlak zraka” oko kojeg ¢e se granati pokus tla¢na
fontana, pokus lebdeca ping-pong loptica, ilustracije istih te kljuéni pojmovi/elementi
povezani s njima. Kao pomo¢ bi se mogli posluziti biljeznicom (ili radnim listi¢em) u
koju su ve¢ pisali zakljuCke o pokusima.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: ZRACNA (TLACNA) FONTANA

Potreban pribor i materijali: plasti€¢na boca, slamka, ljepilo, Skare, voda, posudica,
balon. Napomena: na bocama bi ve¢ bio otvor napravljen $karama (kako ne bi doslo
do ozljeda).

UPUTE:
Upute su namijenjene uc€enicima.

Prvi korak: uzmite plasticnu bocu te napravite nedaleko od samog vrha usku rupicu.
UcCenicima se govori kako je ta rupica ve¢ napravljena.

Drugi korak: kroz napravljenu rupicu, sada ugurajte slamku te taj otvor dobro zalijepite
liepilom kako zrak ne bi ,izlazio®.

Glavnl

Q) HaiQFTPI't

Korack
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Gawni dio sata

Korack
@,

Treéi korak: ulijte vodu paZljivu u bocu tako da prelazi razinu vrha slamke (ulijte do
samog vrha boce).

Cetvrti korak: napusite balon te ga nemojte vezati, veé &vrsto uhvatite prstima za
pocetak balona. Jedan ucenik neka prstima pridrzava balon da zrak ne izade, a drugi
ucenik neka razvuce balon na sam vrh prazne boce (tamo gdje inace stoji ¢ep).

Peti korak: postavite posudicu ispred boce i otvora slamke.

Sad pustite balon te pogledajte Sto ¢e se dogoditi.

(Napomena: svaka skupina prezentira pokus razredu, $to znaci da se pokusi NE
odvijaju paralelno, ve¢ jedan za drugim.)
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2. POKUS: VISOKI I NISKI TLAK ZRAKA
Potreban pribor i materijali: susilo za kosu, ping pong loptica.

UPUTE: Ukljuciti susilo za kosu u struju i (pokus$ati) podignuti lopticu u zrak (puhanjem
susila).

quavnl dio sata

@ Ha’rer'\;\al't

Korack

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
PRILOZI
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NASTAVNI LISTIC

* Naziv pokusa:

+ Materijal potreban za izradu pokusa:

+ Postupak:

+ Zakljugak:

3. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Motivacija — igra asocijacija putem tablice pomocu PowerPoint prezentacije —
ponavljanje klju¢nih pojmova i spoznaja o zraku. Primjer: svaki stupac tablice krije
jedan trazeni pojam, a ti pojmovi su: vjetar, atmosfera, plinovi, vrijeme. Kad ucenici
otkriju trazene pojmove pogadaju glavni kljucni pojam, a to je zrak — uvjet Zivota.
Tijekom igre upuéuje se u€enike da pojasne pojmove koje su otkrili. Nakon igre slijedi
kratak razgovor kako bi prokomentirali igru i jo$ kratko ponovili gradivo. Slijedi najava
danasnje teme: ,Nakon $to smo nesto naucili o zraku i o atmosferi, danas ¢emo se
poblize baviti plinovima koje tu pronalazimo i govorit éemo o svojstvima tih plinova®“.

Glavni dio

Otvara se PowerPoint prezentacija za potrebe i tijekom izlaganja. ,Kisik je potreban
za disanje i gorenje. Ugljikov dioksid dospijeva u zrak izgaranjem i disanje, bilike
pretvaraju ugljikov dioksid u kisik. Ugljikov dioksid je plin tezi od zraka koji ne podrzava
gorenje pa ga stoga pronalazimo u vatrogasnim uredajima. Dusik je plin u zraku koji
ne podrzava ni gorenje ni disanje, laksi je od zraka, a potreban je za izgradnju tijela.
Zivotinje i ljudi dobivaju ga od nekih biljaka koje ga iskoristavaju iz zraka.“ U¢enicima
se prikazuje graficki prikaz udjela plinova u zraku. Poti¢e ih se da prokomentiraju
zastupljenost kisika, duSika i ugljikovog dioksida u zraku. Uc&enici zaklju€uju kako
je najzastupljeniji plin dusik. Slijedi pokus ,Lava“: ,Sad kad smo naucili nesto o
svojstvima nevidljivih plinova, postojanje jednog takvog plina pokusat cemo dokazati.
Izazvat ¢e se erupcija vulkana. Koristi se model vulkana koji su ucenici izradili od
gline na satu Likovne kulture. U&enike se pita §to misle da ¢e se dogoditi kad se spoje
ovi sastojci. Uenicima se najavljuje sljedeci pokus koji ¢e samostalno izvoditi: ,Kako
bismo dokazali da se pri toj reakciji zaista ispusta ugljikov dioksid koji ni ne vidimo
ni ne osjetimo, provest ¢emo jos$ jedan pokus u kojem ¢ete pokusSati uhvatiti taj plin.*

“«
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Ucenike se dijeli u skupine po Cetiri u¢enika i prelazi na drugi pokus naziva ,Vruci
balon®. Svakoj skupini dijele se potrebni materijali i upute. U€enicima se detaljno
pojasnjavaju upute o tome kako ¢e izvesti pokus, a koje su naznacene i na PowerPoint
prezentaciji. U¢enici samostalno u skupinama ispunjavaju radni listi¢ drugog pokusa.
Razgovara se o dobivenim rezultatima i komentira uspjeSnost pokusa, razgovara se
o nastaloj reakciji i provjerava drugi radni listic. Nakon izvedenih pokusa ugenicima se
uz pomo¢ PowerPoint prezentacije prikazuju fotografije zagadenja zraka u urbanim
sredistima. Ucenike se potiCe na ,oluju ideja“ tako da navedu sve asocijacije koje
vezuju za prikazane fotografije. Slijedi razgovor u kojem ucenici iznose svoje ideje i
komentare. Razgovara se o smogu i koje sve djelatnosti dovode do zagadenja zraka
(industrijalizacija, promet). U€enicima se pojasnjava i poti¢e ih se da zakljuce kako i
kojim postupcima mozemo doprinijeti Cistoi zraka. Iznose ,rjeSenja“ poput: sadnjom
biljaka; smanjenjem kréenja Suma; smanjenjem emisije fosilnih goriva; koristenjem
energije dobivene od sunca, vode i vjetra; koriStenjem javnog prijevoza umjesto
osobnih automobila; smanjenjem koriStenja izvora energije koji se ne mogu obnavljati;
naseljenih podrucja.

Usustavljivanje

Word Wall kviz kako bi u€enici ponovili i provjerili usvojena znanja o sastavu i o
nacinima zastite Cistoc¢e zraka. Usporediti sve izvedene pokuse — $to se istrazivalo,
Sto se istraZilo, Sto se spoznalo pojedinim izvedenim pokusima. U€enici za kraj sata
imaju zadatak osmisliti i ilustrirati reklamu, koja ¢e privuéi u€enike i roditelje da se
uklju€e u radnu akciju sadnje stabala oko Skole pod nazivom ,Zasadi stablo, ne budi
panj!“. Tijekom izrade reklame ucenici se koriste drvenim bojicama i flomasterima.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD — ZA DODATAN RAD /NAPREDNIJA RAZINA

1. POKUS: LAVA (Ugljikov dioksid)

Potreban pribor i materijali: model vulkana s plasticnom ¢asSom, vinski ocat (1 dcl)
soda bikarbonat ili praSak za pecivo (2 ZliCice), zuta i crvena prehrambena boja,
nekoliko kapi tekuceg deterdZenta za pranje posuda.

176



UPUTE: U praznu ¢€asSu, odnosno model vulkana, stavljaju se dvije ZliCice sode
bikarbonata, dodaje nekoliko kapi Zute i crvene prehrambene boje te nekoliko kapi
deterdzenta za pranje posuda.

Na kraju se ulijeva ocat (1 dl). U ovom pokusu dolazi do kemijske reakcije prilikom koje
se reakcijska smjesa pjeni i podize te izlijeva niz ,vulkan®. Naime, kad se pomijeSaju

soda bikarbonat (natrijev hidrogenkarbonat) i ocat (octena kiselina) u otopini dolazi do
jake reakcije u kojoj nastaje ugljicna kiselina i prilikom koje se oslobada plin ugljikov
dioksid. Ugljikov dioksid izlazi iz otopine u obliku mjehuri¢a, a kako je ugljikov dioksid
tezi od zraka, on ostaje na povrsini nastale pjene. Radi stvaranja stabilnije pjene,
dodaje se deterdZent, a da bi pjena bila sli¢nija prirodnoj lavi, dodaje se prehrambena
boja. Takoder, ovom reakcijom oslobada se i mala koli¢ina toplinske energije, koju
ucenici mogu uoCiti prislanjanjem ruke uz nastalu reakcijsku smjesu. Ucenici opisuju
promatranu reakciju. Komentira se pokus i objasnjava rezultate uz radni listi¢ za
pokus. Ovaj pokus moze se koristiti kao jednostavan kemijski aparat za gaSenje
poZzara.
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2. POKUS: VRUCI BALON (Ugljikov dioksid)

Potreban pribor i materijali: plastiCna boca od pola litre s jednim decilitrom octa, balon
za napuhavanije, lijevak, soda bikarbonat.

soda bikarbonat ili praSak za pecivo (2 ZliCice), zuta i crvena prehrambena boja,
nekoliko kapi teku¢eg deterdzenta za pranje posuda.

UPUTE: U¢enici moraju uz pomoc lijevka unijeti sodu bikarbonat u balon (2 Zligice), a
na otvor balona onda navuci na otvoreni kraj boce (pritom moraju pripaziti da sadrzaj u
balonu ne upadne u bocu). Uéenici onda podiZu balon kako bi istresli sodu bikarbonat
u bocu. Nastaje jednaka pjenasta smjesa u kojoj se oslobada plin ugljikov dioksid.
Oslobodeni plin ugljikovog dioksida puni balon toplim zrakom i on se napuhuje (pokus
je vec prikazan u prethodnom primjeru).
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RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA

¢ Prilog 2- Radm hstic za pokuse

POKUS:

Pribar:

Postupak:

Opaianja:

Takljucak:

Nacrtaj pokus prije | nakon izvedbe
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DODATNI POKUSI ZA TEMU ZRAK KOJI SE MOGU KOMBINIRATI S
PRIJEDLOZIMA ARTIKULACIJE NASTAVNIH SATI TEMELJENIH NA
ISHODIMA DOMENE B.

PredloZenim pokusimal/istrazivackim aktivnostima mogu biti ostvareni sljededi

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID OS B.3.2. Ugenik zaklju€uje o promjenama i odnosima u prirodi te medusobnoj
ovisnosti zivih bi¢a i prostora na primjerima iz svoga okolis8a. (PREPORUKE ZA
OSTVARIVANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA: Prati uvjete u okoliSu, npr.
temperaturu, svjetlost, vlagu, vremenske prilike i dr.)

PID OS A.B.C.D.3.1. U&enik uz usmjeravanje obja$njava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ ili drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora informacija.

PID OS B.4.2. Ugenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih biéa na
razli¢itim stanidtima te opisuje cikluse u prirodi.

PID OS A.B.C.D.4.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja

prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli€itih izvora informacija.

ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: LEBDECI CD

Potreban pribor i materijali: CD, grlo plasti¢ne boce i balon.

UPUTE: Na CD zalijepiti grlo plasti¢ne boce i na njega nataknuti napuhani balon, tako
da prstima drzimo ,grlo* balona zatvoreno kako se ne bi ispuhao. Kad sve pripremimo
na ranije opisani nacin, otvaramo prste.
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Promatra se kako se, nakon $to se ispustio zrak kroz grlo plasti¢ne boce, CD poceo
kretati (lebdjeti) po povrsini. Zaklju€ak: djelovanje niskog tlaka koji se nalazi/izbacuje
prema dolje dopusta CD-u da se krece po glatkoj povrsini. U€enici mogu samostalno
izvoditi pokus nakon demonstracije u skupinama. Moze se ,voditi borba lete¢ih CD-
a“l ,Hoce li CD duze lebdjeti ako balon napusemo viSe ili manje? Idemo organizirati
borbu CD-a, ona letjelica koja najduze bude lebdjela pobjeduje.” Uéenicima se daje
pripremljeni materijal za izradu lebde¢eg CD-a (CD, ljepilo, grlo plasticne boce i
balon). Vrijeme potrebno: 6—7 minuta da izrade letjelicu te da svatko napuse balon
onako kako misli da ¢e najduze letjeti. Pitanja: ,Kad koristite balon velike veli€ine,
koliko je dugo vremena lebdjelica lebdjela? Kad se koristi mali balon, koliko je tad
vremena lebdjelica lebdjela? Cilj igre je da u€enici zakljue kako ce letjelica s balonom
u kojem je viSe zraka (koji je veci) duze lebdjeti, odnosno sto je manje zraka u balonu,
letjelica ¢e krace lebdjeti.

PRILOZI

Pitanja za u€enike
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} Borba leteéih CD-a
\

JHoce li CD due lebdjeti ako balon napusemo vile ili manje?”

»Kada koristite balon velike veli¢ine, je li lebdjelica obitno lebdjela najdulje
vrijeme?”
"Kada se koristi mali balon, je li lebdjelica obitno lebdjela najkrace
vrijeme?”

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
Radni listi¢

Sto misli$ $to ée se dogoditi kad se pusti zrak iz balona?

Sto se dogodilo kad smo maknuli prste s grla balona?

Zasto? Kako je balon izgledao na pocetku, a kako na kraju pokusa?

Kako se CD pomicao po povrsini?

Zasto?

2. POKUS: TLAK U BOCI

Potreban pribor i materijali: jedna plasti¢na boca napunjena s vodom, plasti¢ni Cep te
alat za busenje rupa na boci.

UPUTE: Prvo se napuni plasti¢ha boca volumena 1,5 | vodom, zacepi se i pri dnu
boce izbusi nekoliko rupa veli¢ine 2—-3 mm.
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Pitanja: ,Sto se dogada s vodom iz boce? Istjege li?“ U&enici odgovaraju da voda
ne istiee. Zatim se boca otvori i pita u¢enike ,Sto se sad dogada s vodom iz boce?*
Ucenici odgovaraju da sad voda istjecCe.

Istrazili smo i zakljugili: ,Kad je boca zacepljena, iako su na njoj probuSene rupe, voda
ne istjece jer na bocu djeluje bocni tlak zraka koji sprjeCava istjecanje vode, dok kad
bocu otvorimo, na nju djeluje tlak zraka odozgo i gura vodu koja istje€e kroz rupe.”

3. POKUS: BALON U BOCI
Potreban pribor i materijali: jedna plasti¢na boca, igla, balon, izolir traka ili selotejp
UPUTE:

1. Navucite balon na vrh boce tako da je u
cijelosti unutar boce.

2. Uzmite bocu u ruku i poku$ajte napuhati
balon. Sto mislite zasto ne mozZemo
napuhati balon? Zaklju€uje se da balon ne
mozemo napuhati zato Sto je u njemu zrak.

3. Probijte iglicom dno boce i napuSite
balon. A zaSto smo sad uspjeli napuhati
balon? Sto se dogodilo?* Zrak koji se nalazio u boci je kroz rupicu iza$ao i zbog toga
smo uspjeli napuhati balon.

4. Napusite balon i zalijepite ga ljepljivom vrpcom na rupicu na dnu boce. Je li se
balon ispuhao? Sto mislite, zasto nije? Kad napu$emo balon i zalijepimo rupicu, balon
ostaje napuhan unutar boce zato $to ga sad nista ne potiskuje, odnosno zrak vise ne
prolazi kroz rupicu.
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5. Sada ¢emo pokuS$ati balon do vrha napuniti vodom i naglo odlijepiti ljepljivu vrpcu.

6. ??? Vodoskok! Zasto? Objasnite!

4. POKUS: IMA LI ZRAK MASU?

Potreban pribor i materijali: 4 balona, vjeSalica, konac, stalak.
UPUTE:

1. Napuhati 4 balona do jednake veliine.

2. Vjesalicu objesiti na stalak, a koncem objesiti balone na vjeSalicu tako da se
uspostavi ravnoteza, sa svake strane po dva balona. Sva 4 balona imaju jednaku
koli¢inu zraka. ,Sto moZemo reci za ove balone? Jesu li u ravnoteZi?*

3. Probusiti balone s jedne strane.
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~5ad mozemo vidjeti kako je strana vjeSalice na kojoj su ostali Citavi baloni pretegnula.
Znamo li zasto? Zato $to su baloni na ovoj strani tezi. S obzirom na to da u napuhanim
balonima ima zraka, a u probuSenima nema, mozZemo zakljuciti da zrak ima odredenu

masu, odnosno tezinu.”
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3.4. Kisele kiSe (mijesSani pokus)

U prethodnim poglavljima prikazani su ve¢ primjeri i prijedlozi istrazivackih aktivnosti
kojima je moguce Kkorelirati i integrirati nekoliko ishoda iz raznih domena, posebice
kad je rije¢ o domenama A i B. U tom smislu su istaknuti primjeri tzv. mijeSanih
pokusa odnosno pokusa kojima je moguce sadrzajno integrirati nekoliko tema — voda,
biljke, zrak, zemlja i sl. Kisele kiSe je upravo jedan od takvih pokusa. U Kurikulumu se
pojam kiselih kiSa izravno pojavljuje tek u sedmom razredu osnovne Skole, a razlog
zbog kojeg je izdvojen kao posebno poglavlje jest Cinjenica da se u Kurikulumu za
nastavni predmet Prirode i drustva tema kiselih kiSa pojavljuje tek neizravno, odnosno
integrirana je u ishode i sadrzaje oneciScenja okolisa te ishode i sadrZzaje uvjeta
Zivota u kojima se naglasava aspekt njihova onecis¢enja. U razrednoj nastavi, temi
kiselih kiSa svakako je moguce pronaci ,mjesto” u nastavi prirode i drustva i moguce
je predstaviti i demonstrirati od strane ucitelja/ice kao moguc¢u motivaciju za druge
vrste istrazivackih aktivnosti. Treba napomenuti da ako ucenici uspjeSno postignu
ishode ucenja kojima se razvija i spoznavanje pojmova teme ,Uvjeti Zivota“, tema
kiselih kiSa nije toliko zahtjevna, a da je ne bi bilo moguce predstaviti u¢enicima u
obliku istrazivackog rada. Na mastovit i kreativan nacin, pomnim promisljanjem,
ucitelj/ica svakako moze implementirati temu pojave kiselih kiSa u svrhu razvitka
senzibilnosti prema prirodi i okoliSnim problemima odnosno u poticanju razvoja
odgoja i obrazovanja za odrzivi razvoj. Pregledom nekolicine dostupnih udzbenika
prirode i drustva za Cetvrti razred, moguce je uociti da sama tema nije u potpunosti
isklju€ena iz razredne nastave. Prilikom obrade teme uvjeta Zivota, uc€enici se upucuju
na samostalno istrazivanje pojma kiselih ki$a, u jednom udzbeniku je samo kisela kiSa
(uz definiciju) navedena kao posljedica ¢ovjekova oneciSéenja okoliSa. Jedini primjer
u kojem se poti¢e u€enikova svjesna prakti¢na aktivnost jest na kraju obrade teme
,Uvjeti Zivota“ kad se provodi pokus u kojem se jedna od osam lonc¢anica zalijeva
mjeSavinom octa i vode. Takoder, treba istaknuti da je ovaj pokus znacajno povezan s
ishodima medupredmetne teme ,Odrzivi razvoj“, i tako moze biti snazna motivacija za
poticanje drugih istrazivackih aktivnosti usmjerenih na podrucje zastite okoliSa i uopc¢e
odrzivog razvoja. Pojam kiselih kiSa moze se vrlo lijepo i primjereno uvrstiti u razrednu
nastavu putem istraZzivackog rada, odnosno pokusa, a jedan takav prijedlog i primjer
se prikazuje u nastavku ovog poglavlja. Ovaj je pokus namijenjen za napredniju razinu
prirodoznanstvene pismenosti.

PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
VODA - UVJET ZIVOTA, ZRAK - UVJET ZIVOTA, TLO - UVJET ZIVOTA

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS B.4.2. Ugenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih bi¢a na
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razli¢itim stanistima te opisuje cikluse u prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- objasniti pojam kiselih kiSa,

- opisati proces nastajanja kiselih kisa,

- uz pomoc izdvojiti uzroke nastajanja kiselih kisa.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS B.4.1. Ugenik vrednuje vaznost odgovornoga odnosa prema sebi, drugima i
prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- objasniti negativan utjecaj Covjeka na stvaranje kiselih kisa,
- iznijeti prijedloge odgovornoga ponasanja u cilju smanjenja kiselih kisa,

- odgovorno se ponasati i brinuti o biljci.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.4.1. UCenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istrazivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli€itih izvora informacija.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- formulirati predvidanja ishoda pokusa Kako nastaju kisele kiSe i Utjecaj kiselih

kiSa na zivot biljke,

- uz pomoc izvesti pokus Utjecaj kiselih kiSa na Zivot biljke,

- voditi biljeSke o pokusu Utjecaj kiselih kiSa na zivot biljke,

- opisati utjecaj kiselih kiSa na zivot biljke,

- uz pomoc¢ analizirati dobivene rezultate pokusa,

- samostalno/uz pomo¢ donositi zakljucke o utjecaju kiselih kiSa na temelju
izvedenih pokusa.

NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda demonstracije, metoda
prakticnog rada, metoda crtanja, metoda razgovora, metoda &itanja i rada na tekstu,
metoda pisanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, rad u paru, grupni rad.
OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Oluja ideja.
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NASTAVNA SREDSTVA: prica ,Vije¢e kod male bare“, PowerPoint prezentacija,
radni listi¢ za motivacijsku aktivnost, radni listi¢i za pokuse.

NASTAVNA POMAGALA: velika staklenka, tanjuri¢, postolje za svijeCu, svijeca,
pinceta, zigice, selotejp, plavi cvijet, sumporna traka, dvije biljke, dvije posudice, voda,
ocat, boca, hamer papiri, olovke, drvene bojice, racunalo, projektor.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS D.4.1. Ugenik opisuje prijenos, pretvorbu i povezanost energije u Zivotnim
ciklusima i ciklusima tvari u prirodi.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

0OS HJ A.4.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s komunikacijskom situacijom.

0S8 HJ A4.2. Ugenik slusa razliite tekstove, izdvaja vazne podatke i prepri¢ava
sadrzaj poslusanog teksta.

OS HJ B.4.4. Ugenik se stvaralacki izraZzava potaknut knjizevnim tekstom, iskustvima
i dozivljajima.

Matematika

OS MAT E.4.1. Provodi jednostavna istrazivanja i analizira dobivene podatke.

OS MAT E.4.2. Opisuije vjerojatnost dogadaja.

Medupredmetne teme:

QOsobni i socijalni razvoj

osr A.2.3. Razvija osobne potencijale.

osrA.2.4. Razvija radne navike.

osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.

osr B.2.4. Suradnicki uci i radi u timu.

UCiti kako uciti

uku A.2.2. U&enik primjenjuje strategije uenja i rjeSava probleme u svim podrucjima
uCenja uz pracenje i podrsku ucitelja.

uku A.2.4. Ucenik razlikuje Cinjenice od misljenja i sposoban je usporediti razliCite
ideje.

Qdrzivi razvoj

odr A.2.1. Razlikuje pozitivne i negativne utjecaje ¢ovjeka na prirodu i okolis.

odr A.2.2. Uo€ava da u prirodi postoji medudjelovanje i meduovisnost.

odr B.2.1. Obja8njava da djelovanje ima posljedice i rezultate.

odr C.2.3. Prepoznaje vaznost oCuvanje okoliSa za opc¢u dobrobit.
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PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Motivacija

Motivacija — dio pri¢e ,Vijece kod male bare“ (Prilog 1) koja se prikazuje i na
prezentaciji. Nakon $to su ucenici poslusali dio pri¢e, slijedi aktivnost: Iva i Marko
ostavili su praznine u svom udZbeniku kako biste i vi sami dosli do odgovora. U&enike
se dijeli u parove te im se dijeli radni listi¢ (Prilog 2) u kojem ¢e se ponoviti ishodi
uenja tema uvjeta zivota (voda, tlo zrak). Nakon rjeSavanja zajednicki se Cita i
provjeravaju odgovori. Nakon toga zajedno se Cita konacni odgovor koji se piSe i na
plodu. Pitanja: Jeste li ve¢ &uli za kisele kie? Znate li §to su one? Sto mislite kako se
one razlikuju od ,0bi¢nih ili Cistin“ kisa?. Odgovori u€enika.

Glavni dio

Nakon $to ucenici iznesu svoja promisljanja o tome $to su kisele kiSe, upoznaje ih
se s pojmom Kisela kiSa — to je svaka oborina koja ima viSu kiselost od uobi€ajene.
To su padaline oneciS¢ene ugljikovim i sumporovim dioksidom koje ispustaju velike
tvornice, automobili, termoelektrane, ali i ku¢anstva. NaglaSava se da je sumporov
dioksid takoder Stetan plin poput ugljikovog dioksida, koje su upoznali na satu ,Zrak —
uvjet Zivota“. Potom se prikazuje ciklus nastajanja kiselih ki$a (Prilog 1) objasnjavajuci
u€enicima: ,|z takvih tvornica, automobila, elektrana i ku¢anstava ispusta se dim koji
sadrzi Stetne tvari — ugljikov dioksid i sumporov dioksid. Ti se plinovi dizu u atmosferu
gdje se otapaju u kapljicama vode (vodenom parom) i stvaraju razrijedene kiseline.
Te kiseline potom na zemlju padaju s kiSom i stvaraju mnoge probleme za nas ljude,
ali i drustvo koje se okupilo oko male bare.“ Najavljuje se izvodenje pokusa ,Kako
nastaju kisele kise“, no prije toga potrebno je joS upoznati neke pojmove kako bi $to
bolje razumijeli pokus. Na prezentaciji (Prilog 1) u€enicima se prikazuje da postoji
nacin prikazivanja putem boja kad je nesto kiselo, a kad neutralno (ili nije kiselo) te
gdje se (na pokazivac€u) nalazi obi¢na, a gdje kisela kiSa po svojoj kiselosti. Uzima
se plavi lakmus papir koji prikazuje neutralnost, odnosno da nesto nije kiselo te
ga se dijelom stavlja u ocat. Plavi lakmus papir mijenja svoju boju u crveno te se
ucenicima postavljaju sljedeca pitanja: ,Koje je boje papir prvo bio? U koju boju se
promijenio? Pogledajte joS jednom prezentaciju, $to mozete zakljuciti? Mozemo
krenuti na izvodenje pokusa kojim ¢emo vidjeti kako nastaju kisele kiSe.“ Slijedi
priprema za izvodenje dugotrajnog pokusa ,Utjecaj kiselih kiSa na Zivot biljke*. Slijedi
prikazivanje fotografija na prezentaciji na kojima se vide posljedice utjecaja kiselih
kiSa na gradevine i biljke.

Usustavljivanje

,Pomogli ste Marku i lvi da dodu do problema koje muci vije¢e kod male bare, ali tu
pri¢i nije kraj“. PosluSajmo dalje: ,Tako je Marko! Radi se o kiselim kiSama, o kojima
nam je ucitelj/ica bas prosli sat pri¢ala, izgleda da je nismo najbolje slusali. Moramo
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ovo vijeéu kod male bare ispri¢ati kako bi znali $to se dogada! Marko i lva skupili su
hrabrosti te do$li do vije¢a, predstavili se i po€eli im objasnjavati $to znace kisele
kiSe... Mala riba Danica nije mogla skrivati svoje suze i bara je postajala sve dublja i
dublja. Nitko nije znao Sto reci i napraviti, sve dok Iva nije dobila sjajnu ideju. Izvadila
je iz svoje torbe biljeznicu i olovku te krenula zapisivati. Uzviknula je svima: ,Napravit
¢emo plakate! Oblijepit ¢emo ih po cijeloj Skoli i zamoliti svoje prijatelje da nam i oni
pomognu.“ ,Draga djeco, upravo ste vi lvini i Markovi prijatelji koji ¢e im pomoci u
izradi tih plakata. ldemo razmisliti kako mozemo utjecati na smanjenje kiselih
kisal“. Koristi se strategija suradni¢kog ucenja oluja ideja te se pomocu nje dolazi
do ucenickih prijedloga za smanjenje kiselih kiSa te potom iste te prijedloge zapisuje
na plo€u. Ucenike se dijeli u skupine te svaka skupina dobiva papir u boji i sli€icu.
Svaka slicica predstavlja jedan od uzroka kiselih kiSa te im se govori kako je njihov
zadatak razmisliti i napisati na koji bi oni nacin zamolili ljude da manje onecisc¢uju
okoli§ prema sli€ici koju su dobili. Napominje se u€enicima da zamolba moze biti u
obliku pjesme, pisma, govora te da oblik mogu samostalno odabrati. Na kraju sata
slijedi predstavljanje plakata svake skupine.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: KAKO NASTAJU KISELE KISE?

Potreban pribor i materijali: velika
staklenka, tanjuri¢, postolje za svijecu,
svijeGa, pinceta, Zigice, selotejp,
razrijedeni sok crvenog kupusa kojeg
sam prethodno pripremila, plavi cvijet
i sumporna traka.

UPUTE: Uditelj/lica priprema pokus
(uCenici su okuplieni oko stola)
objasnjavajudi uenicima  svako
pomagalo i postavljajuéi im pitanja: prvo se zalijepi plavi cvijet na unutradnju stijenku
staklenke. U sredinu plitkog tanjura postavlja se kratka svije¢a. ,Ovo smo ve¢ ucili,
koji plin nastaje izgaranjem svije¢e (ugljikov dioksid)?“. Do svije¢e ¢e se postaviti i

metalno postolje za sumpornu traku. U tanjur se ulije sok crvenog kupusa tako da se
dobije visinu od oko 1 centimetar. ,Koje je boje sok crvenog kupusa? Sto mislite, zasto
sam odabrala ba$ plavu teku¢inu?“. Podsje¢a se u€enike na mijenjanje boje plavog
lakmus papira i prikaza na prezentaciji. Preostala je jo§ samo sumporna traka. ,Sto
mislite koji plin nastaje njenim sagorijevanjem (ako je potrebno u€enike se podsje¢a
na pojam)“. Dva od glavnih uzro¢nika kiselih kiSa jesu ugljikov i sumporov dioksid,
koje ¢emo dobiti nakon $to se ugase svije¢a i sumporna traka. Uzmite sad svoje radne
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listice (prilog 2), progitajte upute jo$ jednom i pokusajte odgovoriti na pitanja:* Sto ée
se dogoditi sa sokom crvenog kupusa? Sto ée se dogoditi s cvijetom?*. Nakon $to su
ucenici zapisali predvidanja, Citaju se i istovremeno zapisuju na plo€u. Nakon to su
zapisana sva moguca predvidanja, moli se u¢enike da se ponovno okupe oko stola te
se potom pali svijeca, a pomocu nje i sumporna traka koja se drzi pincetom i postavlja
na metalno postolje. Sve se pokopi staklenkom. Kad se prvo svije¢a ugasi, a potom
i sumporna traka izgori postavljaju se pitanja ugenicima: ,Sto se dogodilo sa sokom
crvenog kupusa? Koju boju vidite? Sto mozemo zakljusiti?“ Ako je potrebno, navodi
se ucenike da pogledaju jo§ jednom prezentaciju na kojoj su prikazane boje koje
oznacavaju je li nesto kiselo ili neutralno (nije kiselo). U€enici iznose svoja zapazanja
te ih se potom usmjerava na ploCu i razgovara se o tome koja su se njihova predvidanja
uistinu i dogodila. Dolazi se do zajedni¢kog zakljuCka kako su sagorijevanjem svijece
i sumporne trake nastali plinovi koji uzrokuju nastajanje kiselih kiSa, $to je i dokazano
promjenom boje soka crvenog kupusa (prisutnost kiselosti). Ponavlja se zajednicki
jo$ jednom zaklju€ak pokusa koristeci se prikazom ciklusa nastajanja kiselih kiSa na
prezentaciji. Ugenici zakljuéak zapi$u i na svoj radni listi¢. Pitanja: ,Sto se dogodilo s
cvijetom?, Sto mislite, zasto je on pobijelio?. Nakon ugeni¢kih odgovora objasnjava
se da sumporov dioksid izbjeljuje prirodne boje.
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2. POKUS: UTJECAJ KISELIH KISA NA ZIVOT BILJKE
Potreban pribor i materijali: dvije biljke, dvije lon€anice, voda, ocat, zemlja.

UPUTE: u dvije lon€anice. U€enicima se objaSnjava kako ¢e se jedna sadnica
zalijevati vodom, a druga mjeSavinom vode i octa kako bi se istrazilo kako voda, a
kako mjeSavina octa i vode utjecu na zivot biljke. Pitanja: ,Zasto ¢emo vodu pomijesati
s octom?*, ,Sto ocat predstavlja?“. Na jednu lon¢anicu zapisuje se ,voda“, a na drugu
,Kisela kisa“. Mole se dva ucenika da donesu na stol sadnice te se jednom uc€eniku
daje plavi lakmus papir koji u€enik uranja u mjeSavinu vode i octa. Pitanja: ,Koju
je boju poprimio papir?*, ,Sto zakljuSujete?*. U&enicima se objasnjava da ¢e se do
iduéeg sata prirode i drustva voditi biljeS§ke o zapazanjima. Dijeli im se radni listi¢
(Prilog 2) te ih se poziva da prvo procitaju upute, a potom i zapiSu svoja predvidanja.
Upute: ,Svakog dana zalijevat ¢emo sadnice, a vas ¢e zadatak biti ukratko zapisati
$to zapazate, kako biljka izgleda te je nacrtati.“. Na sljede¢em satu prirode i drustva
analiziraju se dobiveni rezultati.
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Pitanja: ,Kako su se naSe biljke promijenile od odnosu na prosli sat?*, Sto
primjecujete?”, ,OpiSite razliku izmedu biljke koju smo zalijevali vodom i one koju
smo zalijevali mjeSavinom vode i octa. UoCavate li sli¢nost izmedu biljke koju smo
polijevali mjeSavinom vode i octa i onoga $to su govorile bilike kod vije¢a male bare?*.
Zaklju€uje se da kisele kiSe nepovoljno utje€u na zivot biljke.

PRILOZI

PowerPoint prezentacija
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RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA

Radni listi¢ — pokus Kako nastaju kisele kiSe i Radni listi¢ — pokus Utjecaj kiselih kiSa
na zivot biljke
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Plakati za grupni rad
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3.5. Biljke

Tema biljaka zastupljena je u svim Cetirima razredima osnovne $kole, iako se izravno
ona usvaja tek u Cetvrtom razredu. U prvom razredu tema biljaka moze biti uklopljena
u teme kao $to su ,Priroda se mijenja — jesenske promjene®, ,Zima*“, ,Priroda se budi
— proljec¢e” i ,Blizi se ljeto". Mozemo primijetiti kako su biljke uklopljene u sadrzaje o
godisnjim dobima. U tim temama, dakle, uo€avamo kako na Zivot jedne biljke utjeCu
razlicita godiSnja doba i koje se onda promjene u skladu s time dogadaju. Na primjer,
u temi ,Priroda se budi — prolje¢e” spominju se vjesnici proljeca i kako se priroda budi,
Sto lako mozemo uociti promatrajuci biljke oko nas. U drugom razredu nastavljamo
nadogradivati spoznaje iz prvog razreda, $to znaci da produbljujemo i proSirujemo
temu. U drugom razredu o biljkama ucimo kroz druge teme. Konkretnije re¢eno, ti su
sadrzaji opet vezani za godiSnja doba, no ovaj put povezujemo i zavi€aj. UCenici o
biljkama mogu usvajati odredene spoznaje kroz teme kao $to su: ,Moj zavi¢aj“ ( uci se
0 posebnostima zavi€aja, Sto uklju€uje i posebne biljke koje mozemo na tom podrucju
pronaci), te u temama: ,Jesen u zavi¢aju“, ,Zima u zavi¢aju“, ,Proljec¢e u zavicaju” i
,Ljeto u zavi€aju“. Sva godiSnja doba naravno podrazumijevaju odredene promjene
u prirodi koje se u zaviCaju dogadaju. Vremenski uvjeti u godiSnjim dobima takoder
imaju velik utjecaj na sve biljke, $to svakako ucenici trebaju povezivati. U tre¢em
razredu mozemo zaklju€iti da se ucenici s raznim vrstama biljaka upoznaju putem
teme ,Podneblje, vremenska obiljezja zavi¢ajne regije”. UCenici trebaju znati nabrojati
karakteristi¢ne biljke, ali i povezivati podneblje odredenog zavi¢aja s razvojem zivotne
zajednice. U Cetvrtom su razredu sadrzaji o biljkama najopSirniji te se oni poucavaju
kroz viSe tema. Takoder, prvi put spominje se tema koja konkretno ukljuuje samo
biljku i detaljno prou€avanje njena zivota, odnosno rasta i funkcija. Za zivot biljke vrlo
su vazni i odredeni uvjeti Zivota, pa o njima takoder u¢imo u sklopu ove teme, a one
su: ,Sunce — uvjet Zivota“, ,Voda — uvjet Zivota“, ,Zrak — uvjet Zivota“, ,Tlo — uvjet
Zivota“. Kako su biljke dio prirode, onda svakako o biljkama ucimo u temi ,Priroda“.
Bilike su i dio teme ,Zivot Zivotinja“, gdje udenici usvajaju spoznaje o medusobnoj
ovisnosti biljaka i Zivotinja. Osim toga, biljke su dio tema: ,Travnjak®, ,Suma*“ i ,More*,
kroz koje upoznaju i usvajaju spoznaje o najkarakteristi¢nijim biljkama tog podrucja
(svakog zasebno). Ova tema odgovara i domeni A. ,Organiziranost svijeta oko nas”,
i domeni B. ,Promjene i odnosi*, jer obje domene stavljaju naglasak na Zivu i nezivu
prirodu te na njihovu povezanost, a ujedno i znacaj prirode za naSe zivote. Biljke su
dio nade Zive prirode i sudjeluju u raznim procesima koji uvelike utjeCu i na samog
Covjeka. Nadalje, domena ,Promjene i odnosi“ odnosi se na sve promjene koje se
dogadaju oko nas i na odnose koji su nam dobro poznati. Odredeni se obrasci u prirodi
ponavljaju, pa je tako i sam ciklus biljaka dio tog ponavljanja. Ovdje se naglasava
i uloga Covjeka koji svojim djelovanjem moze utjecati na promjene i stvari koje ga
okruzuju. Bitno je osvijestiti Covjeka o pravilnoj brizi za prirodu i bilike i vazno je da
u€enici shvate njihovu vaznost, $to im u nastavi mozemo omoguciti brojnim razli¢itim i
zanimljivim istrazivackim aktivnostima.
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1. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
BILJKE, UVJETI ZIVOTA (SUNCE, VODA, ZRAK | TLO)

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID O3 B.4.2. Ugenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih biéa na
razli¢itim staniStima te opisuje cikluse u prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- navesti uvjete Zivota,
- navesti i objasniti obiljezja svakog uvjeta Zivota,

- objasniti utjecaj uvjeta na ziva bica.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS B.4.1. Ugenik vrednuje vaZnost odgovornoga odnosa prema sebi, drugima i
prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- samostalno brinuti se o biljci graha,

- objasniti vaznost uvjeta Zivota za rast biljke graha.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS A.B.C.D.4.1. U&enik uz usmjeravanje obja$njava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razliitih izvora informacija

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- uz upute, ali i samostalno, izvesti pokus Labirint od graha,

zapisivati biljeSke o pokusu Labirint od graha,

- uz pomoc¢ analizirati dobivene rezultate,

- uz pomo¢ usporedivati dobivene rezultate s ostalim u¢enicima,

- uz pomoc¢ izvesti pokus Utjecaj biljaka na Cisto¢u vode,

- zapisivati zapazanja vezana za pokus Utjecaj biljaka na CistoCu vode,

- uz pomo¢ analizirati dobivene rezultate iz pokusa Utjecaj biljaka na Cisto¢u
vode,

- samostalno/uz pomo¢ donositi zaklju¢ke na temelju izvedenih pokusa.
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NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda
demonstracije, metoda prakticnog rada, metoda crtanja, metoda ¢itanja i rada na
tekstu, metoda pisanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, grupni rad.
OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Grozdovi.
NASTAVNA SREDSTVA: radni listi¢, Powerpoint prezentacija.

NASTAVNA POMAGALA: plo¢a, kreda, kutija za cipele s poklopcem, Skare, plitka
zdjelica zemlje za cvijecCe, dva zrna graha, plasticne boce s odrezanim vodoravnim
otvorom, prazne plasticne boce s ¢epom, zemlja za cvijece, bilike, voda, Wordwall
kviz, fotografije.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne

PID OS A.4.1. Ugenik zakljuduje o organiziranosti ljudskoga tijela i Zivotnih zajednica.
PID OS D.4.1. Ugenik opisuje prijenos, pretvorbu i povezanost energije u Zivotnim
ciklusima i ciklusima tvari u prirodi.

(Ishodi prethodnog razreda):

PID OS A.3.1. Ugenik zakljuéuje o organiziranosti prirode.

PID OS A.3.2. Ugenik prikazuje vremenski slijed dogadaja i procjenjuje njihovu
vaznost.

PID OS B.3.1. Ugenik raspravlja o vaznosti odgovornoga odnosa prema sebi, drugima
i prirodi.

PID OS B.3.2. Ugenik zakljuéuje o promjenama i odnosima u prirodi te medusobnoj
ovisnosti zivih bi¢a i prostora na primjerima iz svoga okolisa.

PID OS A.B.C.D.3.1. Ugenik uz usmjeravanje obja$njava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razliitih izvora informacija.

Medupredmetne:

Matematika

0S8 MAT D.4.1. Procjenjuje i mjeri volumen tekuéine.

08 MAT E.4.1. Provodi jednostavna istraZivanja i analizira dobivene podatke.
OS MAT E.4.2. Opisuje vjerojatnost dogadaja.

Hrvatski jezik
OS HJ A.4.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s komunikacijskom situacijom.

0S8 HJ A.4.5. Ugenik oblikuje tekst primjenjujuéi znanja o imenicama, glagolima i
pridjevima uvazavajuéi gramatic¢ka i pravopisna pravila.

0S HJ C.4.1. Ugenik izdvaja vaZne podatke koriste¢i se razligitim izvorima
primjerenima dobi.
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Medupredmetne teme:

Qsobni i socijalni razvoj

osrA.2.2. Upravlja emocijama i ponaSanjem.

osr A.2.3. Razvija osobne potencijale.

osrA.2.4. Razvija radne navike.

UCiti kako uciti

uku A.2.1. Uz podrsku ucitelja ili samostalno trazi nove informacije iz razli€itih izvora i
uspjesno ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.

uku A.2.2. U&enik primjenjuje strategije uenja i rjeSava probleme u svim podrudjima
ucenja uz pracenje i podrsku ucitelja.

uku A.2.4. Ucenik razlikuje Cinjenice od misljenja i sposoban je usporediti razliCite
ideje.

Gradanski odgoj i obrazovanje

goo A.2.1. Pona8a se u skladu s ljudskim pravima u svakodnevnom Zivotu.

Qdrzivi razvoj

odr A.2.1. Razlikuje pozitivne i negativne utjecaje Covjeka na prirodu i okolis.
odr A.2.2. UoCava da u prirodi postoji medudjelovanje i meduovisnost.

odr A.2.3. Razmatra utjecaj koristenja razli€itih izvora energije na okoli$ i ljude.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Motivacija

Motivacija — suradni¢ka strategija u€enja ,Grozdovi‘, koja sluzi za ponavljanje
prethodnih sadrzaja — ,Uvjeti zivota“ — umna mapa — razgovor o pojmovima.

Glavni dio

Ucenici su prethodno zajednicki zasadili grah prema uputama. Bila je potrebna
jedna kartonska kutija, plitka posudica za cvijece, dva zrna graha, zemlja za cvije¢e
i Skare. Na jednoj strani kutije za cipele izrezan je prozorc¢i¢. Zatim je na suprotni
kraj stavljena zdjelica za klijanje graha. Napunjena je zemljom za cvije¢e i u nju su
ucenici utisnuli 2 zrna graha. Nakon toga, kutija se zatvara poklopcem. Sljedec¢a
tri tiedna ucenici se brinu o biljci pazeci na to da se poklopac skida samo kad se
zalijeva, zapisuje i fotografira napredak bilke. UCenici dobivaju zadatak da ovaj
pokus izrade samostalno/uz pomo¢ roditelja, kod kuce. Takoder, ucenici moraju
zapisivati napredak, fotografirati svoje biljke i biljeziti u za to pripremljene listice.
Prethodi zajednicki dogovor o biljeS§kama: napredak zabiljeziti 1. dana, 3. dana, 7.
dana, 10. danai 14. dana. Nakon dva tjedna promatranja, u€enici svoje biljke donose
na nastavu. Slijedi usporedivanje biljeSki — rjeSavanje radnog listica koji predstavlja
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zavr$nu verziju pracenja biljaka koje su donijeli na nastavu. Slijedi drugi pokus. Za
potrebe ovog pokusa prethodno treba u bocu zasaditi bilje, a u drugu nasipati zemlju.
Za izvodenje pokusa potrebne su dvije plasti¢ne boce prerezane popola. Na otvoreno
grlo boce stavljamo gornji dio druge plasti¢ne boce sa zatvorenim ¢epom za prihvat
vode i priévr§éujemo koncicem. U prvoj boci nalazi se zemlja, a u drugoj boci nalazi
se zemlja sa zasadenim biljkama. Pitanje za ugenike: ,Sto mislite, §to ¢e se dogoditi
kad vodu ulijemo u boce®. Postavljanje hipoteza. Zatim, u prvu bocu ulijevamo vodu
te pratimo promjene i rieSavanje dijela radnog listica koji se odnosi na taj dio pokusa.
U drugu bocu ulijevamo istu koli¢inu vode te se takoder prate promjene. RjeSavanje
drugog dijela radnog listi¢a koji se odnosi na drugi dio pokusa. Nakon toga, razgovara
se o pokusu i na radni listi¢ zapisuju se zakljucci. Nepoznati pojam: fototropizam.
Istraziti.

Usustavljivanje

Nakon pokusa, zajednicki rijeSiti Wordwall kviz o uvjetima Zivota.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVANJE
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: LABIRINT OD GRAHA

Potreban pribor i materijali: kutija za cipele s poklopcem, Skare, plitka zdjelica, zemlja
za cvijece, dva zrna graha, voda

UPUTE: Na jednoj strani kutije za cipele
izrezite prozorci¢. Zatim na suprotni kraj
stavite zdjelicu za klijanje graha. Napunite
je zemljom za cvijeCe i u nju utisnite dva
zrna graha. Zatvorite kutiju poklopcem.
Nekoliko sljedec¢ih dana smijete ga skidati
samo da zalijete biljCice i zapiSete svoje
biljeske.

Tvoj je zadatak pratiti rast graha te biljeziti
napredak prvog, treceg, sedmog, desetog
i Cetrnaestog dana.

1. dan

Kako danas izgleda tvoja biljka? Nacrtaj ili
fotografiraj. Sto misli§, hoce li grah rasti u
zatvorenoj kutiji s prozorc¢icem?

201



3. dan

Kako danas izgleda tvoja biljka? Nacrtaj
ili fotografiraj. Kakve promjene vidi§?

7. dan

Kako danas izgleda tvoja biljka? Nacrtaj
ili fotografiraj.

10. dan

Kako danas izgleda tvoja biljka? Nacrtaj
ili fotografiraj. Kakve promjene vidi§? Opisi! Kakve promjene vidi§?

14. dan

Kako danas izgleda tvoja biljka? Nacrtaj ili fotografira;.
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Kakve promjene vidi§? OpisSi! Je li grah izasao kroz prozorci¢? Zasto je grah izasao
na prozor€i¢ i vijugao, a nije rastao ravno u vis? Bi li grah rastao da smo zatvorili
prozor&ié? Zasto? Sto je sve tvojem grahu bilo potrebno za rast?
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2. POKUS: UTJECAJ BILJAKA NA CISTOCU VODE

Potreban pribor i materijali: plasticne boce prerezane na pola, dva gornja dijela,
plastine boce sa zatvorenim ¢epom, zemlja za cvijece i bilike, voda.

UPUTE: Za izvodenje pokusa potrebne su nam dvije plasti¢ne boce prerezane popola.
Na otvoreno grlo boce stavljamo gornji dio druge plasti¢ne boce sa zatvorenim ¢epom
za prihvat vode i pri€vrS¢éujemo konc&i¢em. U prvoj boci nalazi se zemlja, a u drugoj
boci nalazi se zemlja sa zasadenim biljkama.

U prvu i drugu bocu ulit éemo istu koli€inu vode.
1. Prerezane boce.

Sto mislite da ¢e se dogoditi kad vodu ulijemo
u boce? Hoce li rezultat biti isti?

2. Boca sa zemljom.
3. Lijevanje vode u bocu sa zemljom.

4. 1zlazi prljava voda.
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6. Izlazi Cista voda.

7. Usporedimo obje boce i rezultate pokusa.

Sto mislite, zasto je voda koja se izlila iz prve boce bila prljavija? Sto mozemo
zakljugiti? Kako biljke utje€u na Cistocu vodu u prirodi?

MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD - PITANJA | LISTICI ZA UCENIKE

Prvo ulijevamo vodu u prvu bocu u
kojoj se nalazi samo zemlja.

Sto se dogada s vodom koju smo
ulili u prvu bocu?

Koje je boje voda koja se izlila iz
prve boce?

Zatim ulijevamo istu koli¢inu vode u
drugu bocu sa zasadenim biljkama

Sto se dogada s vodom koju smo
ulili u drugu bocu?

Koje je boje voda koja se izlila iz
druge boce?




2. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
SUNCE — UVJET ZIVOTA, VODA — UVJET ZIVOTA, TLO — UVJET ZIVOTA, ZRAK
— UVJET ZIVOTA, ZIVOT BILJKE

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS B.4.2. Ugenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih bi¢a na
razli¢itim stanistima te opisuje cikluse u prirodi.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- navesti dijelove biljke,

opisati funkciju svih dijelova biljke,

- opisati vaznost biljaka za Zivot,

- objasniti povezanost izmedu biljaka i osnovnih uvjeta Zivota,

- opisati promjene kod biljaka koje su uslijedile tijekom pokusa,

- pokazati dijelove biljaka na izradenom modelu,

- navesti osnovne uvjete za Zivot biljke,

- opisati provedeni pokus (potrebne materijale, period, nacin provodenja...),

- samostalno opisati tijek mikroskopiranja.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS B.4.1. Ugenik vrednuje vaznost odgovornoga odnosa prema sebi, drugima i
prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- objasniti povezanost izmedu biljaka i osnovnih uvjeta zivota ljudi,

- objasniti nuznost odgovornog ponasanja prema biljkama u okolisu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS A.B.C.D.4.1. Ugenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora informacija
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- Kkoristiti se mikroskopom za istrazivanje,

- zapisivati biljeSke o pokusu/mikroskopiranju,

- analizirati dobivene rezultate,
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- usporedivati dobivene rezultate s ostalim u¢enicima,
- izvesti pokus /mikroskopirati,

- samostalno zapisivati zapaZanja vezana za pokus ,
- uz pomoc¢ analizirati dobivene rezultate ,

- samostalno/uz pomoc¢ donositi zaklju¢ke na temelju izvedenog pokusa/
mikroskopiranja.

NASTAVNE METODE: metoda demonstracije, metoda razgovora, metoda usmenog
izlaganja, metoda pisanja, metoda prakti¢nih radova.

OBLICI RADA: frontalni rad, grupni rad, individualni rad.
OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Rad u skupinama.

NASTAVNA SREDSTVA: biljka izradena od razli€itih materijala, listi¢ s tablicom
pracenja, zaklju¢na tablica, staklenke, biljke, zemlja, voda, racunalo, mobitel,
udzbenik, PowerPoint prezentacija, dijelovi biljke, model biljke (rastavljivi).

NASTAVNA POMAGALA: ploca, kreda, biljeznice, pisaéi pribor, projektor, racunalo,
mikroskop i njegovi dijelovi, projektor, kviz, olovke, drvene bojice, Zilet, kapaljka,
pinceta.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS A.4.1. Ugenik zakljuSuje o organiziranosti ljudskoga tijela i Zivotnih zajednica.
PID OS D.4.1 Ugenik opisuje prijenos, pretvorbu i povezanost energije u Zivotnim
ciklusima i ciklusima tvari u prirodi.

Medupredmetne:

Likovna kultura

OS LK A.4.2. Ugenik demonstrira fine motorike vjestine upotrebom razligitih likovnih
materijala i postupaka u vlastitom likovnom izrazavanju.

Hrvatski jezik
OS HJ A.4.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s komunikacijskom situacijom.

08 HJ B.4.2 Ugenik &ita s razumijevanjem knjizevni tekst i objasnjava obiljezja
knjizevnoga teksta.

Medupredmetne teme:

QOsobni i socijalni razvoj
osr A.2.3.Razvija osobne potencijale.

Qdrzivi razvoj
odr A.2.2. UoCava da u prirodi postoji medudjelovanje i meduovisnost.
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1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Sedam dana prije izvodenja ovog UVOdni dIO Sata- 10 minuta

nastavnog sata, ucenicima je
predstavljen pokus nazvan ,Uvijeti
zivota“. U ucionici u periodu od
7 dana provest ¢e se pokus, a
cilj je pratiti $to se dogodi biljci
ako joj oduzmemo jedan od
uvjeta zivota. Potrebno je motriti
i biljeziti Sto se s biljkom dogada
od ponedjelika do petka, a onda
¢e se predstaviti rezultati. Prije
toga, usvajala se tema biljaka i
uvjeta zivota kako bi u€enici u ovom pokusu to mogli zajedno povezati i prosiriti svoje
spoznaje. Predstavi se potreban materijal za izvodenje pokusa, ucenike se dijeli u
skupine i svaka skupina ima svoju tablicu praéenja i jasno odredene upute. U€enici
takoder trebaju biti odgovorni za svoju biljku koju prate, te ako u njihovoj skupini nije
oduzeta voda kao uvjet zivota, trebaju je svakodnevno zalijevati. Na satu se raspravilo
i 0 mogucim pretpostavkama $to ¢e se dogoditi s biljikama i koja ¢e biljka jedina opstati
te zbog €ega. Nakon 7 dana, ulenicima se u motivacijskom dijelu sata prikazuju
rezultati pokusa: $to se dogodilo s bilj€¢icama maslacka te Sto se zaklju€ilo. Najavljuje
se kako ¢e se ponoviti znanje i to pomocu modela biljke. Model biljke izraden je od
kolaz papira, slamke, plasti¢ne ¢ase, spuzve i vunenog konca, a ucenicima sluzi za
ponavljanje glavnih dijelova biljke i koja je njihova funkcija.

Napomena: Ovakve aktivnosti idealno je raditi tiiekom zimskih ili kasnih jesenjih
mjeseci jer se u tom slu€aju jedna od biljaka moZe nalaziti vani, na prozoru ili u okolisu
(ali na svjetlosti, da se redovno zaljeva). Kad su u pitanju proljetni ili ljetni mjeseci
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opcija je hladnjak/zamrzivac tako da ucenici uoce i budu svjesni da je isklju¢en jo$
jedan uvjet Zivota — svjetlost/toplina. Postavljaju se pitanja i razgovorom ponavljaju
dosada$nje spoznaje, a ucenici su slobodni dolaziti ispred ploCe, pokazati dio biljke
i re¢i ¢emu on sluzi i zasto je biljci vazan. Pritom, ponavlja se kako su biljci za zivot,
osim njezinih dijelova, za opstanak neophodni i odredeni uvjeti Zivota, a $to se i
istrazilo putem provedbe pokusa. Pitanja su: Koji su osnovni dijelovi bilike?, Koje su
zadace/funkcije odredenih dijelova biljke?, Zasto su nam biljke vazne za zivot?, Koji
su uvijeti zivota biljci potrebni za zivot i zbog ¢ega?.

Glavni dio

Ucenici se rasporeduju kako su bili podijeljeni u skupine za pracenje biljaka: 1. skupina
— ,TLOY 2. skupina — ,SUNCE®", 3. skupina — ,TOPLINA®, 4. skupina — ,VODA" .
Ucenici trebaju na klupama pripremiti svoje tablice pracenja i odrediti tko ¢e im biti
predstavnik skupine. Svaka skupina odlazi po svoju staklenku i stavlja je ispred sebe
na klupu, te ¢eka svoje vrijeme za predstaviti rezultate ostatku razreda. Fotografije
koje su prikupili prikazuju se na racunalu putem projektora. Svaka skupina iznosi
svoja opazanja te zajedno svi razgovaraju o promjenama koje su na biljci uslijedile.
Ucenici tako iznose svoja opazanja o razvoju odnosno promjenama koje su kod
biljaka uslijedile, kako im se mijenjao izgled, boja listova te jesu li mozda uo€ili joS koju
posebnost. Prvo je svoja opazanja iznijela skupina cija biljka je bila bez tla, odnosno
bez zemlje. Pazljivo je bila izvadena iz zemlje s korijenom i stavljena u staklenku s
vodom. Biljka je u 7 dana potroSila veci dio vode iz ¢aSe. Biljka je klonula, postala je
liepljiva i smezurala se.
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Zakljucilo se kako biljka ne moze dugo Zivjeti bez tla jer iz njega uzima hranjive
tvari. Prikazane su i fotografije $to se s biljkom dogadalo prethodnih 7 dana. Slijedila
je skupina Cija je bilika 7 dana bila bez sunca, odnosno bez svjetlosti. Ta je biljka
bila u ormaru, a moze se primijetiti kako su listovi poceli zutjeti i bili su meksi te su
izgubili svoju prirodnu boju. Skupina , TOPLINA® pratila je $to se dogada s biljkom ako
nema dovoljno topline. Ta biljka stavljena je u zamrzivac i u€enici su pratili koje su
promjene uslijedile. Biljka se zapravo nije mijenjala dok je bila u zamrziva¢u. Nakon
Sto su je izvadili iz zamrziva€a, ona je klonula i nije se viSe uzdizala. ZakljuCuje se
kako smrznuta biljka propada i da joj je potrebna toplina kako bi prezivjela. Za kraj je
preostala skupina Cija je biljka proteklih 7 dana imala dovoljno svih uvjeta: tla, zraka,
svjetlosti i topline, osim vode. Stabljika te biljke oslabila je i slomila se. Listovi su
nakon 7 dana omekSali i objesili se. Ubrzo su se smezurali. Sve je poprimilo tamno
zelenu boju. Nakon $to je svaka skupina iznijela viastita opazanja i promjene koje su
uslijedile, zaklju€ak je bio da biljka ne mozZe opstati i prezivjeti oduzme li joj se bilo koji
od zivotnih uvjeta potrebnih za Zivot. MoZe se to usporediti s ljudima. | ljudima, nama,
potrebni su svi ti uvjeti, bas kao i biljci, jednako potrebni za opstanak i zivot opéenito.
Pojasnjavanje odgovornog ponasanja prema prirodi, biljkama i njihove uloge za Zivot
ljudi. U€enici na satu ispunjavaju zaklju€nu tablicu, odnosno opazanja drugih skupina
uz svoja opazanja.

Usustavljivanje

U zavrSnom dijelu sata analizira se provedeni pokus: kako se ucenicima svidio takav
nacin rada te njihova promisljanja. U€enicima se najavljuje zadatak — nacrtati jednu
zdravu biljku sa svim uvjetima Zivotima, po vlastitoj zZelji.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD

Potreban pribor i materijali: 4 staklenke, 4 biljke s korijenom (biljka maslacka) i zemlja.

UPUTE: Pokus se izvodi 7 dana. Postavljene su dvije staklenke na prozor ucionice,
kako bi dobivale svakodnevno dovoljno svjetlosti i topline. Jedna staklenka stavljena
je u ormar, a druga u zamrzivac.

U prvoj staklenki bila je zemlja, biljka je imala dovoljno zraka i vode no zatvorili smo je
u zamrziva¢ kako ne bi imala dovoljno topline.

U drugoj staklenki bila je biljka, s vodom i s dovoljno zraka no bez zemlje (tla), a tre¢a
je staklenka imala sve uvjete osim vode. U Cetvrtoj staklenki bila je biljka, zemlja,
imala je dovoljno zraka i topline, no nedovoljno svjetlosti (stavljena je na mracnije
mjesto, tocnije u ormar/hladnjak/zamrziva¢ u ljetnim mjesecima). Biljke su ucenici
takoder svakodnevno fotografirali kako bi mogli uvidjeti odredene promjene, prema
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prethodno odredenim uputama za biljeZzenje, u skupinama (1. skupina — ,TLO®, 2.
skupina — ,SUNCE", 3. skupina — ,TOPLINA®, 4. skupina ,VODA", svaka skupina
nosi naziv uvjeta Zivota koji je uskracen biljci i koji u€enici moraju promatrati i biljeziti
promjene).

1. grupa- TLO 2. grupa- SUNCE

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
Tablica zapazanja

Svaka skupina imat ¢e jednaku tablicu u kojoj ¢e biljeziti zapazanja:
ucenici ¢e sami upisati zaklju€ak u svoje tablice.

GRUPA: PON [UTO [SRI CET |PET SUB |NED |PON

IZGLED biljke
BOJA listova

RAZVOJ |
PROMJENE koje su
kod biljke uslijedile
CRTEZ bilike
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ZAKLJUCNA TABLICA

TLO - TOPLINA VODA

IZGLED:

BOJA:

RAZVOJ | PROMJENE:
CRTEZ:

ZAKLJUCAK:

(UCenici ¢e sami upisati zaklju€ak u svoje tablice)

PRILOZI

Biljka od kolaza i drugih materijala

2. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Motivacija — ponavljanje spoznaja o dijelovima biljke pomo¢u modela biljke (koji se
rastavlja na njene glavne dijelove — korijen, stabljiku, list, cvijet i plod). Pitanja: ,Sto
predstavlja ovaj model? Od ¢ega se sve sastoji biljka i koja je njihova osnovna funkcija?
Za $to nam sluze korijen, stabljika, list i cvijet? Kako se zovu bilike koje imaju cvijet?
Sto je plod i koja je njegova uloga?* Slijedi kratak razgovor o pro$logodignjem posjetu
Parku prirode ,Ucka“ (razgovaramo o vaznosti oCuvanja biljaka, ali i odgovornog
ponasanja prema okoliSu — ponavljanje tema iz tre¢eg razreda: ,Gospodarstvo
i kvaliteta okoli$a“, uz to se nabrajaju zakonom zasti¢ene biljike na tom podrugju).
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Kao primjer moze posluziti i drugi oblik izvanucioni¢ke nastave: posjet botanickom
vrtu, Skolskom parku i sl. Slijedi gledanje video isje¢ka na racunalu/projektoru (time-
laps) video rasta sjemenke graha (Zivotni ciklus rasta biljke). Pitanja: ,Koliko je dana
trebalo grahu da proklija? Sto misle $to je sve bilo potrebno grahu za klijanje?.“ Nakon
ponavljanja klju¢nih pojmova, najava: ,Danas ¢emo se ponovno baviti biljkama,
istrazivat cemo biljke, ali na neSto drugaciji na€in nego sto smo to do sada Cinili.
Pogledat c¢emo kako nam izgledaju korijen, stabljika, list i cvijet pod mikroskopom®.

Glavni dio

,Zasto nam sluzi mikroskop? Koji su dijelovi mikroskopa? ,Danas ¢emo promatrati
dijelove biljke uz pomo¢ mikroskopa. Promatrat ¢emo korijen, stabljiku, list i cvijet”.
Najavljuje se sve Sto je sve potrebno za mikroskopiranje — mikroskop, pinceta, Zilet,
predmetno stakalce, pokrovno stakalce, odredeni dio biljke, kapaljka i voda. Zatim
ucitelj/lica objasnjava i demonstrira postupak. Nakon demonstracije, upucuje se
nekoliko ucenika da samostalno izvrSe mikroskopiranje uz usmjeravanje/pomo¢
ucitelj/ice. UCenicima se najavljuje kako je doSao i na njih red da mikroskopiraju. Dijeli
ih se u Cetiri skupine. Neka svaki predstavnik dode ispred plo¢e kako bi uzeo materijal
potreban za rad. Svaka skupina dobit ¢e jedan mikroskop, predmetna i pokrovna
stakalca te odredeni dio biljke. Uenicima se dijele radni listi¢i koje moraju ispuniti za
vrijeme mikroskopiranja. U&enikov je zadatak primijeniti postupak pravilnog rukovanja
s mikroskopom, pokusati fotografirati dio biljke mobitelom, a zatim ispuniti listi¢ i
nacrtati dio biljke kako ga vide golim okom i kako ga vide pod mikroskopom. Nakon
Sto su sve ispunili, svaka skupina €ita svoje zakljucke i prikazuje ga.

Usustavljivanje

U zavrSnom djelu sata slijedi igranje kviza i pokazivanje razli¢itih mobilnih aplikacija
vezanih za ovu temu. Za istrazivacku domacu zada¢u — pokus (sadnja graha):
,Kako priroda sve pamti! Kad uzmete neSto od nje, morate joj viSestruko vratiti
nazad“ (obrazlaze im se to tako da je oduzet Zivot biljci u svrhu ovog istrazivanja/
mikroskopiranja, tako da ¢e oni svi, zbog prirodne ravnoteze, imati zadatak posaditi
novi zivot). Opisuje se i upucuje u€enike na sve potrebno za realizaciju pokusa i
daju im se pisane upute. Zadatak je istrazivatkog domaceg rada da svaki dan prate
promjene, fotografiraju, zapisuju i da svoje rezultate objavljuju na online ploci/panou
te da nikako ne zaborave na zivotne uvjete koji su biljci potrebni za rast.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD
Mikroskopiranje biljke

Potreban pribor i materijali: mikroskop (svjetlosni), predmetno i pokrivalno stakalce,
voda, biljka, Skare ili nozi¢ za rezanje.
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UPUTE:

1. Kapaljkom se na predmetno stakalce stavlja kap vode i na njega pincetom nanosi
mali dio biljke (odrezati komadi¢ biljke).

2. Pokrovnim stakalcem pokriva se taj dio biljke.
3. Velikim vijkom spusta se tubus gotovo do predmetnog stakalca.

4. Pol/gleda se kroz okular i velikim vijkom podize tubus sve dok se ne pojavi slika
preparata.

5. Izostri se slika i analizira (prema potrebi malim vijkom).

PRILOZI

Radni listi¢ za ucenike

Kl

Zivot biljke: krnslmpiranje

Zadatak: Promatranje glavnih dijelova biljke

Potreban pribor i materijal: mikroskop, predmetno stakalce,
polrovne stakalce, Zilet, kapaljka, voda, odredeni glavni dio biljke

Priprema preparata i mikroskopiranje:

a) Na predmetno stakalce stavi kap vode koristeci kapaljlou.

b) Pincetom odredeni dio biljke prenesi u kap vode na predmemom stakalcu.
) Polrij odredeni dio biljke pokrovmim stakalcem i kreni s mikroskopiranjem.

U predvideni prostor za crtanje nacrtajte dio biljke
kako ga vidite golim olom, zatim nacrtajte kako
ga vidite pod mikroskopom 1 upiite koliko je
povecanje.
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DOPUNI RECENICE.

1. Glavni dijelovi biljke su:

2. Dio baljke koji smo promatrali mikroskopom je

3. Glavna funkeija je

4. Na shei je prikazan Zivotm ciklus biljke. Nacrta) strelice u smjern u kojem se
odvija taj ciklus 1 objasni ga.
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3.6. Zivotinje

Kao i biljke, zZivotinje kod u€enika pobuduju znatizelju, radost i interes za istrazivanjem
njihova nacina Zivota. Ova tema provlaci se, s temom ,Biljke“, kroz sve teme u svim
Cetirima razredima osnovne Skole. Teme poput ku¢nih ljubimaca, Zivotinja u predjelima
zaviCajne regije, moru, Sumi, travnjaku, ¢esto su vrlo zanimljive ucenicima i nude
brojne moguénosti za istraZivanja i prakti¢ni rad. U drugom razredu ucenici spoznaju
pojmove domacih i divljih Zivotinja, Zivotinja koje su karakteristiCne za uzi zavi¢aj te
kako vremenske promjene uzrokovane izmjenom godis$njih doba utjecu na Zivotinjski
svijet. U tre¢em razredu spoznaju se zivotinje koje su karakteristicne za pojedino
podneblje te u€enici upoznaju barem jednu zakonom zasticenu Zivotinju. U tre¢em
razredu takoder prepoznaju najpoznatije Zivotinje koje Zive u vodama. U Cetvrtom
razredu usvajaju se posebne teme poput zivot Zivotinja, meduzavisnost biljaka i
zivotinja i ljudi, ali se sadrzaj vezan za zivotinje proteze i kroz prostore Republike
Hrvatske i kroz teme Suma, mora i travnjaka te prirodne posebnosti Republike
Hrvatske. Ovdje prikazan prijedlog ipak je nesto drugadiji jer se bavi istrazivanjem
Zivotinja, ali postupkom mikroskopiranja.

PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
TRAVNJAK, SUMA, MORE, ZIVOT ZIVOTINJA

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID O3 B.4.2. Ugenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih biéa na
razlicitim staniStima te opisuje cikluse u prirodi.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- nabrojati i objasniti uloge zivotnih uvjeta,

- opisati zivotnu zajednicu Sume,

- opisati zivotnu zajednicu travnjaka,

- opisati zivotnu zajednicu mora,

- opisati prilagodbu Zzivotinja u zivotnom stanistu,

- povezati dijelove razli¢itih Zivotinja s njihovom funkcijom i s njihovim Zivotnim
zajednicama.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.4.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i /ili razlicitih izvora informacija.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:

Ucenik ¢e moci:
- analizirati i zakljuCivati o Zivotu Zivotinja i zivotnih zajednica u kojima Zive,
- izvesti postupak istrazivanja mikroskopiranjem,

- zakljucivati te objasniti rezultate dobivene istrazivanjem.

NASTAVNE METODE: metoda prakticnih radova: eksperimentalna metoda,
istrazivacka metoda, nastavno istrazivacki pokus.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad.
NASTAVNA SREDSTVA: nastavni listi¢i, igra asocijacije.

NASTAVNA POMAGALA: mikroskop, predmetno stakalce, pokrovno stakalce, dlaka
psa, kapaljka, voda, pinceta, salveta.

KORELACIJE:
Unutarpredmetne:
PID OS A.4.1. Ugenik zakljuduje o organiziranosti ljudskoga tijela i Zivotnih zajednica.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

HJ OS A.4.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s komunikacijskom situacijom.
HJ OS A.4.4. Ugenik pige tekstove prema jednostavnoj strukturi.

Matematika

OS MAT A.4.1. Sluzi se prirodnim brojevima do milijun.

OS MAT B.4.1. Odreduje vrijednost nepoznate veliSine u jednakostima ili
nejednakostima.

Medupredmetne teme:

UCiti kako uciti

uku A.2.3. Ucenik se Kkoristi kreativnoS¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rjeSavanju problema.

uku A.2.4. Ucenik razlikuje Cinjenice od misljenja i sposoban je usporediti razliCite
ideje.

uku D.2.2. UCenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Osobni i socijalni razvoj
osr A.2.3. Razvija osobne potencijale.
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PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Motivacija

Motivacija — igra asocijacije. Cilj je igre otkriti rjeSenja svih Cetiriju stupaca nakon ¢ega
se otkriva rjeSenje cijele tablice (Prilog 1). Nakon odigrane igre otkriva se tema sata
,Zivotinje“. S ugenicima se ponavljaju pojmovi ,Zivotna zajednica“ i ,Zivotni uvjeti te ih
se povezuje s pojmovima ,Suma®“, ,travnjak“ i ,more".

Glavni dio

Nakon kratkog razgovora slijedi najava aktivnosti: ,Danas ¢emo promatrati dijelove
Zivotinja uz pomo¢ mikroskopa. Promatrat ¢éemo dlaku psa, krilo muhe i ljusku ribe®.
UcCenicima se nabraja to je sve potrebno za mikroskopiranje (mikroskop, pinceta,
predmetno stakalce, pokrovno stakalce, kapaljka, voda) i objasnjava postupak:
~Kapaljkom na predmetno stakalce stavljamo kap vode te na njega pincetom polozimo
psec¢u dlaku. Preko toga stavljamo pokrovno stakalce te lagano pritisnemo kako
bismo istisnuli vodu koja se nakupila izmedu dvaju stakalca te kako bi se predmet
promatranja bolje prionuo na stakalca. | ovo $to smo dobili nazivamo preparat. Na
isti ¢emo nacin pripremiti i krilo muhe te riblju ljusku. Pazljivo pogledajte kako ¢u ja to
napraviti.“ Objasnjava se postupak rukovanja mikroskopom: ,Moramo paZzljivo rukovati
mikroskopom. Kad podizemo mikroskop, drzimo ga za postolje. Mikroskop mora biti
to€no ispred nas. Velikim vijkom spustamo tubus gotovo do predmetnog stakalca.
Zatim gledamo kroz okular i velikim vijkom podizemo tubus sve dok se ne pojavi slika
preparata. 1zoStrimo sliku prema potrebi malim vijkom. Pritom pazimo da objektivom
ne pritisnemo preparat.“ Ponavlja se postupak jo$ jednom i provjerava kod ucenika.
Ucenicima se najavljuje da je doSao red na njih da pokuSaju mikroskopirati pa ih se
zamoli da se podijele u tri skupine, te da svaki predstavnik skupine dode ispred ploce
kako bi pokupio materijal potreban za rad. Svaka skupina dobit ¢e jedan mikroskop
i predmetna stakalca na kojima ¢e se nalaziti pse¢a dlaka, krilo muhe i ljuska ribe.
Ucenicima se dijele radni listi¢i koje moraju ispuniti za vrijeme mikroskopiranja.
Ucenikov je zadatak primijeniti postupak pravilna rukovanja s mikroskopom, a zatim
ispuniti listi¢ i nacrtati ono Sto vide golim okom, zatim kako ga vide pod mikroskopom.
Zapisuju pod kojim povecéanjem je bio predmet prilikom promatranja i crtanja. Za kraj
zapisuju kojoj zivotinji pripada predmet promatranja.

Usustavljivanje

Svaka skupina predstavlja predmet koji su mikroskopirali i pokazuje crtez kako
predmet izgleda kada ga gledamo golim okom i kako on izgleda pod mikroskopom te
kojoj zivotinji pripada predmet promatranja. Kroz razgovor prouc¢imo odgovore ucenika
o tome $to misle ¢emu sluze predmeti koje su promatrali (krilo za letenje, dlaka za
odrzavanje topline itd.) te kako su povezani sa zivotnim zajednicama tih Zivotinja. Vodi
se razgovor i ponavljaju teme ,More®, ,Sume*, ,Travnjaci*.
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PRILOZI
PowerPoint prezentacija

GRUPA 1. Zivot zivotinje: Mikroskopiranje

Zadatak: Promatranje psece dlake.

Potreban pribor i materijal: mikroskop, predmetno stakalce, pokrovno stakalce, dlaka
psa, kapaljka, voda, pinceta, salveta.

Priprema preparata i mikroskopiranje:

a) Na predmetno staklo kapaljkom stavi kap vode.

b) Pincetom dlaku prenesi u kap vode na predmetnom staklu.
c) Pokrij dlaku pokrovnim staklom.

U predvideni prostor za crtanje nacrtajte dlaku vidljivu golim okom. Nacrtajte kako
dlaka izgleda pod mikroskopom. NapiSite pod kojim povecanjem je gledate. Za kraj
napisite kojoj Zivotinji pripada dlaka.

Povecanje:
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Dlaka pripada

Napisi Sto ste vidjeli pod mikroskopom, zapiSi Sto misli§ ¢emu to sluzi i kako je
povezano sa zivotnom zajednicom te Zivotinje.

GRUPA 2. Zivot zivotinje: Mikroskopiranje
Zadatak: Promatranje krila muhe.

Potreban pribor i materijal: mikroskop, predmetno stakalce, pokrovno stakalce, krilo
muhe, kapaljka, voda, pinceta, salveta.

Priprema preparata i mikroskopiranje:

a) Na predmetno staklo kapaljkom stavi kap vode.

b) Pincetom krilo prenesi u kap vode na predmetnom staklu.
c) Pokrij krilo pokrovnim staklom.

U predvideni prostor za crtanje nacrtajte krilo vidljivu golim okom. Nacrtajte kako krilo
izgleda pod mikroskopom. NapiSite pod kojim povec¢anjem je gledate. Za kraj napisSite
kojoj Zivotinji pripada krilo.

Povecanje:

Krilo pripada

Napisi Sto ste vidjeli pod mikroskopom, zapisSi $to misli§ ¢emu to sluzi i kako je
povezano sa zivothom zajednicom te Zivotinje.

GRUPA 3. Zivot zivotinje: Mikroskopiranje
Zadatak: Promatranje riblje ljuske.

Potreban pribor i materijal: mikroskop, predmetno stakalce, pokrovno stakalce, riblja
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ljuska, kapaljka, voda, pinceta, salveta.

Priprema preparata i mikroskopiranje:

a) Na predmetno staklo kapaljkom stavi kap vode.
b) Pincetom ljusku prenesi u kap vode na predmetnom staklu.
c¢) Pokrij ljusku pokrovnim staklom.
)

d) Lagano pritisni stakalca i obri$i viSak vode.

U predvideni prostor za crtanje nacrtajte ljusku vidljivu golim okom. Nacrtajte kako
ljuska izgleda pod mikroskopom. NapiSite pod kojim povec¢anjem je gledate. Za kraj
napisite kojoj Zivotinji pripada ljuska.

Povecanje:

Ljuska pripada

NapiSi Sto ste vidjeli pod mikroskopom, zapiSi 8to misli§ ¢emu to sluzi i kako je
povezano sa zivothom zajednicom te Zivotinje.
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3.7. Zdravlje — oralna higijena, ljudsko tijelo —
probavni sustav

Tema ,Zdravlje” moze biti zanimljivije predstavljena u¢enicima ako se ucenik aktivho
angazira putem prakti¢nih i istrazivackih aktivnosti, odnosno ako su aktivnosti teme
usmjerene na postizanje ishoda u€enja koji su predstavljeni u IstraZivackom pristupu
PID OS A.B.C.D. Zdravlje se smatra prirodnim ljudskim stanjem, i u tom smislu prvo
i osnovno jest brinuti o osobnoj Cistodi i higijeni. Ljudsko tijelo je organizam koji je
izrazito vazan u svim nasim funkcijama: u kretanju, u misljenju, u osjeéajima i drugim
procesima koji neposredno utje€u na naSe zdravlje. Bitno je pritom da se ucenike
usmjerava na vrlo rano usvajanje higijenskih navika i razumijevanje povezanosti tih
navika i zdravlja ¢ovjeka te zdrave prehrane, probave, probavnog sustava i bolesti,
kao odsustva zdravlja. U prvom razredu spoznaje se sam pojam zdravlja, higijenske
navike usko vezane za osobnu €istocu te razumijevanje vaznosti osobne Cistoce.
Spominje se i vaznost pravilne prehrane, cijepljenja te se spominju postupci kojima
mozemo zastiti svoje zdravlje poput pravilnog pranja ruku, toplog odijevanja, pranja
zubi itd. U drugom razredu tema ,Zdravlje* produbljuje se na usvajanje higijenskih
navika u svakodnevnom Zivotu te razumijevanju povezanosti higijenskih navika
i zdravlja. Posebno se spoznaje zdrava prehrana te koje namirnice i u kojim
koli¢inama treba konzumirati. UoCava se i povezanost pravilne prehrane i zdravlja.
Tu posebno mozemo istaknuti utjecaj odredene hrane pune Sec¢era na zubnu caklinu
odnosno oralno zdravlje. Zbog opseznosti teme ,Zdravlje“ ovdje prezentiramo dvije
sasvim razliite teme — istrazivacki rad i prakti¢ni rad, odnosno pokus, s glavnim
naglaskom na oralno zdravlje, i istrazivacki rad s naglaskom na probavni sustav.
Ucenici u prvi razred dolaze s odredenim predznanjem o zdravlju i Cisto¢i, odnosno
higijenskim navikama, no glavni je zadatak uCitelja da u€enik razumije zasto je
odredene radnje potrebno poduzeti te poceti primjenjivati u svakodnevnom Zivotu.
Ucenik kroz odredene radionice, dolaske gostiju, odlascima u zdravstvene ustanove,
provodenjem pokusa, samostalnim istrazivanjem te mnogim drugim metodama
uCenja i pou€avanja, pocinje razumijevati uzro€no-posljedi¢ne veze zdravlja, pravilne
prehrane, i osobne higijene. Osim u Prirodi i drustvu, tema Zdravlje, podrazumijeva i
zasebnu medupredmetnu temu pod istim nazivom. Kako je navedeno u Kurikulumu
medupredmetne teme Zdravlje, svrha je u¢enja i pou¢avanja te medupredmetne teme
stjecanje znanja i vjestina te razvijanje pozitivnog stava prema zdravlju i zdravom
nacinu Zzivljenja kako bi se omogucilo postizanje pozeljnih tjelesnih, duSevnih i
drustvenih potencijala u¢enika te njihovo osposobljavanje da sami preuzmu brigu o
svojem zdravlju. Ta medupredmetna tema trebala bi se protezati kroz sve predmete
i konstantno biti u medusobnoj korelaciji s predmetom Priroda i drustvo. Domene
obuhvacene ovim Kurikulumom su: Tjelesno zdravlje, Mentalno i socijalno zdravlje
te Pomo¢ i samopomoé. Ovdje prezentirane istrazivacke i praktine aktivnosti —
oralna higijena i probavni sustav — moguce je korelirati s domenom Tjelesno zdravlje
odnosno s ishodima navedenima u 1. i 2. ciklusu.
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1. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
ORALNA HIGIJENA, ZDRAVLJE

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS B.2.1. U&enik objasnjava vaznost odgovornoga odnosa ¢ovjeka prema sebi i
prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- nabrojati ¢imbenike koji Stete nasim zubima,
- imenovati lije¢nika za zube — stomatologa, zubara,
- povezati vaznost redovitog pranja zubi s nastankom karijesa,

- objasniti nacine na koje mozemo sprijeciti nastanak oralnih bolesti, (prevencija,
zdrava prehrana).

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:

PID OS5 AB.C.D.2.1. Ugenik uz usmijeravanje opisuje i predstavlja rezultate
promatranja prirode, prirodnih ili druStvenih pojava u neposrednome okruzju i koristi
se razli€itim izvorima informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- postaviti pretpostavku i istrazivacko pitanje za pokus,

- zakljucivati na temelju pokusa.

NASTAVNE METODE: metoda demonstracije, metoda prakti¢nih radova, metoda
usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda crtanja, metoda pisanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, grupni rad.
NASTAVNA SREDSTVA: udzbenik, video, slike, obrazac za pokus, model zubala.

NASTAVNA POMAGALA: plo¢a, kreda, Coca-Cola, sok, voda, plocice, plasti¢ni
tanjurici, papir, olovka, projektor i raCunalo.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:
PID OS C.2.2. Ugenik raspravlja o ulozi i utjecaju pravila, prava i duznosti na zajednicu
te vaznosti odgovornoga ponasanja.
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Medupredmetne:
Glazbena kultura
0S GK B.2.1. U&enik sudjeluje u zajednigkoj izvedbi glazbe.

Medupredmetne teme:

Zdravlje
zdr A.1.3. Opisuje nacine odrzavanja i primjenu osobne higijene i higijene okoline.

Osobni i socijalni razvoj
osr A.1.2. Upravlja emocijama i ponasanjem.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Motivacija

Razgovor, motivacija i najava aktivnosti. Pitanja: Sto sve radite ujutro nakon $to
se probudite? Zasto perete zube svako jutro? Perete li samo ujutro ili? Je li mozda
nekoga ve¢ bolio zub? Ako je, neka nam opiSe kako to izgleda. Kako se zove lije€nik
kod kojeg odlazimo ako nas boli zub? Odlazimo li zubaru samo kad nas boli zub ili?

,Pogledajmo film koji ¢e nam pokazati $to se s nasSim zubima deSava ako jedeno
previSe nezdrave hrane te ako ne peremo zube redovito. Ovo je pri¢a o kraljevstvu
zubi¢a koji su se nasli pod prijetnjom velikih udovista, bakterija.”

(Videozapis na https://www.youtube.com/watch?v=mwZOnedsxaU)

Pitanja: Tko ¢e opisati $to se dogodilo s glavnim likom? Zasto je vojska zubi¢a u prvoj
bitci bila porazena? Kako je na kraju vojska uspjela pobijediti CudoviSta bakterije?
Kako mi moZemo pobijediti bakterije u nasim ustima?. Analiza videnog i razgovor
putem poticajnih pitanja.

Glavni dio

Dan prije postavljen je pokus, kako bi se rezultate moglo promatrati nakon 24 sata.
»Sutra ¢emo na nastavi Prirode i druStva govoriti o oralnoj higijeni i njezinoj vaznosti.
Kako bih vam mogla pokazati kako razliite tekuc¢ine i hrana koju konzumiramo
mogu utjecati na vase zubiée i potrebno nam je sljedece - upoznavanje s priborom i
materijalima“.

Slijedi izvodenje pokusa. S ucenicima se pripremio pokus, rad je izveden po
skupinama: svaka skupina bila je zaduzena da po jednu plo€icu potopi u odgovarajucu
tekucinu i oznaci.zubnu caklinu, napravit ¢emo pokus. Kako bismo izveli pokus

Nakon 24 sata: ,JuCer smo ploCice postavili u razliCite tekuc¢ine kako bismo ispitali
kako razli¢ite tekuéine, pa tako i hrana djeluju na nase zube, odnosno zubnu caklinu.
Sad ¢éemo odrediti svaku plocicu izvaditi iz tekuéine i prouciti $to se dogodilo.” Svaka
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skupina okuplja se oko stola na kojem su postavljene plocice, izvade ih iz tekuéina,
obriSu sa salvetama te jedan ucenik iz svake skupine opisuje kakve su promjene
nastale na svakoj od pojedinih plo€ica u odnosu na tekucinu u kojoj se nalaze/su
se nalazile. Ucenici svake skupine uzimaju Cetkicu za zube i pastu. Pastu Cetkicom
utrljavaju u polovicu plocice. Slijedi razgovor o rezultatima. Svaka skupina drugima
iznosi svoja zapazanja. Dok jedna skupina iznosi zapazanja, druge skupine biljeze.
,Sto se dogodilo sa svakom pojedinom plogicom? Na kojoj je plogici ostalo najvise
tragova? Sto nam pokazuje ovaj eksperiment? Koje namirnice bismo trebali
konzumirati kako bismo odrzali zdrav organizam? Koje radnje bismo trebali poduzeti
ako Zelimo imati Ciste i zdrave zube? U¢&enici ispunjavaju ostatak obrasca. Koliko puta
dnevno moramo prati zube? Sto koristimo prilikom pranja zubi? Sto pasta za zube i
&etkica naprave? Zna li netko kako je ispravno prati zube? Zeli li mi to netko pokazati
na modelu zubala?“ Demonstracija pravilnog pranja zubi na modelu zubala.

Nakon demonstracije ucitelja, slijedi pokazivanje ucenika.
Usustavljivanje

Uéenici ispunjavaju ostatak obrasca. Pjevanje pjesmice: (Subi dubi. https://www.
youtube.com/watch?v=dOvNig79D).

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD
POKUS: PLOCICE | TEKUCINE

Potreban pribor i materijali:1 ¢asa Coca-cole, 1 ¢asa prirodnog soka, 1 ¢asa vode, 3
Cetkice za zube, pasta za zube, 3 plasti¢na tanjuri¢a, 4 keramicke plocCice te 3 testna
uzorka (plo¢ica umocena u Coca-colu, plo¢ica umocena u vodu i plo¢ica umocena u
prirodan sok).

POKUS SMO POSTAVILI DAN PRIJE KAKO BISMO NAKON 24 SATA MOGLI VIDJETI REZULTATE.

S/ A
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UPUTE: Ucenici se dijele u tri skupine po principu triju testnih uzoraka. Prvi postavljaju
ploCicu u coca-colu, drugi postavljaju plocicu u vodu, a treéi u prirodan sok.

Svatko od vas dobit Ce radni listi¢ koji ¢emo zajedno popunjavati nakon $to smo pokus
postavili. PovrSina plocica u ovom ¢ée nam slu€aju pokazati Sto se zbiva na povrsini
nasih zubi prilikom konzumacije odredenih tekucina.
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Na$ zadatak je:
- utvrditi koje ¢e ploCice promijeniti boju te koliko lako ih mozemo oprati zubnom
pastom.

Istrazivacko pitanje:

- Koja ¢e tekucina najviSe unistiti vanjski sloj plocCice?
Nakon §to smo pokus postavili i fotografirali ga, moramo postaviti hipotezu te odrediti
zavisnu i nezavisnu varijablu. Sto vi mislite, $to ¢e se dogoditi s plogicama?

Hipoteza:

Na plo€icama ¢e nakon 24 sata biti uocljive promjene s obzirom na izlozenost plocica
tekuc¢inama.

Ovu pretpostavku, koja govori o tome $to bi se moglo dogoditi, nazivamo hipotezom.
Uz hipotezu moramo odrediti zavisnu i nezavisnu varijablu. Sto mislite $to ¢e se
tijekom pokusa mijenjati?

Zavisna varijabla:

- Promjene na plo€icama

A §to ¢e ostati nepromijenjeno?
Nezavisna varijabla:

- lzloZzenost teku¢inama

UcCenici ispunjavaju obrazac za obradene stavke.
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RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
Prilog 1. Radni listi¢ za ucenike
Crtez:

Prije umakanja u tekucéine

Poslije vode
Poslije Coca-cole Poslije prirodnog soka

Opazanje 1. grupe

Opazanje 2. grupe

Opazanje 3. grupe

Zakljuak

2. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
NASE TIJELO, DIJETE

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID O8 B.2.1. Ugenik objasnjava vaznost odgovornoga odnosa &ovjeka prema sebi i
prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- opisati ulogu otiska prsta,

- utvrditi je li otisak prsta jedinstven za svaku osobu,
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- objasniti razliku izmedu prirodne i obojene vlasi kose,

- objasniti odgovornost prema vlastitom tijelu i zdravlju.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.2.1. Ugenik usporeduje organiziranost u prirodi i objasnjava vaZnost
organiziranosti.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:

Ucenik ¢e moci:
- pokazati na vlastitim tijelu osnovne dijelove tijela i lica,
- navesti fizicke razlike izmedu djecaka i djevojcica,

- pokazati dijelove ruke.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:

PID O8 AB.C.D. 1.1. Ugenik uz usmjeravanje opisuje i predstavlja rezultate
promatranja prirode, prirodnih ili druStvenih pojava u neposrednome okruzju i koristi
se razliCitim izvorima informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:

Ucenik ¢e moci:
- sluziti se (djecjim) mikroskopom i mikroskopirati (samostalno ili uz pomo¢),
- samostalno pripremiti preparat za mikroskopiranje,

- analizirati i zakljuCivati.

NASTAVNE METODE: metoda demonstracije, metoda prakti¢nih radova, metoda
usmenog izlaganja, metoda razgovora.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad.
NASTAVNA SREDSTVA: radni listi¢, ploCa, list papira

NASTAVNA POMAGALA: kreda, olovka, mikroskop, grafitna olovka, ra¢unalo, viasi
kose.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS A.2.1. Ugenik usporeduje organiziranost u prirodi i objasnjava vaznost
organiziranosti.

PID OS C.2.2. Ugenik raspravlja o ulozi i utjecaju pravila, prava i duZnosti na zajednicu
te vaznosti odgovornoga ponasanja.
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Medupredmetne:

Hrvatski jezik

0S HJ A.2.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s temom iz svakodnevnoga Zivota i
postuje pravila uljudnoga ophodenja.

0S8 HJ A.2.3. Ugenik &ita kratke tekstove tematski prikladne u&eni¢komu iskustvu,
jezitnomu razvoju i interesima.

Medupredmetne teme:

QOsobni i socijalni razvoj
osrA.2.1. Razvija sliku o sebi.

UCiti kako uiti.
uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativnoS¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rieSavanju problema.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI | NASTAVNOG
SATA

Motivacija

Zapodinje se s razgovorom o &lanku u novinama koji pri¢a o kradi u $koli. Cita se
naglas: ,Sokantna vijest! U jednoj osnovnoj koli u nasem gradu dogodila se provala.
Nepoznata osoba provalila je u Skolu i ukrala bombone iz ucionica. Od policije
saznajemo kako je oCevidac opisao provalnika kao visoku osobu koja ima dvije noge i
dvije ruke, na vratu ima glavu, ali nije mu vidio lice. Takoder, provalnik ima dugu kosu,
ali oCevidac nije vidio koje boje je kosa. Policija takoder objavljuje kako su na mjestu
provale pronasli crvenu vlas kose, za koju smatraju da je pociniteljeva, i otisak prsta.
Policija moli sve gradane koji znaju nesto vise da se jave policiji.“. Nakon procitanog
¢lanka, razgovara se s uéenicima o njemu i postavlja pitanja: ,Sto mislite je li ovaj
opis pocinitelja dobar i hoce li pomo¢ policiji da nadu pocinitelja?, Ako necée, zasto
nec¢e?”. Tako se ponavlja sadrzaj teme ,Ogledalce, ogledalce — dijelovi tijela®, te
ucenici nabrajaju sve dijelove tijela koje vecina ljudi ima te nabrajaju po ¢emu se mi
ljudi fizicki razlikujemo. Razgovara se o kosi, kakve su sve boje i oblike kose ucenici
vidjeli na drugim ljudima. Pitanja: ,Imate li vi prirodnu boju kose ili je mozda ve¢ netko
pobojao svoju kosu? Boje li vaSe mame, tate, bake ili sestre svoju kosu? U koju boju?
Ako ste vidjeli ili dodirnuli obojenu kosu, je li ona drugacija od vase prirodne kose?
Sto mislite je li i ovaj provalnik imao obojenu kosu ili mu je kosa prirodno crvena?
Znate li Sto je otisak prsta i gdje se on nalazi?“. Svi pronalaze otisak prsta i dobro ga
proucavaju, ucenici opisuju svoj otisak prsta. ,Zasto ¢e policiji otisak prsta pomoci
da nadu pocinitelja? Imamo li svi mi isti otisak prsta?‘. Najavljuje se ucenicima da
¢e saznati posjeduju li svi iste ili razliCite otiske prstiju te postoje li razlike u vlasima
prirodne i obojene kose.

231



Glavni dio

UcCenicima se daju upute kako ¢e se provesti
istrazivanje, koristit ¢e se mikroskopi. Svim
uCenicima podijeli se dje€ji mikroskop. Na
prezentaciji im se pokazuje fotografija na kojoj

Izrada preparata od:
vlas kose ‘

pripremanje mikroskopskog preparata

su oznacCeni dijelovi mikroskopa. Pokazuje se mikroskop i dijelovi. UCitelj/ica
demonstrira mikroskopiranje. U&enici pokazuju i ponavljaju dijelove mikroskopa na
svom mikroskopu. Nakon toga ucenicima se objasSnjava kako se predmet koji se
mikroskopira naziva preparat i da se oni pripremaju. ,Mi ¢emo danas mikroskopirati
dva preparata koja ¢emo sami pripremiti“. Dijeli se sav potreban pribor u€enicima i
daju se upute.

Usustavljivanje

Kad su svi zavrSili s mikroskopiranjem i ispunjavanjem radnog listica, zajedno se
provjeravaju radni listi¢i i komentiraju Sto su ucenici zapisali i njihove odgovore.
Zakljuuje se kako je crvena obojena vlas kose ispod mikroskopa crvene boje,
koja pod razliC¢itom jaginom svjetlosti ¢ak i sjaji te postaje svjetlija, mozemo reci
¢ak i naranCasta, dok vlas prirodne boje to ne radi. ZakljuCuje se da se to dogada
zbog ucinka razli¢itih kemikalija u boji kose koje mijenjaju, ne samo boju kose nego
i strukturu kose. Takoder, zakljuCuje se kako svatko ima drugaciji otisak prsta. Za
kraj se zakljuCuje da svako od nas ima razliCite otiske prstiju i objaSnjava u€enicima
kako je nas znanstvenik lvan Vuceti¢ prvi to opisao i zabiljeZio, a znanost koja se
bavi otiscima prstiju zove se daktiloskopija. UCenici mogu samostalno istraZiti! Slijedi
razgovor o odgovornosti prema vlastitom tijelu i zdravlju. Pitanja: ,Zasto nam je bitan
otisak prstiju? Kako vodimo brigu o svom tijelu? O rukama, kosi? (Prevencija, pranje
ruku, tjelesna aktivnost, zdrava prehrana, redovito umivanje, tusiranje, cesljanje,
posjet lijeCniku, stomatologu). Zasto moramo biti odgovorni i paziti na vlastito
zdravlje?“ Razgovor s ucenicima i ponavljanje ranije usvojenih ishoda vezanih za
zdravlje.
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UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD

Potreban pribor i materijali: mikroskopi, stakalca, voda, grafitna olovka, papir, selotejp
traka, vlasi kose.

UPUTE: Na stakalce se stavlja komad vlastite vlasi kose (pronaci na majici ili izvaditi
iz kose), kapa nekoliko kapi vode i stavlja pokrovno stakalce. Demonstrira se proces
mikroskopiranja. UZenici samostalno gledaju svoju vlas kose pod mikroskopom,
za to vrijeme pripremaju se preparati umjetno obojene crvene kose koje ¢e ucenici
isto mikroskopirati. Kad svi ispod mikroskopa pogledaju obje vlasi i zapiSu svoja
zapazanja, prelazi se na drugi dio istrazivanja.

prirodna vias kose

U drugom dijelu istrazivatkog rada,
ucenicima se demonstrira kako ¢e uzeti
svoje otiske prstiju, svatko ¢ée uzeti dva
otiska prsta, jedan za sebe i jedan za
susjeda iz klupe da mogu usporedivati
otiske. Na komad bijelog papira grafithom
olovkom ¢e naznaciti — umrljati papir i na
to ¢e se pritisnuti prst da na prstu ostane
crno. Na prst ¢e se zalijepiti komad Cistog
selotejpa i zalijepiti na Cisti komad bijelog
papira. Kad tako pripreme svoje otiske
prstiju, u€enici ¢e staviti svoj otisak prsta i
otisak drugog ucenika jedan pored drugog,
usporediti ih i zapisati zapazanja. Zatim ¢e
oba otiska staviti pod mikroskop i zapisati
svoja zapazanja.
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1. Olovkom zoé_dromo komad 2. Na to pritisnemo &istu jagodicu
papira prsta

3. Zdlijepimo selotejp na jagodicu 4, Odlijepimo selotejp

Otisak prsta pod mikroskopom, otisci prsta usporedni — pod mikroskopom
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RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD ZA UCENIKE
PRILOZI
Clanak

,Sokantna vijest! U jednoj osnhovnoj $koli u nasem gradu dogodila se provala.
Nepoznata osoba provalila je u Skolu i ukrala bombone iz ucionica. Od policije
saznajemo kako je oCevidac opisao provalnika kao visoku osobu koja ima dvije noge i
dvije ruke, na vratu ima glavu, ali nije mu vidio lice. Takoder, provalnik ima dugu kosu,
ali o€evidac nije vidio koje boje je kosa. Policija takoder objavljuje kako su na mjestu
provale pronasli crvenu vlas kose, za koju smatraju da je pociniteljeva, i otisak prsta.
Policija moli sve gradane koji znaju nesto viSe da se jave policiji.”
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Radni listi¢ za u¢enike

DATUM:
IME | PREZIME:

NAZIV POKUSA:

ISTRAZIVACKO PITANJE:
1.

2

PRIBOR:

POSTUPAK:

CRTEZ:

OTISCI PRSTA:

ZAKLJUCAK:
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Ljudsko tijelo i probavni sustav

Analizom Kurikuluma nastavnog predmeta Prirode i druStva, ishode i preporucene
sadrzaje ljudskog tijela i probavnog sustava kroz sva Cetiri razreda osnovne Skole,
ponajviSe je moguce identificirati i najvisSu se istiCu upravo u Cetvrtom razredu.

U prvom razredu spoznaju se pojmovi zdravlja u pogledu pravilne prehrane navodeci
samo vaznost odrzavanje takve prehrane. Tema pravilne prehrane djeluje kao baza
temi ljudskog tijela tako da se fokusira na zdravlje.

Veé¢ u drugom razredu sadrzaj se produbljuje i Siri na teme ,Dijete”, ,Zdravlje® i
,Prehrana“. Kod teme ,Dijete”, u€enici spoznaju razlike u ljudskom tijelu izmedu
djeCaka i djevojCica. Tema ,Zdravlje* obuhvaca i tjelesnu aktivnost, cijepljenje i
higijenske navike koje utjeCu na ljudsko tijelo, dok se tema ,Prehrana“ prosirila na
sadrzaj poznavanja obroka i razlikovanje zdrave od nezdrave prehrane, $to €ini veliku
razliku u odnosu na temu ,Prehrana“ u prvom razredu.

U tre¢em razredu naglasak je na nekim drugim temama, ali se ishodi vezani za
,Ljudsko tijelo” mogu prepoznati u temi ,Zdravlje, koja govori o brizi za osobno
zdravlje.

Upravo zbog najSireg ekstenziteta i intenziteta, tema ,Ljudsko tijelo* usvaja se u
Cetvrtom razredu. Tek u Cetvrtom razredu moze se govoriti o dijelovima, odnosno
sustavima, ljudskog tijela kao $to je probavni sustav, buduéi da su kroz prvi, drugi i
treéi razred spoznali temelje za razumijevanje procesa probave hrane i odrzavanja
zdravlja tijela. Osim spomenutih tema i kljuénih pojmova tema probavnog sustava
ljudskog tijela usko je povezana s medupredmetnom temom ,Zdravlje®. U Kurikulumu
medupredmetne teme ,Zdravlje“, pod domenom ,Tjelesno zdravlje®, stoji odgojno-
obrazovno ocekivanje A.2.2.: razlikuje pravilnu od nepravilne prehrane i razumije
vaznost pravilne prehrane za zdravlje. Usporedujuci s prethodnim ciklusom, A.1.2:
razlikuje osnove pravilne od nepravilne prehrane i opisuje vaznost tjelesne aktivnosti,
vidimo da se sadrzaj povezuje te nadograduje prelaze¢i u svaki sljedeci razred.
Ovu tvrdnju dokazuju znanja, vjestine i stavovi koju su puno detaljniji i na viSoj
razini prelazeci iz prvog u drugi ciklus. U Predmetnom kurikulumu prirode i drustva,
stoji odgojno — obrazovni ishod: PID OS A.4.1. Ug&enik zakljutuje o organiziranosti
ljudskoga tijela i zivotnih zajednica prema kojem ucenik istrazuje ljudsko tijelo kao
cjelinu i dovodi u vezu zajedni¢ku ulogu pojedinih dijelova tijela (organi i organski
sustavi). Probavni sustav koji ¢e u ovom prijedlogu biti priblizen i istrazen, Kurikulum
izriCito smjesta u Cetvrti razred osnovne Skole pod domenu A. Organiziranost svijeta
oko nas, medutim moguée ga je povezati i s ishodima domene B., koje ovdje
naglaSavamo s naglaskom na odgovornost u¢enika prema sebi i svom zdravlju. Time
i tako se zeli ukazati na moguénosti povezivanja vise ishoda u€enja iz raznih domena
u okviru ove teme. Buduéi da se ovom vjezbom izvodi i pokus, vazno je napomenuti
ulogu istrazivackog pristupa prema temi ,Ljudsko tijelo — pokus®, kao i sve njegove
kljune pojmove i ishode koja ga prate.
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3. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
LJUDSKO TIJELO - PROBAVNI SUSTAV

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS B.4.1. U&enik vrednuje vaZnost odgovornoga odnosa prema sebi, drugima i
prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- povezati nacin funkcioniranja probavnog sustava s o€uvanjem zdravlja,

- opisati odgovornost u odnosu na vlastitu prehranu naglasavajuéi brigu za
osobno zdravlje,

- objasniti kako se odgovorno pona$ati prema svome zdravlju.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.4.1. Ugenik zakljuéuje o organiziranosti ljudskoga tijela i Zivotnih zajednica.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e modi :
- imenovati dijelove probavnog sustava,
- odrediti redoslijed organa u probavnom sustavu,
- objasniti funkciju ustiju, jednjaka, Zzeluca i crijeva,
- povezati utjecaj pravilne prehrane s probavnim sustavom,

- opisati proces probave hrane u probavnom sustavu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS A.B.C.D.4.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli€itih izvora informacija.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- postaviti hipotezu i istrazivacko pitana,

- analizirati,

- objasniti svoje zakljucke.

NASTAVNE METODE: metoda demonstracije, metoda prakticnog rada, metoda
razgovora, metoda usmenog izlaganja, metoda pisanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, rad u paru.
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NASTAVNA SREDSTVA: videozapis, radni listic.

NASTAVNA POMAGALA: Ceki¢ za meso, limun, balon, crijevo, majica, tempere,
kistovi, papirnati ubrusi.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:
PID OS A.4.1. U&enik zakljuuje o organiziranosti ljudskoga tijela i Zivotnih zajednica.

Medupredmetne:

Likovna kultura

08 LK A.4.1. Ugenik likovnim i vizualnim izraZavanjem interpretira razli¢ite sadrzaje.
0OS LK A.4.2. Ugenik demonstrira fine motoricke vjestine upotrebom razligitih likovnih
materijala i postupaka u vlastitom likovnom izrazavanju.

Medupredmetne teme:

Zdravlje

zdr A.2.2. Razlikuje pravilnu od nepravilne prehrane i razumije vaznost pravilne
prehrane za zdravlje.

QOsobni i socijalni razvoj
osrA.2.1. Razvija sliku o sebi.

PRIJEDLOG ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija
Pozdrav, najava, gledanje videomaterijala u svrhu ponavljanja i najave aktivnosti.

,Ovaj sat cemo zapoceti gledanjem kratkog videa.” Video uradak o crijevnim tegobama
ljubiCastog animiranog lika. https://www.youtube.com/watch?v=9nVas6L26WU (0:00
-2:10)

,Video je bio ba$ duhovit, zar ne?*, Sto vas je nasmijalo u videu? ,Sto je naseg lika u
video mugcilo?, Sto mislite §to mu se dogodilo da ga trbuh mugi?, Je li se i vama nekad
dogodilo da vam se nesto poremetilo u trbuhu?, Poznajete li neku hranu koja vam radi
slicne smetnje?, Idemo vidjeti Sto se sve naSem nesretnom liku dogodilo u trbuhu da
se ovako namucio oko toaleta.”

Glavni dio

,Na$ ,trbuh” sastoji se od nekoliko postaja. Svi znamo da hrana koju pojedemo putuje
negdje unutra i probavlja se. Do sad smo ucili da su dijelovi probavnog sustava usta,
jednjak, Zeludac i crijeva. No, sad ¢u vam na sebi pokazati kako to hrana prolazi
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https://www.youtube.com/watch?v=9nVas6L26WU

kroz ove dijelove. Nadajmo se da ¢éemo tako
saznati gdje je naSem liku u videu poSlo po
* Demonstracija probavnog procesa na
modelu oslikane majice. Nakon demonstracije
ucitelja slijedi demonstracija jednog ucenika.
»Sad znamo prepoznati jedni na drugima gdje se
nasi organi nalaze i §to se dogada u njima. Svoje
organe ne mozemo dotaknuti i vidjeti u prostoru,
ali mozemo napraviti jedan pokus koji ¢e nam to
zbilja pribliziti.”

krivu.*

Usustavljivanje

Ucenici ispunjavaju radne listicée. UCenici su
podijeljeni u skupine tako da jedan par ucenika
u klupi €ini jednu skupinu. Svi uCenici iz prve
skupine Citaju kratki tekst o ustima, jednjaku
i Zzelucu, a ucenici iz druge skupine o tankom i debelom crijevu. Ispod tekstova je
kratka tablica s pitanjima na koja u€enici moraju zajedni¢ki odgovoriti.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZIVACKI RAD
POKUS: PROBAVNI SUSTAV

Potreban pribor i materijali: jedna kriska jabuke, ¢eki¢ za meso, voda, limun, balon,
crijevo, papirnati ubrusi.

Zadatak: utvrditi kako probavni organi utje€u na hranu koja se probavlja.

Istrazivacko pitanje: kroz koje procese prolazi
hrana tijekom probave?

Hipoteza: hrana ¢e postupno biti sve manja,
sitnija i meksa.
Zavisna varijabla: hrana (jabuka)

Nezavisna varijabla: organi probavnog sustava

UPUTE: Krisku jabuke prvo smo gnjecili Cekicem
za meso kako bismo imitirali probavu hrane u
ustima, pomocu zubi. Dodali smo vodu kako
bismo obuhvatili i luéenje sline. Nakon S$to je
jabuka mehanicki sitnija, prelazimo na Zeludac.
Izgnje€enoj jabuci dodat ¢emo i limunov sok.
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Limunov sok je kiseo, kao i sokovi unutar Zeluca. Prema tome, jabuka bi se trebala
dodatno omeksati. Pomocu balona prikazuje se kako se Zeludac Siri i mijenja svoju
veliinu prilikom primanja hrane. Nakon zeluca, hrana prolazi kroz tanko, pa zatim
debelo crijevo. Pomoc¢u crijeva demonstrirati pomicanje miSi¢a crijeva. Preradenu
jabuku stavljamo u ubrus. Ubrus ¢e prikazivati ulogu debelog crijeva. Prema tome,
ubrus ¢e upiti ostatak vode u jabuci i ostaviti neSto kruéu masu probavljene jabuke.
Sto se dogodilo kad smo jabuku stavili pod &ekié? Mozete li pokazati kako zubima
usitnjavamo hranu? Sto se dogodilo kad smo dodali limunov sok na jabuku? Sto bi se
dogodilo s hranom da u Zelucu ne postoji kiselina jaka kao ovaj limunov sok? Sto smo
prikazali napuhivanjem balona?
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Na koji je nagin hrana prolazila kroz crijevo? Sto smo prikazali pomoéu ubrusa? Sto

bi se dogodilo kad debelo crijevo ne bi upijalo visak vode? Sto mislite, koji organ
probavnog sustava najvie promjeni vanjsku teksturu jabuke? Sto bi se dogodilo
kad crijeva ne bi pomicala hranu? Jeste li ikad Culi za hranu koja ,smiruje“ crijeva?
Zasto je vazno jesti zdravu hranu? Sto se moze dogoditi ako se hrana nije probavila
pravilnim tokom?

PRILOZI
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RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
Prilog 1. Obrazac za pokus i istrazivanje

Naziv pokusa:

Istrazivacko pitanje:

Hipoteza (pretpostavka):

Potrebni materijali:

Postupak:

Opazanje nakon imitacije probave u ustima:

Opazanje nakon imitacije probave u Zelucu:

Opazanje nakon imitacije probave u crijevima:

Zakljucak:
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4. DOMENA C. POJEDINAC | DRUSTVO
Prirodne posebnosti i vrijeme

Nastavni predmet priroda i drustvo koncipiran je interdisciplinarno, temelji se na
ishodima i medusobno povezanim sadrzajima koji se nadopunjuju i nadograduju jedan
na drugi. Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo definira Cetiri koncepta —
Organiziranost svijeta oko nas, Promjene i odnosi, Pojedinac i drustvo te Energija, Ciji
je cilj je, izmedu ostalog, upoznavanje svijeta oko nas kroz razumijevanje promjena
u prirodi, vremenskih ciklusa, odnosa Covjeka i prirode te Covjeka i zajednice.
Domena C. fokusira se upravo na to — na postizanje ishoda, pojmove i istrazivanje
odnosa pojedinca i drustva — Covjeka i zajednice. Ishodi u€enja koji su naznaceni
unutar ove domene stoga ukljucuju, uz prirodu, prostor i prirodne posebnosti, i brojne
pojmove vezane za vrijeme, proslost, sadasnjost i buduénost, kulturu i Zivota Covjeka
u zajednici te brojne drustvene pojave koje je mogucée promatrati kroz vrijeme — od
njezina nastanka, razvoja i suvremenosti do predvidanja blize buducnosti. Takoder,
treba napomenuti da se ishodi ove domene nalaze u snaznoj korelaciji s ishodima
domene B, gdje se primarno mogu identificirati ishodi vezani za pojmove snalazenja
u vremenu — mjerenje vremena, snalazenje na vremenskoj crti i dr. Razlog zbog kojeg
se ove prijedloge istrazivackih i prakticnih aktivnosti svrstava u ishode domene C,
a ne B domene, jest naglasak na prirodnim posebnostima prostora, ali posebice na
zavi€ajnu proslost i odnose pojedinca i zajednice u kojoj Zivi, odnosno drustva (a ne s
naglaskom na promjene i odnose), koji se posebice mogu identificirati unutar ishoda
domene C. Treba u tom smislu napomenuti da u konacnici ucitelj/ica samostalno
odreduju koji ishodi i kako ¢e medusobno korelirati. U tom smislu svakako treba i
istaknuti da su ovo tek prijedlozi koji se mogu i ne moraju realizirati putem predloZenih
ishoda i oblika istrazivackih aktivnosti.

4.1. Prirodne posebnosti

Prirodne posebnosti prvi put se prema Kurikulumu nastavnog predmeta prirode i
drustva opisuju ishodima u €etvrtom razredu osnovne Skole. Javljaju se pod nazivom
nacionalnih parkova i parkova prirode i navode povezanost identiteta domovine s
prirodnim posebnostima. Detaljnije spoznavanje o prirodnim posebnostima odnosi
se na znacenje pojma prirodne posebnosti, razloge o zastiti pojedinih podrucja,
razlici izmedu nacionalnih parkova i parkova prirode, zabranjenim djelatnostima na
zasticenim podrucjima te navodenju svih nacionalnih parkova i parkova prirode Kkoji
se nalaze unutar Republike Hrvatske i njihovih prepoznatljivih obiljeZja. Prirodne
posebnosti mogu se spominjati i u drugom i tre¢em razredu kad se govori o vaznosti
odgovornog ponasanja. U drugom razredu moZe se spomenuti ponasanje kod posjeta
zastiéenim podrugjima (ishod PID OS8 C.2.2.), a u treéem razredu se ,Imenuije i opisuje
neku od zasti¢enih biljnih i/ili Zivotinjskih zavi€ajnih vrsta te predlaze nacine njezina
odéuvanja“ (ishod PID OS C.3.1.) (Kurikulum za nastavni predmet Prirode i drustva za
osnovne $kole u Republici Hrvatskoj, 2019).
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PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
PRIRODNE POSEBNOSTI REPUBLIKE HRVATSKE

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS C.4.1. Ugenik obrazlaZe ulogu, utjecaj i vaZnost povijesnoga naslieda te
prirodnih i drustvenih razli¢itosti domovine na razvoj nacionalnoga identiteta.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- imenovati nacionalne parkove i parkove prirode koji se nalazi u Republici
Hrvatskoj,

- spoznavati informacije o razlici izmedu nacionalnih parkova i parkova prirode
te samostalno objasniti razliku izmedu nacionalnih parkova i parkova prirode,

- opisati znacenje rije€i odnosno pojma prirodne posebnosti,

- samostalno izabrati najbitnije informacije o nacionalnom parku/parku prirode i
kreirati broSuru o to nacionalnom parku/parku prirode,

- oznaciti mjesto pojedinog nacionalnog parka/parka prirode na geografskoj karti
Republike Hrvatske.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS B.4.1. U&enik vrednuje vaZnost odgovornoga odnosa prema sebi, drugima i
prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- opisati vaznost odgovornoga odnosa prema prirodi radi zastite Zivog svijeta,
- objasniti utjecaj Covjeka na oCuvanje prirodnih posebnosti,
- objasniti ulogu Covjeka na oCuvanje ugrozenih i zasti¢enih vrsta,
- predloZiti naCine ouvanja prirodnih posebnosti,

- kroz razgovor raspravljati o razlozima zastite pojedinih zasticenih podrudja.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.4.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razliitih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- analizirati, istrazivati i zakljucivati.
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NASTAVNE METODE: metoda razgovora, metoda usmenog izlaganja, metoda ¢itanja
i rada na tekstu, metoda pisanja, metoda crtanja, metoda demonstracije, metoda
prakti¢nih radova.

OBLICI RADA: frontalni rad, rad u skupinama, individualni rad.

OBLIK SURADNICKOG UCENJA: grupno istrazivanje — udenici u &etiri grupe
dolaze do zajedniCkog rieSenja. Podijeljene su uloge unutar grupe. Slagalica - kruzno
poucavanje.

NASTAVNA SREDSTVA: kviz o nacionalnim parkovima, kviz o parkovima prirode,
PowerPoint prezentacija, tablica s nacionalnim parkovima i parkovima prirode,
racunalo, broSure, umna mapa, ploca, literatura za istrazivacki rad, fotografije
zasticenih biljaka i Zivotinja, zastavice s imenima parkova, zemljovid.

NASTAVNA POMAGALA: skolska ploc¢a, kreda, projektor, flomasteri, papir, ljepilo,
Skare, fotografije nacionalnih parkova/parkova prirode.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS C.4.3. Ugenik objasnjava povezanost prirodnoga i drustvenoga okruzja s
gospodarstvom Republike Hrvatske.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

08 HJ C.4.1. Ugenik izdvaja vaZne podatke koristedi se razligitim izvorima
primjerenima dobi.

Likovna kultura
OS LK A.4.2. Ugenik demonstrira fine motoricke vjestine upotrebom razligitih likovnih
materijala i postupaka u vlastitom likovnom izrazavanju.

Medupredmetne teme:

Uporaba informacijsko komunikacijske tehnologije

ikt A.2.1. UCenik prema savjetu odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju za
obavljanje zadatka.

ikt A.2.3. UCenik se odgovorno i sigurno koristi programima i uredajima.

ikt C.2.2. Ucenik uz uciteljevu pomo¢ ili samostalno djelotvorno provodi jednostavno
pretrazivanje informacija u digitalnome okruzju.

ikt C.2.3. U€enik uz uciteljevu pomoc ili samostalno usporeduje i odabire potrebne
informacije medu pronadenima.

ikt C.2.4. Uc€enik uz ugiteljevu pomoc¢ odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

247



Odrzivi razvoj
odr A.2.1. Razlikuje pozitivne i negativne utjecaje Covjeka na prirodu i okolis.
odr C.2.3. Prepoznaje vaznost oCuvanje okoliSa za opc¢u dobrobit.

Poduzetnistvo

pod A.2.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja.

Uciti kako ugiti

uku A.2.3.3. UCenik se koristi kreativno§¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rieSavanju problema.

uku B.2.1. Uz podr8ku ucitelja uenik odreduje ciljeve u€enja, odabire pristup u€enju
te planira ucenje.

Osobni i socijalni razvoj
osrA.2.4. Razvija radne navike.

1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Skupno istrazivanje — ucenici u Cetiri skupine dolaze do zajednickog rjeSenja.
Podijeljene su uloge unutar skupine. Slagalica — kruzno pouc¢avanje.

Sat pocinje prikazivanjem fotografija na kojima se nalaze zasticene Zivotinje i bilike
zavi¢aja. Prikazuju se fotografije biljaka i Zivotinja koje su ucenicima poznate (ris,
runolist, vuk, medvijed, bjeloglavi sup). Pitanja: ,Sto se nalazi na ovim fotografijama?,
Sto je zajedniko ovim biljkama i Zivotinjama“. O&ekuje se da ée uéenici odgovoriti
da su zasticene te im se pojasnjava da osim biljaka i zZivotinja, mogu biti zasti¢ena
i pojedina podrudja. Pitanja: ,Jeste li ikad posjetili neko zasticeno podrucje?, Koje
podrucje?, Po Eemu je bilo posebno to podrucje? Jeste li vidjeli neke upute/upozorenja
pri ulasku na to zasti¢eno podrucje?, Kako su one izgledale?“. Ta podrucja nazivaju
se ,prirodne posebnosti“ jer su posebna po tome $to su zastiéena. Zapisuje se naslov
na Skolsku plo¢u ,PRIRODNE POSEBNOSTI". Pitanja: ,Znate li $to sve spada pod
prirodne posebnosti?“ U prirodne posebnosti ubrajaju se strogi rezervati, nacionalni
parkovi, posebni rezervati, parkovi prirode, regionalni parkovi, spomenici prirode,
znadajni krajobrazi, park-§ume i spomenici parkova arhitekture. Pitanja: ,Sto mislite
zasto se sve zasti¢uju pojedina podrucja?“. Ovisno o odgovorima, slijedi pojasnjenje:
,Pojedina podru¢ja nastoje se zastititi zbog svojih prirodnih ljepota, brojnih biljnih i
zivotinjskih vrsta koje su vazne za ocCuvanje bioraznolikosti te za zastitu ugrozenih
biljaka i zivotinja. 1z tog razloga pojedina se podrucja zasti¢uju i ograni¢avaju se
pojedine ljudske djelatnosti u njima“. UCenicima se najavljuje da ¢e se danas posebno
posvetiti nacionalnim parkovima i parkovima prirode i to putem istrazivanja. ,Znate li
koja je razlika izmedu nacionalnih parkova i parkova prirode?* Nakon $to su ucenici
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iznijeli svoje ideje, zapocinje se s glavnim djelom sata.
Glavni dio

Na pocetku glavnog dijela sata, uCenike se dijeli u Cetiri skupine tako da izvlace
papirice na kojima se nalaze brojevi 1, 2, 3 ili 4. Ovisno o tome koji papiri¢ je u€enik
izvukao, toj skupini ¢e pripadati. Nakon §to su se uc€enici uspjedno podijelili u skupine,
dijele im se papiri s uputama. Nadalje, u€enici dobivaju uputu da podijele uloge unutar
svoje skupine tako da je svatko zaduzen za jedan dio zadatka kako bi brze i efikasnije
rijesili zadatak. UCenici imaju deset minuta da izvedu istrazivacki rad. Nakon Sto su
svi zavrsili, na ploCu se crta tablica s dviema kolonama. S jedne strane tablice, u
prvoj koloni, nalazi se naslov ,Nacionalni parkovi‘, a s druge u drugoj koloni naziv
,Parkovi prirode“. Svaka skupina navodi jedan nacionalni park ili park prirode koji su
istrazili i zapisuju se na odgovaraju¢e mjesto u tablici na Skolskoj plo€i, a nakon toga
ga pronalaze na zemljovidu Republike Hrvatske. Pitanje jest jesu li uspjeli istraziti koja
je razlika izmedu nacionalnih parkova i parkova prirode. Ocekuje se da su istrazili
razliku i utvrdili da su nacionalni parkovi ,zakonom zasticena podrucja posebne
prirodne ljepote u kojem je saCuvano vise razli€itih Zivotnih zajednica“, a parkovi
prirode ,podrucja koja se istiCu prirodnom ljepotom, u njima Covjek mozZe djelovati,
ali da ne naruSava sklad prirode“. Nakon toga slijede pitanja: ,Koje djelatnosti su
zabranjene unutar zasti¢enih podrucja?“ Odgovori se zapisuju na plocu. Pitanje: ,Kako
Covjek moze pomoci o€uvanju prirodnih posebnosti?“. Kroz razgovor se raspravlja
o0 moguénostima zastite oCuvanja zasti¢enih podrucja i u€enici iznose ideje kako bi
oni pridonijeli njihovom o&uvanju. ,Zasto je toliko bitha zastita prirodnih posebnosti?“
Ucenici iznose svoje misljenje. Nakon $to se zavrSila analiza istrazivackog rada, slijede
dva kviza provjere. Prvi kviz sastoji se od zemljovida Republike Hrvatske na kojoj su
tockicama oznacena mjesta koja oznacavaju lokaciju pojedinog nacionalnog parka. S
lijeve i desne strane nalaze se nazivi nacionalnih parkova koje je potrebno pridruZiti
odgovarajucoj tockici na karti (on line s racunalom). Nakon Sto su ucenici rijeSili prvi
kviz, rijesit ¢e drugi koji se sastoji od zemljovida Republike Hrvatske na kojoj su
toCkicama oznaceni parkovi prirode, a s lijeve i desne strane nalaze se nazivi parkova
prirode koje je potrebno spojiti s odgovaraju¢om to€kicom, istim principom. Nakon $to
su rijesSili drugi kviz, najavljuje se sljedec¢a aktivnost — prakti¢ni rad. Zadatak je izraditi
broSure za nacionalne parkove i parkove prirode te ih se upoznaje s koracima izrade:
,Vasa broSura sastojat ¢e se od Cetiriju stranica. BroSure mogu imati i vise od Cetiriju
stranica, ali vi ¢ete danas izradivati onu s Cetiri stranice. Na naslovnoj stranici napisat
Cete naziv nacionalnog parka/parka prirode o kojem izradujete broSuru i zalijepiti
sliku nacionalnog parka/parka prirode. Na prvoj stranici nacrtat Cete ili zalijepiti kartu
Republike Hrvatske i oznaditi gdje se nalazi vas nacionalni park/park prirode. Takoder,
na prvoj stranici mozete napisati rije€ima u kojem dijelu Hrvatske se nalazi. Na drugoj
stranici navest ¢ete zanimljivosti i bitne informacije o parku. Na trecoj stranici navest
Cete zasti¢ene biljke i Zivotinje koje se nalaze unutar parka. Na drugu i trecu stranicu
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mozete zalijepiti odgovarajuce fotografije ili izraditi crteze. Kod izrade broSure koristit
Cete se papirom koji ¢u vam podijeliti. Taj papir ¢ete saviti na pola.“ UCenicima se
demonstrira kako treba presaviti papir. ,MoZete se koristiti flomasterima za pisanje i
crtanje.” U€enicima se pokazuje gotova broSura o parku prirode ,Dinara® i ponavlja jo$
upute tako da se na broSuri demonstrira i pokazuje gdje se $to treba nalaziti. ,BroSure
¢ete raditi samostalno, a sad ¢éete izabrati o kojem nacionalnom parku/parku prirode
Cete izradivati broSuru.“ Na projektoru se otvara aplikacija Word Wall na kojoj se
nalazi dvadeset kvadrati¢a. Svaki kvadrati¢ je oznacen brojem, a iza svakog se nalazi
ime jednog nacionalnog parka ili parka prirode. Ucenici ¢e izabrati jedan kvadrati¢, a
nakon §to se kvadrati¢ otvori, prikazat ¢e se ime parka o kojem ¢e izradivati broSuru.
Nakon Sto su svi u€enici dobili temu za svoju broSuru, u€enicima se dijele potrebni
materijali. Informacije o izradi broSure popratiti treba PowerPoint prezentacijom,
koja ¢e se pustiti i ostaviti otvorena tijekom izrade broSura kako bi se ucenici mogli
prisjetiti postupka izrade. Posljednja uputa: ,MoZete poceti izradivati svoju broSuru.
Informacije o nacionalnom parku/parku prirode mozete potraziti u literaturi, koja se
nalazi na ucitelji¢inom stolu ili putem pretrazivanja interneta. Ako imate bilo kakvih
pitanja, slobodno me pitajte.“ UCenici pocinju s izradom broSure. Nakon §to su svi
uspjesno izradili svoje broSure, zapoc€inje se Usustavljivanje sata.

Usustavljivanje

Otvara se prezentacija na projektoru i najavljuje iduc¢a aktivnost: ,Upoznajte djevojcicu
Emu. Ema dolazi iz Velike Britanije i oduvijek je htjela posjetiti Republiku Hrvatsku.
Cula je da Hrvatska ima jako puno prirodnih liepota i htjela bi ih sve posjetiti. Emin
san se napokon ostvario i Ema je stigla u Hrvatsku. Sad je vrijeme da proputuje
cijelom Hrvatskom i upozna sve hrvatske nacionalne parkove i parkove prirode.
Cula je da ste vi postali struénjaci za pojedine nacionalne parkove i parkove prirode
i htjela bi vas zamoliti da je upoznate s njima. Hocete li po¢i s Emom na putovanje
Hrvatskom i biti njezini turisticki vodi¢i?“ Nakon Sto su se ucenici slozili pomo¢i Emi,
na PowerPoint prezentaciji okre¢e se stranica na kojoj se nalazi animacija i putovanje
pocinje. Animacija kre¢e prikazivanjem zemljovida/autor karte Hrvatske i auta kojim
¢e ucenici ,putovati®. Auto ¢e se kretati i stati na samom sjeveru Istre. UCenicima se
govori da ¢e se krenuti od juga Istre. Pitanje: ,Sto mislite, od kojeg nacionalnog parka/
parka prirode krecemo?“ Nakon $to su zaklju€ili da se kre¢e od Brijuna, animacija
se nastavlja i auto putuje do Brijuna gdje se otkriva fotografija nacionalnog parka i
njegovo ime. , Tko je napravio broSuru za Brijune? U&enik koji je napravio broSuru
za Brijune se javlja, staje pred razred i prezentira svoju broSuru. Zatim se nastavlja s
putovanjem do sljede¢eg parka. Prije nego $to se nastavi animacija, pita se u€enike
koji je sljedeéi najblizi park. Tako svi prezentiraju svoje broSure. Putovanje zavrSava
parkom prirode Kopacki rit, nakon ¢ega se otvara stranica na PowerPoint prezentaciji
gdje se nalazi djevojCica Ema koja zahvaljuje u€enicima na pomoci. Nakon $to su
svi prezentirali svoje broSure najavljuje se sljede¢a aktivnost: ,Danas ste saznali
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mnogo o prirodnim posebnostima i sad ¢emo zajedni¢ki napraviti umnu mapu u kojoj
¢emo izdvajiti najbitnije informacije.” Otvara se aplikacija MindMeister i upisuje glavni
pojam ,Prirodne posebnosti“. U¢enike se potie da prvo iznesu definiciju prirodnih
posebnosti koja se zapisuju u umnu mapu, te da navedu klju¢ne pojmove i rezultate
svojih istrazivanja. Nakon $to su zajednicki izradili umnu mapu, ona se moze isprintati
i podijeliti.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
UPUTE za istrazivacki rad:

1. skupina ¢e dobiti papir s uputom:

1. Pronadite nacionalne parkove koji se nalaze u Republici Hrvatskoj uz pomoc¢
pretrazivanja interneta (Skolski tablet ili racunalo);

2. Pronadite koja je razlika izmedu nacionalnih parkova i parkova prirode;

3. Koje djelatnosti su zabranjene unutar zasti¢enih podrucja?;

4. Kako ¢ovjek moze pomoc¢i o€uvanju prirodnih posebnosti? Odgovore zapiSite na
papir.

2. skupina ¢e dobiti papir s uputom:

1. Pronadite parkove prirode koji se nalaze u Republici Hrvatskoj uz pomoc¢
pretrazivanja interneta (Skolski tablet ili racunalo);

2. Pronadite koja je razlika izmedu nacionalnih parkova i parkova prirode; 3. Koje
djelatnosti su zabranjene unutar zasti¢enih podrucja?;

4. Kako Govjek moze pomoc¢i oCuvaniju prirodnih posebnosti? Odgovore zapiSite na
papir.

3. skupina ¢e dobiti papir s uputom:

1. Pronadite nacionalne parkove koji se nalaze u Republici Hrvatskoj uz pomoc¢
literature koja se nalazi na stolu od ucitelja/ice;

2. Pronadite koja je razlika izmedu nacionalnih parkova i parkova prirode;

3. Koje djelatnosti su zabranjene unutar zasti¢enih podrudja;

4. Kako ¢ovjek moze pomoci oCuvanju prirodnih posebnosti? Odgovore zapiSite na
papir.

4. skupina ¢e dobiti papir s uputom:

1. Pronadite parkove prirode koji se nalaze u Republici Hrvatskoj uz pomo¢
pretraZivanja literature koja se nalazi na stolu uciteljice;

2. Pronadite koja je razlika izmedu nacionalnih parkova i parkova prirode?;

3. Koje djelatnosti su zabranjene unutar zasti¢enih podrucja?;

4. Kako ¢ovjek moze pomoc¢i o¢uvanju prirodnih posebnosti? Odgovore zapisite na

papir.
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Prakti¢an rad: izrada broSure

Potreban pribor i materijal: fotografije pojedinih nacionalnih parkova i parkova prirode,
Skare, ljepilo, flomasteri, papir.

UPUTE: BroSura ima Ccetiri stranice (ukljuCuju¢i naslovnu stranicu), stranice su
oznaCene brojevima

Naslovnica: mora sadrzavati naslov, fotografiju ili ilustraciju.

——r

Prva stranica: nacrtajte zemljovid Hrvatske ili je zalijepite i oznadite gdje se nalazi va$
nacionalni park/park prirode.
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MozZete napisati i rije¢ima. Druga stranica: navesti zanimljivosti i bitne informacije o
svojem nacionalnom parku/parku prirode. Tre¢a stranica; navesti zasticene biljke i
zivotinje. Dodati fotografije ili crteze u svoje broSure na drugu ili tre¢u stranicu.

PRILOZI

PowerPoint prezentacija

Brijuni
Risnjak

sjeverni Velebit
Plitvicka jezera
paklenica

Iasto se zasticuju
pojedina podrucia

Sto oznacava pojam
pricadn posehrst

<1ls]
Dinara
Wransko juzero

Karnatl

K
Wijar

=52 .
% ‘ toperaainscs \AAGIBINIMDNI@E, o i

natianahi parkova i TG
arkova prirode parkavima i parkavima
. pirade.

W
-
Wedvednica
Kviz s nacionalnim parkovima 2 &viz(s parkovima prirode
https: Iwall. 143 https://wordwall.neth 143
65632/nacionalni-parkovi 66049/parkovi-prirode
e v
il
Risnjak P;':;’;f:a
Briuni Paklenica
Sieverni
Velebit
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2. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Motivacija — Citanje teksta: ,Mateo Zivi u Opatiji podno parka prirode U¢ka gdje Cesto
odlazi Setati. S obzirom na to da voli planinariti, esto odlazi u Nacionalni park Risnjak,
a penjao se u kanjonu u Paklenici. Njegova sestra Ana voli vodu te je nekoliko puta
posjetila nacionalne parkove Plitvicka jezera i Krku. Njihov otac je iz Baranje te Cesto
govori o ljepoti Kopackog rita i brojnim vrstama pticama koje tamo zZive. Njihova
majka rodena je u Puli te je mnogo puta bila na Brijunima i vozila se safari parkom.
Svake jeseni odlaze posjetiti baku u podnozju Medvednice. Ovog ljeta zajedno odlaze
lietovati na otok Mijet, a na povratku ¢e posijetiti park prirode Biokovo.“ Pitanja: ,Gdje
Zivi Mateo?, Koja ste mjesta zapamtili?, Jeste li bili na nekim od tih mjesta?, Znate
li $to su ta mjesta?, Jeste li Guli za pojmove nacionalni park, park prirode i strogi
rezervat?, Po éemu se ta mjesta razlikuju?“, Sto tamo smijemo, a $to ne smijemo
raditi?”.

Glavni dio
Na PowerPoint prezentaciji

pl'i kazuju se fotografije « Je li vam poznata ova karta?
nacionalnih parkova i parkova C

« 3to ona predstavlja?

prirode. Pitanja: ,Sto mislite
koja je razlika izmedu ovim
dvama pojmovima? Sto  + Kako mi znamo &to nam |
mozemo raditi u nacionalnom ~ Predsteviaiusveove boje?

parku, a §to u parku prirode?*.
Uc€enicima se izlazu Cinjenice
da postoji zakon o zastiti
prirode kojim se ¢uvaju prostori
koji se odlikuju posebnom prirodnom ljepotom, Cistom vodom ili saéuvanim biljnim i
Zivotinjskim svijetom te da taj zakon razlikuje: stroge rezervate, nacionalne parkove,
posebne rezervate, parkove prirode, regionalne parkove, spomenike prirode, znacajne

« 3to je reljef?

* Koja boja prevladava?
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krajobraze, park-Sume
i spomenike parkova
arhitekture. Istovremeno im
se na prezentaciji prikazuju
fotografije. Ucenike se
dijeli u nekoliko skupina
te ¢e se provesti jedan od
oblika suradni¢kog ucenja
— slagalica. Svaki ucenik
unutar skupine dobit ¢e svoj
broj (od 1 do 4) i temu na
kojoj c¢e raditi. Svaki broj

¢e potom iza¢i iz svojih
osnovnih skupina i formirati
skupine jedinica, dvojki, trojki,
Cetvorki koji ¢e biti strucnjaci
za dva nacionalna parka
i dva parka prirode (jedna
skupina prouc¢avat e i stroge
rezervate). Svaka skupina
proucit ¢e nekoliko kratkih tekstova o nacionalnim parkovima i parkovima prirode te

izdvojiti ono najvaznije. Nakon $to ekspertne skupine prouce svoj dio, vracaju se u
svoju osnovnu skupinu te poducavaju ostale ucenike. Svaki u¢enik (pocevsi od broja
jedan pa prema broju Cetiri) ostalim ¢e u€enicima u osnovnoj skupini prenijeti $to je
zapamtio o svojoj temi. Slijedi zajedni¢ko ponavljanje o svakom nacionalnom parku i
parku prirode. Razgovorom se isti¢e vaznost o€uvanja prirode te biljnog i Zivotinjskog
svijeta te se povezuje sa znaCajnim gospodarskim djelatnostima (turizam, pokazati
web stranice NP i PP ili putem aplikacije na mobitelu zatraziti u¢enike da samostalno
istraze). Takoder, na zemljovidu se pokazuje gdje se nalaze nacionalni parkovi i
parkovi prirode te ponavlja kojoj vrsti zavi€aja pripadaju. Potom u biljeznicu i na
Skolsku plo¢u se zapisuje datum, naslov teme te dva stupca NACIONALNI PARKOVI
i PARKOVI PRIRODE. Najava aktivnosti i pitanja na PowerPoint prezentaciji. Upute:
Ucenici u skupinama (u 5 skupina) istrazuju i rjeSavaju radne listi¢e. Analiza odgovora
te, na ranije izradenom reljefnom zemljovidu, ucenici oznaavaju zastavicama
odnosno smjestaju nacionalne parkove i parkove prirode na to¢ne lokacije. Zastavice
izvlace iz kutije (izradili zajednicki ili samo ucitelj/ica).

Usustavljivanje

RjeSavanje kviza, a uz odgovaranje na pitanja obavezno je ukljuéeno koriStenje
zemljovida. U€enik koji odgovara na pitanje takoder na zemljovidu pokazuje zadane
pojmove. Za samostalan rad ucenici moraju rijeSiti radnu biljeznicu te pronaci neku
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zanimljivost o temi ,Prirodne posebnosti RH* (bilo da je rije¢ o nacionalnom parku,
parku prirode, strogim rezervatima, Zivotinjama ili i biljkama koje Zive u njima).

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA

Grupa 2 — park
prirode Velebit

Grupa 1 — Nacionalni z e + hitps://www.parkovihrvatske.hr/par
park Brijuni i

k-prirode-velebit
* https://www.pp-velebit.hr/hr)

- http://www.np-
kornati.hr/images/brosure/brosura-
parkovi-hrvatske.pdf

* BroSura parkovi Hrvatske

IS

Grupa 4 — nacionalni
park Plitvicka jezera

Grupa 3 — nacionalni

e * hitpsi//www.camping.hr/hr/hrvatska/nac
park Fakienica

ionalni-parkovi

« https;//wwwi.adriatic.hr/hr/vodic/nacion
‘2lni-parkovi-nacionalni-park-plitvicka-
jezera/np-9

. ym% {psevicamols ghelbojbeatiia/msdora
'np-plitvicka-jezera.hr

. %“ﬁ%ﬂ gackosnatats he/nacionatni-

* hitps://uwww.parkovihrvatske.hr/park-prirode-
viansko-jezero
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GRUPA 2 - PARK PRIRODE VELEBIT
~+ RELIEFNA KARTA

1. Sluteti se

8. Koje su sve AkUNNDS!| Mogude U ParKu prirode Velen? ?

+ Mol polvunl

2. Ornadi park prirode Velebit na reljeino) kantl.
~+ STRAIVANIE

1 Kake agleda park prirode Velebit? Opdi,

L Je liti se swidio park prirode Velebit? Zasto? Objasni.

2. Jusi i ga ikad posjetio?

2. Kada je Velebit proglasen patkam prirode?

3. Kako 1 se svidjelo sudjelovati u strativaniu?

4. Jesi li nedto nove nautio? Sto?

pronadi u parku pr

6. $ta ukljutuje prirodny, a fto kulturnu battinu parka?

GRUPA | = NACIONALNI PARK BRUUNI
o REUEFNA KARTA

1 Shutedise

T

»
/
4

i
i

.. upemio s parkam
N prirode Ve le bl

8 410 je sve mogute vidjel| prihiom posjete?

S
» BTRAZVANI

1 Kako ugleda nacionain park Brijun? Opds

2.Jesi i ga fkad posjetio?

2 Kako wu Brijun Sobes nan koji imajy danas?

4 Kako Ui se widielo sudjelovati  tralivanju!

5. Pa temu je pornato Beipunsko olodpe?

o adaje

5. Kokko otoka Ubramo u Brijunsko otodje? Kojl su te?

& oy | ekt move nautio? $to?
.__.-.""‘r'
{ mannseumg
." upoInae s nacionall
- parkom Bl
ot i

7. Koj balpni | Evotinguks swijet Evi na Bripunskom atodju®
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GRUPA & - NACIONALNI PARK PUTVICKA JEZERA

 REUEFNA KARTA

1 i fena? 8. Noje su sve akinnosti mogule  nacienalnom parku Plitvicka jeteral

= MOJ DOIVUAI
2. 0enadi nacionalni park Piitvidka jezera na reljeina] karti.

4. Je 111 se svidso nacionalni park Pirtwitka jezera? Zafto? Objasni,
< ISTRAZIVANIE L ln

1. Kake zgleda nacianalni park Piitvicka jezerad Oprit

3 o
2. Kada su Plitvitks jezera proglaiena nacionalnim parkom?

5. Kake 1 tralivanjy?
3. Po temu su poznate Plitvice?

A s neb tie? fto?

& Kolle fetera ubrajamo u PIVLKS ferers? Koja suta?

5810 uklutule pivodru, a o ket b tuh joera?

Hvalati fto s me

)
£ pomaos acnalnim A
o gt

GRUPA 3 = NACIONALN PARK BAKLENICA . $to je sve maguce widjet pribkom posjete?

-+ REUIEFNA KARTA

1. Siutedi s reljeinom kn g
 MOJ DOZVUAI
el Pakienica? Zatto? Objasni
3
- ISTRAZVANIE
1. Kako izgleda pacionaini park Pakienica? Opil. . Jesi i g fad posjetio?
3, Kako 1 3¢ Svidjelo sudjelavali u strativanju?
g3
» 4 Jes) Il nedto novo nautio? Sto?
4G se pla el
% b
T
- -,
L Hebtiosime it
upoinaos nacianalnim £y
& - - parkom Paklencal ), _.}
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<+ REUEFNA KARTA

wkope

= MOI DOBVUAI

1. Je litise swidio park prirode Vransko jerera? Zafta? Objasni.

2. Onatl park prirode Vranska fetero na relefno) kartl.

= STRAIVANIE
1. Xako tzgleda park prirode Vransko jeterof Opii. 2 Just g thad posjetio?
3. Kako li se svidjelo sudjelovati u istralvanju?
2 Kadaje
4.Jusi i nebto nove nautio? $to?

3. Pa temu j¢ poznato Vranske jeero?

4 nalatiu ? Koja j¢

5. $t0 ukljutuje i B

259



Vrijeme

Ishodi kojima ucenik spoznaje pojam vremena i snalazenja u vremenu zapoc€inju
se usvajati u prvom razredu te se sa svakim razredom proSiruje i intenzitet tih
tema odnosno naznacenih kurikularnih ishoda ucenja. Ucenje zapocinje onim $to
je u€eniku blisko — doba dana, dani u tjednu, i ju€er, danas, sutra. Ucenika se u
procesu snalaZzenja u vremenu usmjerava na povezivanje vremena s njemu bitnim
dogadajima, odnosno svakodnevnim Zzivotom: vrijeme za ustajanje, za dorucak,
odlazak u Skolu, vrijeme u Skoli, popodnevne igre ili odlaska na spavanje. Od u¢enika
se oCekuje da ¢e se snalaziti u vremenskim ciklusima, ali moci i usporediti promjene
u prirodi, te povezati ih sa svojim vlastitim Zivotnim aktivnostima. U drugom razredu
spoznavanje vremena ukljuCuje spoznavanje ishoda mjerenja vremena kao 5to je
koristenje urom (mjerenje kracih razdoblja poput sata i dana), uporaba kalendara
i mjerenje duzih razdoblja (mjeseci i godine). Ishodi i njima preporuceni sadrzaj
povezuju se s onim &to je uceniku poznato — npr. godiSnja doba s vremenskim
prilikama, a mjeseci sa znafajnim dogadajima. U treCem razredu spoznavanje
se fokusira na pojmove sadasnjosti, proSlosti i buduénosti, vecih razdoblja poput
desetlje¢a i stoljeca te odredivanje razdoblja pomoc¢u vremenske crte i upoznavanje
vlastitog zavi€aja (mikroregije/zupanije) u proslosti. U skladu s naelom zavi¢ajnosti,
primarno je biti ponovno na naglaSenom povezivanju s u€enikovim Zivotom, njegovim
desetlje¢em, predcima i potomcima u njegovoj obitelji. Takoder, sadrzaji vremena
sad uklju€uju povijest odnosno ishode kojima se spoznaje povijest vlastitog zavicaja.
UcCenik se, u ovom razdoblju, snalazi u promjenama tijekom vremenskih ciklusa te
samostalno zakljuéuje o promjenama i odnosima u prirodi. Cetvrti razred ukljuéuje
spoznavanje vremena, odnosno povijesnih sadrzaja, koji su vezani za spoznaje
vezane za pro$lost Republike Hrvatske (dolazak Hrvata, znacajni vladari, Domovinski
rat, osamostaljenje Hrvatske) te kulturno-povijesne znamenitosti RH — povijesne
i kulturne znamenitosti primorske, gorske, breZuljkaste i nizinske Hrvatske. Bitno je
napomenuti sljedece, prema De Zanu (2010) povijesni se sadrzaji u nastavi Prirode
i druStva spoznaju fragmentarno, odnosno izdvojeno i nepotpuno, U mladim se
razredima povijesni sadrzaji obraduju kao prigodne teme u prvom i drugom razredu, u
tre¢em se prigodnima dodaju i povijesne slike i prikazi drustvenih i prirodnih pojava u
zavicaju, dok se Cetvrtom razredu spoznaje povijest Hrvata i Republike Hrvatske kroz
povijesne slike, razvojne i prigodne teme, a drustvene i prirodne pojave promatraju se
s povijesnog aspekta. Pojam ,vrijeme*®, odnosno ishodi, propisani Kurikulumom koji se
temelje na sadrZajima vremena i povijesnim sadrzajima, povezuju se s humeri¢kim i
prostornim ishodima i na njima temeljenim vrijednostima.

4.2. Lenta vremena

Lenta vremena ili vremenska crta nastavno je sredstvo koje ima vrlo vaznu ulogu u
nastavi Prirode i drustva. To je traka ili crta (napravljena od razli¢itih materijala) na
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kojoj je oznaceno vrijeme, poput sati, dana, mjeseci, godina, desetlje¢a, stoljec¢a ifili
tisu¢lje¢a. U nastavi prirode i druStva ona sluzi za snalazenje u vremenu, a nakon
usvajanja ishoda vremenskih sadrzaja pomocu lenti se prikazuju i oni povijesni.
Stoga upotreba lenti vremena ima vrlo zna¢ajnu ulogu prilikom spoznavanja ishoda
povijesnih sadrzaja vezanih za dogadaje iz blize i dalje proSlosti zavi¢aja u tre¢em te
cijele domovine Republike Hrvatske u Eetvrtom razredu.

PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
LENTA VREMENA / VREMENSKA CRTA

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS C.3.1. Ugenik raspravlja o ulozi, utjecaju i vaznosti zavi¢ajnoga okruzja u
razvoju identiteta te utjecaju pojedinca na oCuvanje bastine.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- objasniti pojam desetljece,
- objasniti pojam lenta ili vremenska crta,
- s vremenske crte pravilnim redoslijedom is¢itati godine,
- pomocu vremenske crte odrediti godine pocetka i zavrSetka desetljeca,

- pomocu tablice mjesnih vrijednosti odrediti desetljece.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS B.3.3. Ugenik se snalazi u promjenama i odnosima tijekom vremenskih
ciklusa te analizira povezanost vremenskih ciklusa s dogadajima i vaznim osobama
u zavicaju.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- uz pomoc¢ roditelja odrediti zna¢ajne dogadaje u svome Zivotu,

- uz pomo¢ roditelja odrediti godine znac¢ajnih dogadaja u svome Zivotu,

- sluzedi se primjerom u udzbeniku izraditi vlastitu vremensku crtu s prikazom
znacajnih dogadaja u svome Zzivotu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.3.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razliitih izvora informacija.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- analizirati, istraziti vlastitu povijest i zakljuCivati o pojmovima vremena i svom
Zivotu.

NASTAVNE METODE: metoda razgovora, metoda usmenog izlaganja, metoda
pisanja, metoda crtanja i metoda demonstracije. Metodu prakti¢nih radova ucenici ¢e
koristiti prilikom rjeSavanja istrazivackog zadatka izrade vlastite vremenske crte za
domadu zadacdu.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad.
OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Oluja ideja.

NASTAVNA SREDSTVA: udzbenik, fotografije djevojCice, umna mapa, vremenska
crta, tablica s godinama rodenja ¢lanova Petrove obitelji, tablica mjesnih vrijednosti,
radni listi¢ sa zadacima, kviz za provjeru znanja, listi¢ s istraZivackim zadatkom.

NASTAVNA POMAGALA: racunalo, projektor, plo¢a, kreda, biljeznica, ravnala i
olovke.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS A.3.2. Ugenik prikazuje vremenski slijed dogadaja i procjenjuje njihovu
vaznost.

Medupredmetne:

Matematika

08 MAT A.3.1. Sluzi se prirodnim brojevima do 10 000 u opisivanju i prikazivanju
koli€ine i redoslijeda.

OS MAT C.3.1. Opisuije i crta toku, duZinu, polupravac i pravac te njihove odnose.

Hrvatski jezik
0S8 HJ A.3.1. Ugenik razgovara i govori tekstove jednostavne strukture.

Likovna kultura
0OS LK A.3.1. Ugenik likovnim i vizualnim izraZzavanjem interpretira razli¢ite sadrzaje.

Medupredmetne teme:

Osobni i socijalni razvoj

osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.

UCiti kako uciti

uku A.2.1.1. Uz podrsku ugitelja ili samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora
i uspjesno ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.
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Uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologija
ikt A.2.2. U€enik se samostalno koristi njemu poznatim uredajima i programima.

ikt A.2.3. U€enik se odgovorno i sigurno Koristi programima i uredajima.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI
I NASTAVNOG SATA

Motivacija

Sat se zapocCinje prikazivanjem fotografija djevojCice koja slavi rodendan te se
ugenicima postavljaju pitanja: ,Sto slavi ova djevojéica? Koliko ste puta do sad vi slavili
rodendan? Koje godine ste rodeni?”. Nakon kratkog razgovora prikazuje se sljede¢a
fotografija koja prikazuje prvi dan $kole jedne djevojgice. Pitanja: ,Sto prikazuje ova
fotografija? Sjecate li se vaseg prvog dana Skole? Koje godine ste krenuli u Skolu?
Koliko ste tada imali godina?“. Nakon kratkog razgovora, uéenicima se govori da
svi u zivotu imamo neke lijepe i vazne dogadaje koje cemo zauvijek pamtiti te ih se
pita da nabroje neke kojih se sje¢aju i koji su im bili vazni. Odgovori u€enika zapisuju
se na plodu u obliku umne mape sa sredi$njim pojmom ,NAJVAZNIJI DOGABAJI U
ZIVOTU".

Glavni dio

Ucitelj/ica mozZe tad prikazati svoju vremensku crtu i postavljati slijedeca pitanja:
,Koliko dogadaja sam prikazao/la? Koji su to dogadaji? Jesu li poslagani po redu?
Koja godina je prva prikazana? Koje godine sam krenuo/la u Skolu? Koje promjene
na meni uoc¢avate tijekom godina? Koliko sam ukupno godina prikazao/la?*“. Uenici
odgovaraju da je prikazano 10 godina te im se objasnjava da niz od deset godina
naziva desetljece pa tako ova crta prikazuje prvo desetlje¢e. Pitanjima se dolazi do
pojasnjenja da ¢e svi oni na svoj deseti rodendan napuniti jedno cijelo desetljece.
Potom se kratko objasnjava kako je nastao naziv desetljece: rije€ ,desetljece” nastala
je od dviju rijeci: ,deset” i ljeto“. U narodu se nekad umjesto rijeci ,godina“ koristila
rije€ ,ljeto* prema godiSnjem dobu, dakle ljeto znaci godina (desetlje¢e znali deset
lieta, odnosno deset godina). Crta na kojoj prikazujemo niz godina zove lenta ili crta
vremena, a ¢itamo je s lijeva na desno. Definicije desetlje¢a i vremenske crte zapisuju
se na plo€u, a u€enici ih prepisuju u svoje biljeznice. Objasnjava im se da lenta/crta
pomaze kako bi po redu prikazale neke vaZzne godine i dogadaji. Pitanja: ,Sto jo$
mozemo prikazati pomoc¢u vremenske crte? Mozemo li prikazivati neke dogadaje
vezane za pro$lost naSeg mjesta? MoZemo li prikazivati i sadasnjost i budu¢nost?” te
ih se potpitanjima navodi na to¢ne odgovore. Pitanja: ,Podsjeca li vas vremenska crta
na nesto Sto koristimo u matematici?“, te u€enici zaklju€uju da je sli¢na brojevnoj crti.
Objasnjava im se da je razlika u tome $to na brojevnoj crti prikazujemo niz brojeva,
a na vremenskoj crti prikazujemo razdoblja: dane, mjesece, godine i desetljeca.
Pokazuje im se tablica u kojoj se nalaze godine rodenja te broj godina ¢lanova
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obitelji djeCaka Petra (Prilog 3) te se pita ucenike: ,Tko je najstariji ¢lan obitelji?
Tko najmladi?“. Na plo¢u se crta tablica mjesnih vrijednosti, upisuju godine ¢lanova
njegove obitelji odvajajuci desetice i jedinice. Napominje se da desetlje¢e pocinje i
zavrSava to¢no odredene godine, odnosno zapocinje rodenjem, a zavrSava kada se
napuni 10. godina. Tako u 11. godini zapocinje 2. desetlje¢e i ono traje do 20. godine.
U tablici se pokazuju posebno desetice i jedinice te se tako odreduju sva desetljeca
Clanova Petrove obitelji. Potom se na plo¢u crta vremensku crtu te uz pomoé
ucenika rasporeduje Clanove prema godinama rodenja, a u€enici isto crtaju u svoje
biljeznice. Ispunjavaju se radni listi¢i s nekoliko zadataka s odredivanjem desetlje¢a
i odredivanjem godina unutar desetlje¢a. Zadatke ucenici rjeSavaju samostalno, a
potom zajedno pregledavaju rjeSenja.

Usustavljivanje

U zavrSnom dijelu sata u€enici samostalno igraju kviz pomocu kojeg se ponavljaju
nove spoznaje. Nakon kviza, u€enicima se dijele listi¢i s uputama za istrazivaci zadatak
opisati svoje desetlje¢e Zivota pomoci IKT alata — Sutori ili Padleta.” UCenicima se
prikazuju moguc¢nosti alata i primjeri. U zadatku moraju uz pomo¢ roditelja istraziti
godine pojedinih dogadaja iz njihova djetinjstva, pronaéi stare fotografije te izraditi
vlastitu vremensku crtu s prikazom prvog desetlje¢a. Za napraviti taj zadatak imaju
tjedan dana, a potom ¢e na satu prezentirati svoje uratke.

*Napomena: prijedlog za istraZivacki rad: ucenici mogu samostalno i/ili uz
pomoc¢ ucitelja/ica izraditi lente vremena koristeci se alatima Sutori ili Padlet.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
PRILOZI

Tablica — ¢lanovi Petrove obitelji

CLAN OBITELJI GODINA RODENJA BROJ GODINA
djed 1955. 66
baka 1960. 61
otac 1977. 44
majka 1981. 40
brat lvan 2007. 14
Petar 2011. 10

264



Prvi dan skole
Prvi dan vrtica

lzlet u NP Plitvicka jezera ;
Naucio/la sam pisati

Prvi posjet zubaru

Udomljavanje kuénog ljubimca

1950.1960. 1970.

LLLNRRRN) ARRURNRY (NN RAT]

Desetljece mog Zivota

Prohodao/la
sam

Proslava rodendana

NAJVAZNLII
DOGADAJI U Pocetak treniranja nogometa
ZIvoTu —m——m—m——

o
Rodenje brata/sestre )

Nauéio/la sam voziti bicikl

1980. 1990. 2000. 2010. 2020.

L] NRRRRNNE (NRRRRRAY IIIIII|II II|IIIIII

died otac brat W perar
lvan

Proletjelo deset ljeta

j { Desetljece je niz od deset godina.

Vremenska crta

ili lenta vremena je crta na

| kojoj prikazujemo niz godina.

BROJEVNA CRTA
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VREMENSKA CRTA U 3. RAZREDU

Moj zavicaf u prosiosti —alat Sutori

https://www.sutori.com/story/moj-zavicaj-u-proslosti--

n78ryyDuvH{aHTL U68ixSYVLX

VREMENSKA CRTA U 4. RAZREDU

FPovjjest Hrvata— alat Padlet
https://padlet.com/vsilvijal 998/odchn5r4yg0zfdve

Moje prvo desetljece
Upute:
Istrazi kad si:

- roden;
- krenuo u vrti¢;
- poceo voziti bicikl ili romobil;
... u€enicima generirati pitanja — za svaku godinu zivota neka osmisle pitanje i daju

odgovor te priloze fotografiju ako je posjeduju.

Nacrtaj svoje desetljece.
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4.3. Sadasnjost - proslost - buduc¢nost

Kako je i ranije vec¢ istaknuto, u prvom razredu ucenici su na njima bliskim primjerima
sposobni razlikovati $to se dogada sad, $to se dogadalo prije te Sto ¢e se dogadati
poslije. Takoder, uenici mogu prepoznaju i dogadaje koji se dogadaju istodobno. To
prvo snalazenje u vremenu polaziste je u/za sustavno poimanje vremena i kasnije
vremenskih odnosa sadasnjost — proslost — buducnost. U drugom razredu uéenike
uvodimo u preciznije odredivanje vremena, to¢nije mjerenje njegova trajanja. Obrada
vremenskih sadrzaja u treem razredu zapocinje temom ,Sadasnjost, proSlost i
buduénost — predci i potomci“ kojom ucenici na temelju dogadaja iz vlastite proslosti
spoznaju vremenske odnose. Poimanje vremenskih odnosa temelji se na didakti¢kim
principima, odnosno nalelu zaviCajnosti s aspekta vremena pri ¢emu je bitna
metodiCka smjernica da ucenike prije svega treba upoznati s pojmom sadasnjosti,
a zatim blize proslosti i tek onda buduénosti. U tom smislu moguce je realizirati
ishode ucenja domene C. putem zanimljivih prakti¢nih radova i istrazivackih aktivnosti
usmjerenih na uc€enikovu proSlost, ali i zavi¢aj, te upoznavanje povijesti i kulture
vlastitog, Sto uzeg, a Sto Sireg zavi€aja i njegove materijalne i nematerijalne bastine.
Takoder, treba napomenuti da su ovdje naznaceni primjeri aktivnosti, iako predstavljeni
unutar domene C., u snaznoj korelaciji s ishodima domene A., a posebice domene B.

PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
PROSLOST, SADASNJOST, BUDUCNOST - PREDCI | POTOMCI

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS C.3.1. Ugenik raspravlja o ulozi, utiecaju i vaznosti zaviéajnoga okruzja u
razvoju identiteta te utjecaju pojedinca na o¢uvanje bastine.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:

Ucenik ¢e moci:
- nabrojati 3 karakteristike odje¢e koje su se promijenile kroz vrijeme,
- opisati zna€ajke pamuka i vune i povezati sa zavi€ajnom bastinom,
- objasniti zna¢aj o€uvanja bastine,

- objasniti vaznost recikliranja.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:

PID OS B.3.3. Ugenik se snalazi u promjenama i odnosima tijekom vremenskih
ciklusa te analizira povezanost vremenskih ciklusa s dogadajima i vaznim osobama
u zavicaju.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- usporediti nedavnu proslost i sadasnjost,
- usporediti drustvo u zavi€aju u proslosti sa sadasnjim drustvom, te komentirati
sli¢nosti i razliCitosti.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.3.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ ili drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora informacija
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- istrazivati — samostalno prikupiti informacije o odjeci koju su u djetinjstvu nosili

njegovi bliznji,
- primijeniti znanje rjeSavajuci radni listi¢,

- predvidjeti $to bi se moglo desiti u buduénosti.

NASTAVNE METODE: metoda sluSanja, metoda demonstracije, metoda prakti¢nog
rada, metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora.

OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Oluja ideja.
OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, grupni rad.
NASTAVNA SREDSTVA: udzbenik, radni listi¢, listi¢i za istrazivanje materijala.

NASTAVNA POMAGALA: plakat, lutka, slike, vuna, pamuk.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS B.3.3. Ugenik se snalazi u promjenama i odnosima tijekom vremenskih
ciklusa te analizira povezanost vremenskih ciklusa s dogadajima i vaznim osobama
u zavi¢aju.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik
08 HJ A.3.1. Ugenik razgovara i govori tekstove jednostavne strukture.

Medupredmetne teme:

Zdravlje
zdr. B.2.3. Opisuje zdrave Zivotne navike.

268



Odrzivi razvoj

odr C.2.3. Prepoznaje vaznost o¢uvanje okoli$a za op¢u dobrobit.

UCiti kako uciti

uku A.2.3. Ucenik se Kkoristi kreativnoS¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rijeSavanju problema.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI
I NASTAVNOG SATA

Motivacija

Najavljuje se ponavljanje te razgovor o istrazivatkom radu uc€enika (Zadatak 1. — pitati
roditelje, bake i djedove kako su se oni oblacili u svom djetinjstvu, kakvog je materijala
bila odje¢a i koliko Cesto su kupovali novu odjeéu. Zamoliti ih da pronadu stare
fotografije/slike koje ée donijeti na nastavni sat). Pitanja: ,Sto ste radili juer poslije
$kole?, Sto ste radili pro$lu srijedu poslije $kole?“. Pojmovi bliza i dalja pro$lost.
Razgovor. Radni listi¢ i zajednicki razgovor o odgovorima.

Glavni dio

Ucenike se zamoli da razmaknu klupe te da svoje slike/prikupljiene fotografije stave
na pod u sredini. Sjedne se na pod i slijede pitanja: ,Imate li neki najdrazi odjevni
predmet?, Kakvog je materijala?, Kakvog jo§ materijala moze biti danas odjec¢a?,
Gdje se danas sve kupuje odjeca?”, ,Koliko ¢esto kupujete odjecu?“ ,Jeste li €uli za
modu — $to je to?, Sto su rekli mama/tata/baka/djed o odje¢i u svom djetinjstvu —
Sto su nosili?, Od kakvog je materijala bila odje¢a?, Gdje su je kupovali?“. Neki od
mogucih odgovora su da su mama i tata naslijedili odjecu od nekog iz obitelji, da su
bake Sile odje¢u od vune ili lanenog platna, da su bake nosile suknje i bluze, a djedovi
hlace od platna i koSulju. ,Nosi li se i danas ovakva odje¢a?, Je li veéi izbor odjece
nekad ili sada? Sto je to stara no$nja odnosno tradicionalna odjeéa? Gdje se sve
moze vidjeti? Zasto je bitno o€uvati staru nosnju? Koja je uloga nas u o¢uvanju, kako
je mozemo ocuvati?“ U€enici bi kroz pitanja trebali usporediti proSlost i sadasnjost
te se naglaSava znacaj o€uvanja tradicije i nacini oCuvanja. Pretpostavlja se da ¢e
re¢i da je danas veci izbor kao i da su materijali razni — od pliSanih i mekanih do
vodonepropusnih. (Takoder, pretpostavlja se da ¢e reci da odje¢u kupuju u trgovinama
poput H&M, Zara i sli¢no, te da kupuju €esto. Pojam gomilanja odjece i Stetnosti
za okoli§). Sto je pamuk i svila? Za proizvodnju jedne pamuéne majice potrebno
je onoliko vode koliko jedan ¢ovjek popije u tri godine zivota (podaci World Wildlife
Found-a), a svila, u nastajanju, mijeSa se bojama koje mogu biti opasne za radnika.
Velik utjecaj na okoli§ ima samo odrzavanje odjece jer to uklju€uje energiju, kemikalije
i puno vode. Pitanja ,Sto mislite gdje zavrsi stara odjeéa?, Moze li se stara odje¢a
prenamijeniti i koristiti za nesto drugo, a ne samo za odijevanje?“. Kratka oluja ideja o
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prenamijeni stare odjece te mogucnosti recikliranja
odje¢e u odredenim trgovinama, kao i mogucénost
iznajmljivanja npr. vjenCanica i sve€anih odjela.
Ucitelj/ica predstavlja novog prijatelja Slavka,
pliSanu lutku koju je napravila od stare Carape.
Smijernica za prakti¢an rad: prikupiti s u€enicima
stare Carape i tkanine te izraditi sli¢nu lutku. Moze
se kao moguénost izraditi lik iz folklorne bastine
kraja ili noSnja uz naglasak na oc€uvanje putem
dogadanja, u muzejima, u folklornim izlozbama i sl.
Pitanja: ,Sto ¢ée ljudi nositi u budu¢nosti?, Od kojeg
materijala ¢e biti ta odje¢a?, Koje bi sve funkcije
mogla imati odje¢a buduc¢nosti?, Koji sve ekoloski
problemi bi se mogli javiti?“. Nakon razgovora o
buducnosti najavljuje se zadatak — u€enike se dijeli
u dvije skupine te im se daju upute. Svaka skupina
dobiva jedan materijal; jedna skupina pamuk,

druga vunu. Dobiva i dva papira, na jednom papiru moraju svojim osjetilima osjetiti

materijal i napisati njegove karakteristike, a zatim, kada rijeSe prvi listi¢, dobivaju
kratki tekst o tom materijalu te moraju odgovoriti na pitanja.

Usustavljivanje

Sat zavrSava prezentiranjem istrazivatkog rada — usmenog izlaganja kako su oni

osjetili/istrazili materijale i $to su saznali kroz tekst. Nakon $to se zavrsi, pokaze se ii/
ili izraduje plakat o odjeci proSlosti, sadasnjosti i buduénosti.

PRILOZI
Plakat o odjeci proSlosti, sadasnjosti i buducnosti.
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UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
Prilog 1. Radni listi¢
IME | PREZIME: DATUM

SADASNJOST, PROSLOST | BUDUCNOST - PREDCI | POTOMC
RADNI LISTIC

1. Procitaj re€enice i za svaku zaokruzi T ako smatra$ da je tvrdnja to¢na ili N ako
smatras$ da je tvrdnja netocna.
b) Proslost je sve $to ¢e se dogoditi sutra.
c) Tvoja ¢e djeca biti tvoji potomci.
d) Sve Sto nas okruzuje ima svoju proslost.
e) Bake i djedovi nasi su predci.
f) Mozemo to¢no odrediti Sto ¢e se u buduénosti dogoditi.

- A4 =4 -+
zzzzzZ

2. Crtom povezi pojmove sa slovom ispred odgovaraju¢eg odgovora.

MAMA
BAKA

a) PREDAK
SIN
UNUKA b) POTOMAK
TATA

3. Na crte napiSi odgovaraju¢e vrijeme (dalja proSlost, bliza proSlost, sadasnjost,
bliza buduénost, daljnja buducnost).
Idem u tredi razred.
Bio sam u kinu prije dva dana.
Sljedece godine slavim 10 godina.
Kad sam imao dvije godine, ¢uvala me baka.
Sutra imam ispit iz Matematike.

4. Dopuni re€enice.
- Dogadaj koji se dogodio jucer ili prije nekoliko dana zovemo
proSlost, a dogadaj koji se dogodio prije nekoliko godina zovemo
proSlost.
- brinu o svojim do njihova odrastanja.
5. Odgovori na pitanje:
Planiras li neki dogadaj u buducnosti?
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SAMOSTALNI ISTRAZIVACKI RAD
Od svojih predaka naslijedili smo obiteljsko prezime.

S roditeljima, pomocu interneta, istrazi podrijetlo svojeg imena i vaSeg prezimena.
Zapisi $to si saznao/saznala.

Pokusaj se posluziti ovim izvorima:
https://www.znacenje-imena.com/
https://www.knjigaimena.com/

https://actacroatica.com/hr/search?surname=True

Istrazio sam/Istrazila sam!

Moje ime - znacenje:

Moje prezime - podrijetlo:

Moje prezime — znalenje:

Prilog 2. Listi¢i za istrazivanje materijala

ISTRAZIVACI PAMUKA

IZGLED

MIRIS

OPIP

PAMUK

Pamuk je prirodan materijal koji nastaje iz biljke. Kad biljka naraste, beru se njezini
bijeli cvjetovi koji se dalje preraduju u tkaninu. U proSlosti je, zbog visoke cijene, bio
dostupan samo bogatim ljudima, a danas ga gotovo svi nosimo. Za njegov je uzgoj
potrebno jako puno vode, zemlje i gnojiva $to nije dobro za na$ okoli§. Pamuk ima
svojstvo upijanja vlage $to znacdi da je jako udoban za noSenje, pogotovo ljeti. Ne
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izaziva alergijske reakcije, a koristi se za izradu mekanih, prozra¢nih tkanina.
Odgovori na pitanja:

Kakav je pamuk materijal?

Kako se dobije pamuk?

Sto je obiljeZilo pamuk u proslosti?
Nabroji bar dva svojstva pamuka.

Zasto je uzgoj pamuka ekoloski problem?

akrowbn=

Fotografija:

ISTRAZIVACI VUNE
IZGLED

MIRIS

OPIP

VUNA

Vuna je prirodan Zivotinjski materijal koje se dobije obradom ov¢jeg runa — za
dobivanje vune ovce se strizu. U proSlosti, ljudi su je nosili kako bi ih grijala i Stitila
od vjetra. Ima svojstvo upijanja viage i €¢uva tjelesnu toplinu, $to je ¢ini idealnom za
izradu odje¢e za zimu (veste, tunike, kape/Salovi, Carape). Danas, sve veéi problem
postaje bacanje ov¢€je vune u prirodu ¢ime ona postaje Stetni otpad. Vuna zahtjeva
posebnu njegu — ru¢no pranje na niskoj temperaturi. Najkvalitetnija vrsta vune zove
se Merino vuna.

Strizu - SiSaju

Odgovori na pitanja:

Kakav je materijal vuna?

Kako se dobije vuna?

Jesu li je ljudi koristili u pro$losti? Ako da, za $to su je koristili?
Nabroji bar dva svojstva vune.

Na koji nacin vuna onecisc¢ava okoli§?

ok wbh =

Fotografija:
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4.4. Povijesne slike

Postoje razliCiti naCini spoznavanja ishoda povijesnih sadrzaja u nastavi prirode
i druStva, a jedan od njih je i spoznavanje ishoda i preporu€enih sadrzaja pomocu
povijesnih slika. Kako istice De Zan (2005), povijesne slike se javljaju u tre¢em
razredu kako bi u€enici lakSe shvatili povijesne sadrzaje koji postaju zahtjevniji svojim
intenzitetom i ekstenzitetom. U€enici pomocu povijesnih slika lakSe shvacaju povijesni
aspekt drustvenih i prirodnih pojava. Takoder, prema propisanom Kurikulumu i
ishodima, u€enici u treéem razredu trebaju usvojitiishode vezane za kulturno-povijesne
spomenike i sadrzaje vezane za proslost njihovog zavi€aja i regije, dok u ¢etvrtom
razredu ishode koji se odnose na kulturno-povijesne spomenike i sadrzaje proslosti
cijele Republike Hrvatske. Metodicka obrada povijesnih slika uklju€uje uoCavanje
detalja, istrazivanje povijesnog konteksta nastanka, identificiranje problema odnosno
interpretaciju prikaza, refleksiju o prikazanom. Prilikom obrade povijesnih slika treba
obratiti pozornost na koli¢inu sadrzaja, tj. ¢injenica i emocionalni faktor, ali i izvore,
sredstva i metode rada. De Zan (2005) istice da je primarna uloga povijesnih slika
pobuditi dozivljaj, i emocije kod ucenika, dok sadrzaji i €injenice imaju sekundarnu
ulogu. Kod povijesnih slika, naglasak je na ucenikovom dozivljaju odredenog
povijesnog razdoblja, djela ili osobe, bez nepotrebnog gomilanja informacija. Bitna
obiljezja odnosno kriterij odabira povijesnih slika jest prostor i vrijeme.

1. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
POVIJEST MOGA GRADA (NOVSKE)

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS C.3.1. Ugenik raspravlja o ulozi, utjecaju i vaznosti zavi¢ajnoga okruzja u
razvoju identiteta te utjecaju pojedinca na oCuvanje bastine.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- objasniti promjenu i razvoj grada Novske,
- imenovati posebnosti ovoga podrucja,

- objasniti utjecaj pojedinca na o¢uvanje bastine.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:

PID OS B.3.3. Ugenik se snalazi u promjenama i odnosima tijekom vremenskih
ciklusa te analizira povezanost vremenskih ciklusa s dogadajima i vaznim osobama
u zavicaju.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
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Ucenik ¢e moci:
- opisati vaznije dogadaje iz povijesti grada pomocu povijesnih fotografija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.3.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ ili druStvenih pojava i/ili razlicitih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- istrazivati, analizirati i zakljuCivati o povijesti svog grada i o€uvanju bastine.

NASTAVNE METODE: metoda demonstracije, metoda razgovora, metoda usmenog
izlaganja.

OBLICI RADA: individualan rad, rad u skupinama.
NASTAVNA SREDSTVA: raCunalo, projektor, tableti.

NASTAVNA POMAGALA: olovke i biljeznice, hamer papir (na kojem ¢e ucenici
biljeziti dogadaje na vremenskoj crti), povijesne fotografije grada.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS A.3.2. Ugenik prikazuje vremenski slijed dogadaja i procjenjuje njihovu
vaznost.

PID OS A.3.3. Ugenik zakljuduje o organiziranosti lokalne zajednice, usporeduje
prikaze razliitih prostora.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik
08 HJ A.3.3. Ugenik &ita tekst i pronalazi vaZne podatke u tekstu.

Likovna kultura
08 LK B.3.1. Ugenik povezuje likovno i vizualno umjetnicko djelo s osobnim
dozivljajem, likovnim jezikom i tematskim sadrzajem djela.

Medupredmetne teme:

Odrzivi razvoj
odr C.2.3. Prepoznaje vaznost oCuvanje okoliSa za opc¢u dobrobit.

Uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologije
ikt A.2.2. UCenik se samostalno koristi njemu poznatim uredajima i programima.
ikt A.2.3. U€enik se odgovorno i sigurno koristi programima i uredajima.
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PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI
I NASTAVNOG SATA

Motivacija

Najava teme: ,Danas ¢emo razgovarati o povijesti naSeg grada. Sad ¢u vam prikazati
neke fotografije, a vi mi recite ako prepoznate Sto je na fotografijama“. Pomocu
projektora i raunala, ucenicima se prikazuju fotografije. Ucenici istodobno na planu
mjesta koji su prethodno izradili pokazuju gdje se nalaze gradevine, na kojoj su strani
svijeta te gradevine te $to znaju o njima.

Osjecka ulica 1930.

ulic
19
Sin
pla
3 Bo
Bt . _ e B

Zagrebacka ulica, sredina 20. st.
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Ljekarna, 1950.
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Zgrada na glavnom gradskom trgu, oko 1950.
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Ulica kralja Tomislava, oko 1950.

(Sve fotografije preuzete su iz privatne zbirke Zeljka Sajka)

Pitanja: ,Jeste li kada proSetali tim ulicama?? Jeste li se mozda igrali u blizini? Kako
se osjecate sada kada ih promatrate? Kako izgledaju sada? Jeli vam Zao $to izgledaju
drugagije? Zasto? Sto primjeéujete? Koliko su drugagije? Je li netko od vas ide u
glazbenu Skolu? Zasto izgledaju drugacije?*

Pri obradi povijesne slike ili slika treba se pridrzavati nekoliko pravila:

- prikaz slike — 5to se na njoj nalazi, prepoznavanje, uo¢avanje detalja, opis
- naglasak na problem — pro$lost, sadasnjost-razlike, staviti u kontekst vremena
(vremenska crta)

- dozivljaj ilemocije pobuditi prema didaktickom nacelu s naglaskom na bliskost
ucenika (ulica kojom prolazis, igra$ se, stanuje$), naglasiti zna€aj o€uvanja
zavi€ajne bastine

Nakon razgovora o tome izgledaju li jednako, kako izgledaju danas, Sto im se
dogodilo, na koji na¢in smo mi kao zajednica ljudi utjecali na izgled tih gradevina jesu
li oCuvane i kako, zasto je vazno ih saCuvati (ako jesu sacuvane) ucenike se dijeli u
Cetiri skupine u kojima ¢e istrazivati o svom gradu. Jedna skupina istrazuje ‘daljnju’
(prapovijest) grada (zapisuju u biljeznice), druga skupina izraduje vremensku crtu s
najvaznijim podacima (na hamer papiru), tre¢a skupina istrazuje ‘blizu’ povijest grada
(zapisuju u biljeznice), a Cetvrta skupina izdvaja najvaznije pojmove vezane za grad i
objasnjava ih (zapisuje u biljeznicu).
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Glavni dio

UcCenici koriste internetsku stranicu koju je izradio/la ucitelj/ica ili postoje¢u mjesnu/
gradsku web stranicu (ovisno o tome ako zavi€aj posjeduje web stranicu, moze biti i
stranica mjesta, privatna i sl.) kako bi izvrSili svoje zadatke u skupinama. U&enici za
rad koriste tablete.

Usustavljivanje

Svaka skupina izlaZze svoj istrazivacki rad. Razgovara se o izlaganjima, komentira
Cinjenice i upotpunjuje rad svake skupine. Za kraj se ucCenicima ¢&ita ulomak iz
ilustrirane knjige Jasne Popovi¢-Poje koju je ilustrirala Daniela Vukovi¢ (2004.)
»Tajanini ogrci®. Slijedi kviz, razgovor i zaklju¢ak kako utje¢emo i zasto je bitno oCuvati
kulturnu bastinu svog zavi¢aja.

PRILOZI
VREMENSKA CRTa
Vrsta puia keojo s= Morjo Terezije
Bl TR PrEn fod Movske do
2 jeding u Novsinj Dugog el
T Mk e 1554 Keaplks coste

T
Fansniks mez Sl ged Eelersioma | weo. _|

Shano i duboko koo e Majstoryi oy 1o

OO rans D mone POreTi

L

Pitanja za kviz:

Kako se zove more koje je prije bilo na podru¢ju Novske?

Kako se zove puz koji se moze pronaci samo u Novskoj?

Od ¢ega su nasi preci izradivali alat?

Iz kojeg je sela nastala Novska?

Koje godine se prvi put spominje staro ime Novske?

Koiji je najstariji naziv za Novsku?

Tko je izgradio prve ceste koje Novsku povezuju s Dugim selom?
Koliko je naselja vezano uz Novsku?

© o NG RN

Ima li Novska viSe stanovnika s okolnim naseljima ili bez?
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2. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
HRVATI | NOVA DOMOVINA

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS C.4.1. Ugenik obrazlaZe ulogu, utjecaj i vaZnost povijesnoga naslieda te
prirodnih i drustvenih razli¢itosti domovine na razvoj nacionalnoga identiteta.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- objasniti vrijeme, druStveni kontekst doseljenja Hrvata u novu domovinu,

- objasniti utjecaj doseljavanja, odnosno istrazenih dogadaja, osoba i promjena

na sadas$nji zivot Covjeka.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.4.2. Ugenik obrazlaze i prikazuje vremenski slijed dogadaja te organizira
svoje vrijeme.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- prikazati vremenski slijed dogadaja doseljenja Hrvata.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.4.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ ili druStvenih pojava i/ili razlicitih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- istrazivati i zakljuCivati o zna¢ajnim osobama i dogadajima u domovini.

NASTAVNE METODE: metoda sluSanja, metoda Citanja, metoda pisanja, metoda
usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda prakti¢nog rada.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, rad u paru.
NASTAVNA SREDSTVA: fotografija iz djetinjstva, kreda, ploc¢a, slika.

NASTAVNA POMAGALA: olovka, biljeznica, udzbenik Prirode i druStva za Cetvrti
razred, radni listi¢i, Wordwall kviz.

KORELACIJE:
Unutarpredmetne:
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A.4.2 Ucenik obrazlaze i prikazuje vremenski slijed dogadaja te organizira svoje
vrijeme.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

OS HJ A.4.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s komunikacijskom situacijom.

08 HJ A.4.2. Ugenik slusa razliite tekstove, izdvaja vazne podatke i prepri¢ava
sadrzaj proCitanog teksta.

08 HJ B.4.1. Ugenik izraZava dozivljaj knjizevnoga teksta u skladu s vlastitim
Citateljskim iskustvom.

Likovna kultura

0S8 LK A.4.1. Ugenik likovnim i vizualnim izrazavanjem interpretira razliite sadrzaje.
0S8 LK B.4.1. Ugenik analizira likovno i vizualno umjetni¢ko djelo povezujuéi osobni
dozivljaj, likovni jezik i tematski sadrzaj djela.

0S LK C.4.1. Ugenik objasnjava i u likovnom i vizualnom radu interpretira kako je
oblikovanje vizualne okoline povezano s aktivnostima i namjenama koje se u njoj
odvijaju.

08 LK C.4.2. Ugenik povezuje umjetni¢ko djelo s iskustvima iz svakodnevnog Zivota
te drustvenim kontekstom.

Medupredmetne teme:
Osobni i socijalni razvoj
osr A.2.1. Razvija sliku o sebi.

Uporaba informacijsko-komunikacijske tehnologije
ikt A.2.2. UCenik se samostalno koristi njemu poznatim uredajima i programima.
ikt A.2.3. U€enik se odgovorno i sigurno koristi programima i uredajima.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI
I NASTAVNOG SATA

Motivacija

UcCenicima se zadaje zadatak da na nastavni sat donesu svoju fotografiju iz djetinjstva
odnosno iz proslosti. Cilj razgovora s u€enicima je da opisuju tu fotografiju tako da
poticajnim pitanjima opiSu $to se dogadalo toga dana, kad je to bilo, kako su se
osjecali, tko je sve prisustvovao, a da se mozda ne vidi na fotografiji i dr. To ¢e ih
pripremiti na opisivanje povijesne slike ,Dolazak Hrvata na Jadran®.

Glavni dio

Najava teme: ,Na isti nacin kako ste opisali svoju fotografiju, opiSite i ovu sliku koju ¢u
vam sad prikazati. Znaci $to vidite na njoj, koliko ljudi je na njoj, gdje se nalaze ti ljudi
i drugo.”“ Nakon razgovora o fotografiji — ime slike i ime slikara, objasnjava se da je to
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povijesna slika te prikazuje odredeni dogadaj koji se zbio u proslosti.

; Of [vgRovié ,,@Olazk Hrvata na Jadran”

U biljeznicu i na ploCu piSe se i crta tablica s trima kolonama: u prvoj bi bilo ,5to sam
znao* u drugoj ,5to sam saznao* te na kraju ,$to ne razumijem®.

3T —— T W S e | W\ W e R v

Sto sam znao/la Sto sam saznao/la Sto ne razumijem

£ BRI

=8 SRR A i AT L - PRI o T WA T A,

Citanje pri¢e iz udZbenika o dolasku Hrvata. Analiza teksta, stranih rijedi. Analiza
tablice i pojasnjavanja. PojasSnjavanje konteksta vremena i prilika koji su uzrokovali
doseljavanje. Citanje legende i usporedba s &injenicama. Zajedni¢ka izrada umne
mape. Nadalje, zadatak je u€enika da promotre sliku te da se prisjete koliko je osoba
spomenuto u tekstu, a koliko ih je naslikano. Slikari ponekad na svoj nacin vide
povijest te je naslikaju i uz pomo¢ svoje vlastite maste, Sto znaci da slika nije prikazala
doslovno taj trenutak dolaska Hrvata ve¢ da slike znaju biti simboli¢ne. Sljededi
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zadatak ima pogreSno napisane recenice, odnosno svaka re€enica sadrzi jedan
pogreSan podatak te je zadatak ispraviti taj pogreSan podatak i napisati ispravan.
Nakon toga, uCenici zamjenjuju biljeznice i jedan drugome ispravljaju. Posljednja
aktivnost, ucenici dobivaju lentu vremena, koju trebaju zalijepiti u svoje biljeznice te im
je zadatak oznaciti i obojiti ono stoljec¢e u kojem su Hrvati do$li na Jadran.

Usustavljivanje

Na lenti vremena oznaciti dolazak Hrvata u domovinu. Sat se povezuje s temom
Dolazak Hrvata na Jadran i ozna¢avanjem stolje¢a. Zakljucci i kviz.

PRILOZI

Primjer umne mape
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Radni listi¢ za u¢enike

U svakoj sljedecoj redenici je jedna greska. Pronadi gresku, preknizi ju te na praznu crtu napisi
tocan odgovor.

Hrvati su u novu domovinu dosli u 3. stoljecu.

U novu domovinu je doslo Sestero brace.

Dvije sestre su se zvale Tuga 1 Ana.

Hrvatska je dobila ime po bratu Klukasy.

Hrvati su doéli u Slavoniju.

Kada su dosl, zatekli su tamo Vikinge.

Hrvati su 1zgubili u borbi protiv naroda kojeg su zatekl.

Jedan dio Hrvata je zavladao Ilirikom 1 Zagorjem.
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4.5. Zavi€ajna nastava, kulturna bastina i
kulturno- povijesne znamenitosti

Nacelo zavi€ajnosti i zavi€ajna nastava predstavljaju polazne osnove pri spoznavanju
ishoda u€enja i preporu¢enih sadrzaja razredne nastave. Nacelo zavi¢ajnosti osnovni
je preduvjet za organizaciju i provedbu zavi¢ajne nastave, ali i nastave prirode i
drustva opcenito. ,Principom zavi€ajnosti ostvaruju se poznata didakti¢ka pravila od
poznatoga nepoznatom, od blizega daljem, od jednostavnijega slozenom, od blizega
daljem” (De Zan, 2005, str. 47). ZaviCajna nastava polazi od osjetilnih spoznaja
uCenika, vremenske, a posebice prostorne blizine, koju iskustveno mogu doZivjeti.
Prilikom ucenja i spoznavanja zemljopisnih karakteristika, biljnog i Zivotinjskog
svijeta, povijesti, prirodnih i kulturno-povijesnih znamenitosti, kulturnih ustanova i
zanimanja ljudi, gospodarstva te drustvenih odnosa, najprije se polazi od zavi¢aja
u kojem ucenik Zivi, postupno izlazeéi izvan granica pojedinog zavi¢ajnog podrudja.
,Neposrednim promatranjem i prou¢avanjem zavi¢aja ucenici/u¢enice mladih
razreda osnovne Skole ne samo da spoznaju stvari i pojave u zavi€aju, vec je to
potka za razumijevanje pojava i izvan zavi¢aja koje nisu pristupacne neposrednom
promatranju” (De Zan, 2005, str. 48). Ostvarivanjem principa zavi€ajnosti, odnosno
primjenom nacela zavi€ajnosti, ucenici najprije upoznaju okruzenje u kojem
svakodnevno borave, a potom se sadrzaj zaviCaja postupno proSiruje i produbljuje.
Ekstenzitet i intenzitet sadrzaja mijenja se iz razreda u razred, Sire¢i se, naj¢eSce,
spiralno-uzlaznom putanjom. ,Pojam zaviaja za djecu se, usporedno s njihovom
dobi, postupno Siri i sadrzajno bogati: u prvom razredu to je naselje u kojem uc€enik
Zivi, u drugom razredu to je podrucje opc¢ine, u treéem razredu prostor zavi€ajne
mikroregije (zupanije), u Cetvrtom razredu to je prostor domovine Republike Hrvatske*
(De Zan, 2005, str. 48). Upravo iz tog razloga, ishodi ucenja i preporuceni sadrzaji
nastavnog predmeta prirode i drustva koji se usvajaju, u pojedinim razredima, a u
razlicitim dijelovima Republike Hrvatske, znatno ¢e se razlikovati. Zavi¢ajna nastava
temelj je za spoznavanje osnovnih prirodnih i druStvenih pojava i promjena te odnosa
pojedinca i zajednice u kojoj zivi. Spoznajuéi svoj zavi¢aj i ishode preporucenih
nastavnih sadrZaja u vezi s njim, u€enici ¢e bolje usvoijiti i lakSe razumijeti prirodu,
odnosno okoli§, Zivot i djelatnost ljudi te njihovu medusobnu povezanost i ovisnost
(De Zan, 2005). lako u nastavi, u ostvarivanju ishoda u€enja i spoznavanju sadrzaja
polazimo od onoga $to je ucenicima blisko, odnosno zavi€aja u kojem ucenik Zivi,
nikako ne smijemo isticati iskljuivo taj zavi€aj zanemarujudéi ili podcjenjujuci ostale.
,Zbog toga se svoj zavi€aj nikako ne smije stavljati ispred ili iza ostalih zavi¢aja“ (De
Zan, 2005, str. 48). Uz navedeno, treba takoder istaknuti da nastava Prirode i drustva
omogucuje razliCite oblike izvanucionickih, praktic¢nih i istrazivackih aktivnosti kojima
se razvijaju i usvajaju kulturne navike u€enika, koje se odnose na odlaske u knjiZnice,
kina, kazalista, muzeje i galerije te poZeljno pona$anje na javnim mjestima. Jedna od
glavnih zadac¢a nastave Prirode i druStva upravo je oblikovanje kulturnih navika (De
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Zan, 2001). Prema Bezi¢u (1975) kultura je skup svih promjena i tvorevina koje su
nastale u prirodi, u drustvu i u ljudskom misljenju kao posljedica ljudske djelatnosti, ¢iji
je cilj olakSanje odrzanja, produzenja i napretka ljudske vrste. Prema autoru, u sastav
kulture, ulaze oruda, instrumenti, posude, odje¢a, stan, putovi — tzv. materijalna
kultura; obi€aji, pravo, moral, drustvene i politicke institucije — tzv. socijalna kultura;
religija; umjetnost, prosvjeta, znanost, pronalasci, otkrica — tzv. duhovna kultura
(Bezi¢, 1975). Ukratko, kultura je sve ono $to je ¢ovjek stvorio svojim radom da bi svoj
Zivot ucinio ljepSim i boljim. Kultura je povijesno promjenjiva i razvojna pojava. Bezi¢
(1975) govori kako je nastavnikov zadatak da pojedinacne elemente kulture obraduje
u okviru onih tema u kojima se nalaze, a pritom mora uvijek imati na umu potrebu da
se ti svi sadrzaji sistematiziraju u jedinstvenu cjelinu. Drugim rijeCima, u€enike treba
dovesti do toga da osjete kulturu drustva u kojemu i sami Zive, odnosno da se uvjere
kako su i oni njeni nosioci (Bezi¢, 1975).

1. PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI (Brezuljkasti kraj)

TEMA:
MOJ ZAVICAJ U PROSLOSTI

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS C.3.1. U&enik raspravlja o ulozi, utjecaju i vaznosti zavi¢ajnoga okruzja u
razvoju identiteta te utjecaju pojedinca na o€uvanje bastine.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- nabrojati u kojim ustanovama se Cuvaju stari predmeti i povijesni dokumenti,
- nabrojati barem 3 kulturno-povijesna spomenika u zavi¢aju,
- objasniti ulogu utvrde Karlovac i Starog grada Dubovca u pros$losti,
- opisati oblik i izgled grada Karlovca,
- opisati Zivot ljudi u zavi€aju u proslosti,
- navesti i objasniti nacine zastite i o€uvanja kulturno-povijesnih spomenika,
- objasniti vaznost zastite i o€uvanja kulturno-povijesnih spomenika,
- smijestiti na vremensku crtu vazne dogadaje iz povijesti zavi¢aja,

- pokazati gradove u kojima se nalaze kulturno-povijesni spomenici zavi¢aja na
geografskoj karti Karlovacke zupanije.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS A.B.C.D.3.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ ili drustvenih pojava i/ili razlicitih izvora informacija.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- istrazivati povijest svoga zavi€aja i kulturno-povijesnog spomenika u zavi€aju
na temelju istrazivackog zadatka i posjeta dvorcu u zavi€aju.

NASTAVNE METODE: metoda razgovora, metoda usmenog izlaganja, metoda
¢itanja.
OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, izvanudioni¢ka nastava - terenska
nastava.

NASTAVNA SREDSTVA: online kviz, online premetaljka, online memory, blog ,Moj
zavi€aj u proSlosti®, nastavni listi¢ ,Stari grad Dubovac®, nastavni listi¢ ,Nastanak
grada Karlovca®, nastavni listi¢ JZivot u zavic€aju u proSlosti“, zemljovid Karlovacke
Zupanije, vremenska crta na razrednom panou.

NASTAVNA POMAGALA: racunalo, LCD projektor, Skolska plo¢a, pano, pribadace,

olovke, papirici.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS B.3.4. Ugenik se snalazi u prostoru, tumaci plan mjesta i kartu zavicaja,
izraduje plan neposrednoga okruzja i zaklju€uje o povezanosti prostornih obiljezja
zaviCaja i nacina zivota ljudi.

PID OS A.3.1. Ugenik zakljuduje o organiziranosti prirode.

PID OS C.3.2. Ugenik raspravlja o utjecaju pravila, prava i duznosti na pojedinca i
zajednicu.

(Primjer ishoda prethodnog razreda)
PID OS C.2.1. Ugenik usporeduje ulogu i utjecaj pojedinca i zajednice na razvoj
identiteta te promislja o vaznosti oCuvanja bastine.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik
08 HJ A.3.1. Ugenik razgovara i govori tekstove jednostavne strukture.

Medupredmetne teme:

Osobni i socijalni razvoj

osrA.2.1. Razvija sliku o sebi.

osr B.2.4. Suradnicki uci i radi u timu.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.2.2. U€enik se samostalno koristi njemu poznatim uredajima i programima.
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ikt A.2.3. UCenik se odgovorno i sigurno koristi programima i uredajima.

UCiti kako uciti

uku A.2.1. Uz podrsku ucitelja ili samostalno trazi nove informacije iz razli€itih izvora i
uspjesno ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.

1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Na prethodnom nastavnom satu, prilikom spoznavanja sadrzaja teme ,Moj zavicaj
u proSlosti“, uCenici su dobili upute za istrazivaCki rad. Za potrebe izvrSavanja
istrazivaCkog zadatka ucenici su bili podijeljeni u tri skupine s obzirom na tri teme
obuhvacene istrazivackim zadatkom. Ucenici individualno izvrSavaju istrazivacki
zadatak, iako su tematski podijeljeni u tri skupine. U okviru istraZivatkog zadatka
ucenici trebaju procitati tekst o dobivenoj temi, koji je napisan na blogu ,Moj zavicaj
u proslosti“* (Prilog 1), te rijeSiti nastavne listi¢e (Prilog 2) odgovarajuci na pitanja o
istrazenoj temi. Teme koje su obuhvacene istrazivackim zadatkom su nastanak grada
Karlovca, Stari grad Dubovac i Zivot u zavi¢aju u proSlosti®. U¢enici trebaju izvrsiti
istrazivaCki zadatak do nastavnog sata ponavljanja teme ,Moj zavi¢aj u proslosti®.

Zivotu zavitaju u proslosti

Nastanak grada Karlovea

Stari grad Dubovac

Ucenicima se takoder daje uputa da ¢e tog dana realizirati terenska nastava posjeta
u Stari grad Dubovac®. Nastavni sat ponavljanja zapocinje se rjeSavanjem online
premetaljke (Prilog 3) €ije je rieSenje ,proslost zaviaja“. Prije rjeSavanja premetaljke,
uCenicima se daje uputa za rjeSavanje premetaljke u kojoj se istiCe da je njihov
zadatak sloziti rijecCi tj. trazeni pojam pomocu ponudenih rijeci. Nakon $to ucenici rijeSe

5 Napomena, ovo je primjer, a ucitelj/ica prilagodavaju i biraju tekstove ovisno o zavi¢aju.

6 Napomena: organizacija izvanucionicke terenske nastave ili nastavnog posjeta obliznjem
kulturno-povijesnom spomeniku ovisit ¢e o prostoru zavicaja i mogucénostima organizacije.
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premetaljku i otkriju pojam ,pro$lost zavi¢aja“, razgovara se s u¢enicima o prethodno
spoznatom sadrzaju kulturno-povijesnih spomenika. Tijekom razgovora u€enicima se
postavljaju sliedeca pitanja: ,Sto svjedo&i o zavi¢aju u proslosti? (o&ekivani odgovor
ugenika jest da o zavi¢aju u proslosti svjedode stare gradevine i predmeti). ,Sto sve
stare gradevine i predmeti govore o zavi€aju o proslosti?“ (oCekivani odgovor u¢enika
jest da stare gradevine govore o Zivotu ljudi u zavi€aju u proSlosti, izgledu zavi€aja u
proslosti itd.). ,Koje sve gradevine govore o proSlosti zavi¢aja?“ (oCekivani odgovor
ucenika jest da dvorci, utvrde, crkve i spomenici (kipovi) govore o proslosti zavi€aja).
,Koji sve predmeti govore o proSlosti zavi¢aja?“ (oCekivani odgovor ucenika jest
da fotografije, nakit, namjestaj, knjige, dokumenti i mnogi drugi predmeti govore o
proSlosti zavi€aja)“. ,Kako nazivamo stare gradevine i predmete koji nam svjedoce
o vremenu i zivotu ljudi u proSlosti?“ (o€ekivani odgovor ulenika jest da stare
gradevine i predmete koji nam svjedo¢e o vremenu i Zivotu ljudi u proslosti nazivamo
kulturno-povijesni spomenici.). ,Gdje se Cuvaju stari predmeti i povijesni dokumenti?*
(o€ekivani odgovor u€enika jest da se stari predmeti i povijesni dokumenti Euvaju u
muzeju, arhivu i knjiznici.). ,Sto se ¢uva u muzejima?“ (o&ekivani odgovor ugenika
jest da se u muzejima &uvaju stari predmeti, dokumenti). “Sto se ¢uva u knjiznicama,
a $to u arhivima?“ (o€ekivani odgovor ucenika jest da se u knjiznicama ¢uvaju stare
knjige, a u arhivima povijesni dokumenti). ,Imamo li kulturno-povijesne spomenike
u naSem zavi¢aju? Koji su to kulturno-povijesni spomenici u nasem zavicaju?“
(oCekivani odgovor ucenika jest da imamo kulturno-povijesne spomenike u nasem
zavi€aju te njihovo imenovanje). Slijedi ponavljanje kulturno-povijesnih spomenike
(nadeg) zavi€aja, tj. nade zupanije pomocu online igre memory (Prilog 4). U€enicima
se objasnjava da je u igri memory potrebno upamtiti $to prikazuje pojedina kartica te
spojiti karticu s fotografijom kulturno-povijesnog spomenika i odgovarajuc¢u karticu s
nazivom kulturno-povijesnog spomenika. Nakon odigrane igre memory, s u€enicima
se uz pomoc fotografija na memory karticama ponavljaju kulturno-povijesni spomenici
zavi€aja. Pitanja: ,Koji su kulturno-povijesni spomenici naseg zavi¢aja?“ (oCekivani
odgovor ucenika jest da su Zvijezda — povijesna jezgra grada Karlovca, Stari grad
Ozalj, Stari grad Dubovac, Crkva Presvetog Trojstva, Frankopanski kastel u Ogulinu i
Kurija Frankopan kulturno-povijesni spomenici naSeg zavicaja). Na geografskoj karti
Karlovacke zZupanije pokazuje se gdje se nalaze kulturno-povijesni spomenici (nase)
zupanije. UCenicima se najavljuje planirani odlazak u Stari grad Dubovac te im se daje
uputa da ponesu nastavne listi¢e s istrazivackim zadatkom (Prilog 2), koje su trebali
rijesiti do tog sata.

Glavni dio

Glavni dio sata Cini realizacija terenske nastave u Starom gradu Dubovcu. Dolaskom
na odrediSte, ucenici izvjeS¢uju o izvrSenim istrazivackim zadatcima Citajuci
pitanja i napisane odgovore u nastavnim listi¢ima. UCenici Citaju i govore o Starom
gradu Dubovcu, nastanku grada Karlovca i zivotu u proslosti na temelju izvrSenih
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istrazivaCkih zadataka. Tijekom prezentiranja istrazivackog zadatka, drugi ucenici

pazljivo sluaju i postavljaju pitanja u€enicima koji su istrazivali odredenu temu. Ako
je potrebno, u€enicima dodatno se objaSnjavaju odredene informacije obuhvacene
istrazivackim zadatcima kako bi svi u€enici razumjeli sadrzaj.

Stari grad Dubovac

Nije poznato kada je izgraden Stari grad Dubovac, ali se prvi put

spominje u 14. stolje¢u. Ime je dobio po dubu (hrastu) koji raste u

njegovom okruZenju.

Izgraden je na brezuljku radi

obrane od turskih napada, au N
njegovom izgledu istice se

najvisa brani¢-kula ¢etvrtastog

Ahlila @ rel cnania alla Lala

Nakon prezentiranja istrazivackog zadatka i razgovora o njegovu izvr§avanju, slijedi
obilazak Starog grada Dubovca uz stru¢no vodstvo zaposlenika Gradskog muzeja

Karlovac. Prije poletka obilaska dvorca, s u€enicima se razgovara i raspravlja o

vaznosti primijene pravila pristojnog i odgovornog ponasanja te im se daju upute o
postavljanju pitanja struénom vodiu za potrebe istrazivackog rada. Tijekom obilaska

ucenici imaju priliku upoznati vazne
dogadaje i ljude iz povijesti Starog
grada Dubovca, doznati svrhu prostorija
dvorca, pogledati prikaz razvoja dvorca
tijekom stolje¢a te pogledati izlozbu
,Oko Kupe i Korane* koja sadrzi
brojne predmete iz povijesti Dubovca,
Karlovca i okolice. Takoder, tijekom
obilaska dvorca ucenici na vidikovcu
starog grada mogu uZivati u pogledu na
grad Karlovac. Nakon obilaska dvorca,
ispred samog dvorca, s ucenicima
se razgovara o njihovim dozivljajima
vezanim za posjet Dubovcu te o
vaznosti o€uvanja kulturno-povijesnih
spomenika. Tijekom razgovora
uCenicima se postavljaju sljedec¢a
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pitanja: ,Kako ste se osjeéali hodajuéi dvorcem i slusajuéi povijest Dubovca?, Sto vam
se najvise svidjelo tijekom obilaska dvorca?, Sto ste novo saznali o Starom gradu
Dubovcu i Zivotu u proslosti?, Sto mislite, zasto je dvorac izgraden na breZuljku?,
Zasto je Stari grad Dubovac vazan za nas zavi€aj?, Kako se trebamo ponasati prema
kulturno-povijesnim spomenicima?, Na koji na¢in mozemo zastititi kulturno-povijesne
spomenike?, Zasto trebamo Cuvati kulturno-povijesne spomenike?“. Nakon razgovora
slijedi povratak u Skolu.

Usustavljivanje

S ucenicima se razgovara o istrazivackom radu i ispisuje vazne dogadaje iz povijesti
Karlovca i Dubovca na papirice te se istrazeni dogadaji smjestaju na vremensku
crtu postavljenu na razrednom panou. Na vremenskoj crti ve¢ su obiljezeni ostali
vazni dogadaji iz proSlosti zaviCaja kao $to su godine nastanka pojedinih kulturno-
povijesnih spomenika Karlovacke Zupanije, koje su spoznali/istrazili na prethodnom
satu. U€enicima se pomaze smijestiti dogadaje iz proSlosti Karlovca i Dubovca na
vremensku crtu, ali prethodno se u€enicima daju upute da promisle gdje je potrebno
postaviti pojedini dogadaj s obzirom na godinu u kojoj se dogadaj dogodio. U&enici
na vremensku crtu postavljaju papiriCe s napisanim vaznim dogadajima iz proslosti
Karlovca i Dubovca poput godine izgradnje Karlovca, stolje¢a prvog spominjanja
Dubovca, godine predaje Dubovca gradu Karlovcu te godine velikog pozara koji je
unistio Karlovac. Nakon $to se smjeste/obiljeze vazni dogadaiji iz pro$losti zavi¢aja na
vremenskoj crti, u¢enicima se najavljuje kviz (Prilog 5) kojim se ponavljaju spoznaje/
istrazeni sadrzaji o kulturno-povijesnim spomenicima i Zivotu ljudi u proS$losti zavi¢aja.

*NAPOMENA: Svaki ucitelj/ica moze samostalno ili uz pomo¢ ucenika izraditi
blog o svom zavic¢aju i njegovim kulturno-povijesnim spomenicima pomocu
raznih dostupnih alata. Jedan od tih alata koristen je za izradu ovog primjera
istraZivackih aktivnosti i preuzet s internetske stranice: https://www.wix.com/

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD

PRILOZI

Prilog 1. Blog ,Moj zavi€aj u proslosti*
Wix blog. Napravljeno 17. 1. 2021.
https://martinatinafurlic9.wixsite.com/ipid

Prilog 3. Premetaljka
Wordwall premetaljka. Napravljeno 12. 1. 2021.
https://wordwall.net/resource/9393554

Prilog 4. Memory igra
Educaplay memory igra. Napravljeno 12. 1. 2021.
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https://martinatinafurlic9.wixsite.com/ipid
https://wordwall.net/resource/9393554

https://www.educaplay.com/learning-resources/8055779-kulturno_povijesni
spomenici.html

Prilog 5. Kviz

Kahoot kviz. Napravljeno 13. 1. 2021.
https://create.kahoot.it/share/moj-zavicaj-u-proslosti/f5523abc-83ba-417f-b175-
Obc4c7fedaea

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD ZA UCENIKE

Prilog 2. Nastavni listi¢i s istraZivackim zadatkom
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Istrazivacki zadatak

,> TARI GRAD DUBOVAC*

Na blogu ,,Moj zavicaj u proslosti“ procitaj tekst o Starom gradu Dubovcu.
Pogledaj fotografije koje do€aravaju ljepotu dvorca.

Kako bi pristupio blogu, upisi u internetsku trazilicu sljedece:
https://martinatinafurlic9.wixsite.com/ipid

Odgovori na pitanja punom re¢enicom koristeci blog.

1. Kada se prvi put spominje Stari grad Dubovac?

Oboji zelenom bojom stolje¢e na vremenskoj crti.

1301. 1400. 1500. 1600. 1700. 1800.

2. Gdje je i zasto izgraden Stari grad Dubovac?

3. Dvorac je najprije izgraden od , ali je kasnije obnovljen i napravljen

od

4. Po ¢emu je Dubovac dobio ime?

5. Tko su najznacajniji vlasnici Starog grada Dubovca?

6. Kome je i kada predan Dubovac?

7. Sto se odrzava u Starom gradu Dubovcu?
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https://martinatinafurlic9.wixsite.com/ipid

Istrazivacki zadatak

,NASTANAK GRADA KARLOVCA*

Na blogu ,,Moj zavi¢aj u proslosti“ procitaj tekst o nastanku grada Karlovca.
Pogledaj fotografije koje do¢aravaju izgled i ljepotu utvrde i grada.

Kako bi pristupio blogu, upisi u internetsku trazilicu sljedece:
https://martinatinafurlic9.wixsite.com/ipid

Odgovori na pitanja punom re¢enicom koriste¢i blog.

1. Kada zapocinje gradnja grada Karlovca?

2. Gdje je izgraden grad Karlovac?

3. Grad Karlovac izgraden je kao za od
turskih osvajanja.

4. Kakav oblik i raspored ulica ima grad Karlovac?

5. Grad je bio okruzen i jarcima napunjenim vodom koji se nazivaju

. Zidine grada u isprva izgradene od , a

kasnije su ocvrs¢éene

6. Sto je u pro$losti unistavalo grad?

7. Koji dio grada je kulturno — povijesni spomenik? Kako se naziva taj dio grada?
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Istrazivacki zadatak

ZIVOT U ZAVICAJU U PROSLOSTI“

Na blogu ,,Moj zavi¢aj u proslosti“ procitaj tekst o zivotu u zavi¢aju u proslosti.
Pogledaj fotografije koje do¢aravaju zivot ljudi u proSlosti.

Kako bi pristupio blogu, upisi u internetsku trazilicu sljedece:
https://martinatinafurlic9.wixsite.com/ipid

Odgovori na pitanja punom re¢enicom koriste¢i blog.

1. Tko je u proslosti zivio u dvorcima i utvrdama?

2. Zasto su dvorci i utvrde izgradeni na brezuljcima?

w

. Koja je uloga vojnika u proSlosti Karlovca?

4. Sto su radili obrtnici u pro$losti Karlovca?

(&)}

. Kako su u proglosti trgovci u Karlovcu prevozili robu? Sto su najée$ée prevozili?

6. Od Cega su izgradene kuce seljaka?

~

. Sto su seljaci radili kako bi prezivjeli?

8. Kako su seljaci u proslosti obradivali zemlju?
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2. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA (Primorski kraj)

Motivacija

Prije same provedbe ovog nastavnog sata, na satu obrade teme ,Moj zavi¢aj*,
ucenicima se dijele nastavni listi¢i po skupinama pomocu kojih ¢e istrazivati. Nastavni
listi¢i sadrzavali bi pitanja na koja bi trebali odgovoriti te literaturu koja bi im u tome
mogla pomoc¢i (Prilog 1). U€enici su podijeljeni u Cetiri skupine — zadatak prve skupine
bio je istraziti o Senjskoj katedrali, zadatak druge skupine bio je istraziti karakteristike
primorskog zavi¢aja i o ljudskim djelatnostima najzastupljenijima u zavi€aju. Tre¢a
skupina trebala je istraZiti koje su to biljke i Zivotinje najzastupljenije u zavi€aju, a
Cetvrta skupina o tvrdavi Nehaj. Osim uz potrebnu literaturu, u€enicima su dane upute
da podatke mogu pronaci kroz razgovor s roditeljima, bakama i djedovima, susjedima.
Svatko je istrazivao samostalno, ali su se mogli medusobno dogovarati u $koli.
Tijekom istraZivanja trebali su ispuniti nastavne listi¢e te donijeti na sat.

Pokazivanje makete tvrdave Nehaj (Prilog 2). Pitanja: ,Gdje se nalazi ta tvrdava?,
Kojeg je oblika kula?, MoZe li mi netko do¢i pokazati njene manje kule?, Koliko ih
ima?“. Nakon Sto bi kratko porazgovarali o maketi tvrdave Nehaj, slijedi najava
terenske nastave — odlazak u katedralu i tvrdavu.

Glavni dio

Dolaskom u katedralu slijedi razgovor i pitanja. Clanovi prve skupine izlaZu $to su
istrazili. UCenici Citaju sa svojih nastavnih listi¢a, ali i pokazuju svoje crteze ostalima
ako su nesto nacrtali. Postavljaju pitanja drugim ucenicima. Nadalje, iz katedrale
s uc€enicima odlazi se na obalu gdje druga skupina prikazuje svoje rezultate
istrazivackih aktivnosti o zavi€aju i ljudskim djelatnostima te, nakon njihova izlaganja,
i treCa skupina prikazuje svoje istrazivanje o biljkama i Zivotinjama zaviCaja. Terenska
nastava nastavlja se odlaskom na tvrdavu Nehaj. Na brdu pokraj same tvrdave, Cetvrta
skupina i postavlja pitanja, a zatim i prikazuje svoje istrazivanje. Slijedi razgovor
s ucenicima o vaznosti o€uvanja zaviaja u kojem zive te promisljanje o njihovom
vlastitom utjecaju na njegovo o€uvanje.

Usustavljivanje

Povratkom u razred, slijedi razgovor, analiza i kviz (Prilog 3).
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RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA

PRILOZI
Prilog 1.
ISTRAZIMO NAS ZAVICAJ
1. GRUPA - SENJSKA KATEDRALA
Na pitanja odgovori punom re€enicom. SRETNO :)

Koje je (pravo) ime senjske katedrale?

Gdje se ona nalazi?

Od ¢ega je sagraden glavni oltar?

Koji je najvrjedniji spomenik unutar katedrale?

Nacrtaj vanjski izgled katedrale ili zalijepi fotografiju
LITERATURA ZA PRVU GRUPU

Katedrala Uznesenja Blazene Djevice Marije smjestena je u gradu Senju, a pored nje
se nalazi i zvonik.

Njen glavni oltar graden je od bijelog brackog kamena.
Najvrjedniji spomenik je grob senjskog biskupa Ivana Cardinalibusa.

Mnoge umijetnine nastale su prilikom osteéenja katedrale u 2. svjetskom ratu.
Katedrala je nakon rata obnovljena i danas izgleda ovako:
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Istrazi vise!

http://visitsenj.com/atrakcije/katedrala-sv-marije/

ISTRAZIMO NAS ZAVICAJ
2. GRUPA - PRIMORSKI ZAVICAJ | LJUDSKE DJELATNOSTI
Na pitanja odgovori punom re€enicom. SRETNO :)

1. Sto je zavi¢aj? U kojem zavitaju se nalazi tvoj grad?

2. Sto je obala?

3. Koje su tri najzastupljenije ljudske djelatnosti u tvom zavicaju?

4. Zbog Cega turizam uspijeva u primorskom zavi¢aju?

5. Nacrtaj svoj zavica;.
LITERATURA ZA DRUGU GRUPU
Zavicaj je mjesto u kojem zivimo i kraj oko njega.

Nas zaviCaj se zove primorski jer se nalazi uz more. NaSe more zove se Jadransko
more.

Grad Senj nalazi se na obali. Obala je mjesto gdje se more spaja s kopnom.

U primorskom zavi¢aju ljudi se naj¢eS¢e bave ribolovom. Brodograditelji grade
brodove i Camce. Bave se brodogradnjom.

Zbog ljepote mora, plaza i tople klime, ljudi se bave turizmom. Primaju turiste koji se
Zele odmoriti i istraziti ljepotu prirode i spomenika

U primorskom zavi€aju ljudi se bave i uzgojem voca i povréa. Uzgaja se vinova loza i
maslina.
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Istrazi vise!

https://hr.izzi.digital/DOS/15894/15936.html

ISTRAZIMO NAS ZAVICAJ
3. GRUPA - BILJKE | ZIVOTINJE MOG ZAVICAJA
Na pitanja odgovori punom recenicom. SRETNO :)

1. Nabroji biljke koje uspijevaju u primorskom zavi€aju.

2. Nacrtaj biliku po zelji ili zalijepi fotografiju.

3. Nabroji domace Zivotinje karakteristicne za primorski zavicaj.

4. Nabroiji tri Zivotinje koje zive u Jadranskom moru?

5. Nacrtaj zivotinju po zelji ili zalijepi fotografiju.

6. Domace Zivotinje karakteristicne za primorski zavi¢aj su magarac, koza i ovca.

7. Mozemo pronadci i ostale Zivotinje poput gustera, kornjace, a uz obalu najéeSce
mozemo vidjeti galeba.

8. U moru Zive razne vrste riba, rakovi, koljke, hobotnice i dupini.

LITERATURA ZA TRECU GRUPU

U primorskom zavi€aju rastu vazdazelene Sume i grmlje.

Biljaka je malo jer prevladava kamenjar. U kamenjaru raste makija — visoko grmlje.

Uspijeva rano voée kao 8to su smokve, mandarine i limun. Raste maslina i vinova
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loza.

Istrazi vise!

https://hr.izzi.digital/DOS/15894/15936.html

ISTRAZIMO NAS ZAVICAJ
4. GRUPA - TVRDAVA NEHAJ
Na pitanja odgovori punom recenicom. SRETNO :)

1. Sto je tvrdava Nehaj?

2. Gdje se nalazi?

3. Tvrdava Nehaj sluzila je kao mjesto s kojeg su branili grad Senj
od neprijatelja.

4. Cemu tvrdava sluzi danas? Koje otoke moZemo vidjeti s njenog vidikovca?

5. Tko upravlja tvrdavom Nehaj?
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LITERATURA ZA CETVRTU GRUPU

Tvrdava Nehaj je simbol grada Senja. Sagradena je od materijala razrusenih crkava
i kuca.

Nalazi se na brdu Trbu$njak, poznatom kao i brdo Nehaj.

Tvrdava ima kockasti oblik. Na kutovima se nalaze jo$ Cetiri manje kule.

Uskoci su bili ratnici koji su branili grad Senj od neprijatelja. Tvrdava Nehaj je sluzila
kao mjesto za obranu grada.

Danas Tvrdava krasi grad Senj i koristi se u turisticke svrhe. Na vrhu tvrdave je
vidikovac s kojeg se pruza divan pogled na otoke Rab, Goli otok, Prvi¢. Cres, Krk te
planine UCku i Velebit.

Tvrdavom danas upravlja Gradski muzej Sen;.
Istrazi vise !

https://www.senj.hr/tvrdava-nehaj/

Kulturna bastina i kulturno-povijesne znamenitosti

Temu ,,Kulturna bastina“, odnosno kulturno-povijesne znamenitosti Republike
Hrvatske ¢ine kulturno-povijesni spomenici s UNESCO-ove liste svjetske bastine. U
tom smislu vazno je spomenuti zna€aj o€uvanja i zastite materijalne i nematerijalne
kulturne bastine te vrijednosti koje predstavljaju, a koje se propisuju kao temeljne
odgojno-obrazovne vrijednosti hrvatskog Skolstva uopcée. Propisane ishode uéenja i
preporu¢ene sadrzaje bitno je spoznavati temeljene na nacelu zavi¢ajnosti, pri c¢emu
to nacelo s aspekta prostora, vremena i sadrzaja Cini jedinstvo spoznavanja i tako
otvara brojne mogucénosti integracije i ishoda u€enja i na njima temeljenih sadrzaja/
tema spoznavanja. Poznavanje svog mjesta i njegovih kulturnih gradevina u blizini
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Skole, koje se obraduju u drugom razredu, preduvjet su za usvajanje teme ,Kulturna
bastina“. U treCem razredu ucenici spoznaju kulturno-povijesne spomenike svog
zaviCaja. U Cetvrtom razredu te spoznaje se nadograduju spoznajama o kulturno-
povijesnim znamenitostima brezuljkastog, primorskog, nizinskog i gorskog kraja te
kulturno-povijesnim znamenitostima uvr§tenim na UNESCO-ovu listu. Realizacija
takvih, Sto prakti¢nih, a Sto istrazivackih aktivnosti, po€inje od spoznavanja ishoda
u€enja i na njima temeljenih pojmova povijesnih i kulturnih znamenitosti zavicaja te se
dalje proSiruje kulturnim i povijesnim znamenitostima na prostoru cijele RH. lako se
prema zakonitosti metodi¢kog nacela zavi¢ajnosti takve teme spoznaju fragmentarno
u kontekstu svakog pojedinog geografskog prostora (primorskih, nizinskih,
brezuljkastih i gorskih krajeva RH), sadrzajima teme kulturno-povijesnih znamenitosti
koji se nalaze na popisu UNESCO-ove liste svjetske bastine se pristupa integrirano.
U kontekstu prostora za usvajanje ishoda i ovog sadrzaja vrlo je bitna i sposobnost
snalaZzenja na zemljovidu kako bi u€enici mogli odrediti gdje se kulturne i povijesne
znamenitosti RH nalaze. Upravo zbog toga je vazno prilikom obrade ovih sadrzaja
provjeravati i uvjezbavati snalazenje na zemljovidu, iako ¢e ucitelj viSe pozornosti
posvetiti spoznavanju ishoda i sadrzajima zavi€aja iz kojeg dolaze ucenici. U¢enike
kroz razgledavanje zavi€ajnog grada ili mjesta pou¢avamo o ostacima proslosti nasih
predaka te razvijamo svijest o duhovnom, kulturnom i povijesnom znac¢enju razliitih
spomenika. Djecu je potrebno odgajati i uCiti kako Cuvati, odrzavati i isticati te njihove
vrijednosti. ProSlost Hrvatske je duga i bogata kulturnim i povijesnim znamenitostima
te je vrlo bitno da ucenici to shvate, jer upravo njihovo o€uvanje je ono $to &ini identitet
svih nas koji zivimo u nasoj domovini (De Zan, 2001).

PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
KULTURNO-POVIJESNE ZNAMENITOSTI RH

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS C.4.1. Ugenik obrazlaZe ulogu, utjecaj i vaZnost povijesnoga naslieda te
prirodnih i drustvenih razli¢itosti domovine na razvoj nacionalnoga identiteta.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:

Ucenik ¢e moci:
- objasniti razliku izmedu materijalne i nematerijalne kulturne bastine,
- objasniti ¢ime se bavi UNESCO,
- nabrojati spomenike RH koji se nalaze pod zastitom UNESCO-oa,
- navesti obiljezja UNESCO-ova spomenika,

- objasniti povezanost bastine s identitetom domovine te ulogu bastine za razvoj
i o€uvanje nacionalnoga identiteta,
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- objasniti vaznost zastite i o€uvanja kulturne i povijesne bastine domovine.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS B.4.3. Ugenik se shalazi u promjenama i odnosima u vremenu te pripovijeda
povijesnu pri¢u o proslim dogadajima i o zna€ajnim osobama iz zavicaja i/ili Republike
Hrvatske.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- usporediti odnose i promjene u proSslosti,

- zemljovidu Republike Hrvatske pokazati gdje se nalaze spomenici RH koji se
nalaze pod zastitom UNESCO-a.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS A.B.C.D.4.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli€itih izvora informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢ce moci:
- provoditi jednostavna istraZivanja: prikupljati podatke o kulturno-povijesnim
znamenitostima pod zastitom UNESCO-a,

- zaklju€ivati; prikazivati i analizirati prikupljene podatke o kulturno-povijesnim
znamenitostima pod zastitom UNESCO-a.

NASTAVNE METODE: metoda razgovora, metoda usmenog izlaganja, metoda
prakticnog rada.

OBLICI RADA: frontalni rad, grupni rad.

OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Grupno istraZivanje.

NASTAVNA SREDSTVA: PowerPoint prezentacija, udzbenik, kviz (online).
NASTAVNA POMAGALA: raCunalo, LCD projektor, pribor za izradu plakata.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:
PID OS B.4.4. Ugenik se snalazi i tumadi geografsku kartu i zakljutuje o meduodnosu
reljefnih obiljezja krajeva Republike Hrvatske i nacina zZivota.

Medupredmetne:
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Hrvatski jezik
08 HJ A.4.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s komunikacijskom situacijom.

Likovna kultura
08 LK A.4.2. Ugenik demonstrira fine motorike vjestine upotrebom razligitih likovnih
materijala i postupaka u vlastitom likovnom izrazavanju.

Medupredmetne teme:
Osobni i socijalni razvoj
osr A.2.1.Razvija sliku o sebi.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
ikt A.2.2.U&enik se samostalno koristi njemu poznatim uredajima i programima.

UCiti kako uditi
uku A.2.1.Uz podrsku ucitelja ili samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora i
uspjesno ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.

1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Razgovor kao motivacija: ,Sjecate li se nekih kulturno povijesnih znamenitosti vaseg
zavicaja ili mozda nekih obi¢aja?, Mozete li ih nabrojati?“. Nakon $to ucenici nabroje
spomenike i obi¢aje kojih se sjecaju, pokazuju se na zemljovidu Republike Hrvatske.
Pitanja: ,Znate li §to je kulturna bastina?, Sto mislite $to sve ukljuduje kulturna
bastina?, Jesu li kulturno povijesni spomenici materijalna ili nematerijalna kulturna
bastina?, Koja je razlika izmedu materijalne i nematerijalne kulturne bastine?, Zasto
su kulturno povijesni spomenici materijalna kulturna bastina, a obi€aji nematerijalna
kulturna bastina?, Mogu li se obi&aji opipati?, Sto to znagi ako se obigaji ne mogu
opipati?“. Nakon razgovora s ucenicima zakljuCuje se i navodi razlika/e izmedu
materijalne i nematerijalne kulturne bastine te se otvara prezentacija. Na prezentaciji
se nalaze fotografije danasnjeg Dubrovnika (Stari grad) i Dioklecijanove palace.
Pitanja: Jeste li ikada vidjeli ove gradevine?, Znate li kako se one zovu?, Jeste i
ikada posijetili te gradevine?, Jesu li vam se svidjele?, Sto ste primijetili?, Mozete i
mi ih pokazati na zemljovidu?. Nakon $to se prikazane gradevine pronadu na karti,
ucenicima se najavljuje aktivnost ,Sad kre¢emo na virtualni izlet te ¢emo vidjeti kako
su te gradevine izgledale u proSlosti, dobro promotrite njihov izgled u proSlosti kako
bi nakon izleta mogli re¢i koje ste razlike u ovim gradevinama primijetili u odnosu
na to kako one izgledaju danas. Nakon virtualnog izleta, pitanja za ugenike: ,Sto ste
primijetili?, Kako danas ove gradevine izgledaju?, Sto ljudi u Dubrovniku rade, kako
su obuceni?“. Analiza virtualnog izleta.
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Glavni dio

Nakon razgovora s ucenicima pojasnjava se: ,Ove gradevine su kulturno-povijesni
spomenici Hrvatske zasticeni UNESCO-om., Zna li mozda netko $to je UNESCO?,
Koja je njegova svrha?“. Zajednicki se Cita definicija UNESCO-oa i razgovara
o vaznosti oCuvanja kulturne bastine. Pitanja: Slazete li se s time da spomenike i
razne obiCaje treba njegovati/o€uvati?, Zasto ih trebamo ocuvati?. Kulturna bastina
zemlje Cini identitet svih nas koji u njoj zivimo. Najavljuje se istrazivacki rad: ,Sad
Cete se podijeliti u Cetiri skupine. Na stol izvadite Skare, ljepilo, markere i bojice koje
ste trebali donijeti za danasnji sat. Svaka skupina dobit ¢e hamer papir i omotnicu
u kojoj se nalazi zemljovid Hrvatske, papir s pitanjima na koja morate odgovoriti
sluze¢i se linkovima koji se nalaze na istom papiru ili udzbenikom, te fotografije
nekih od spomenika zasticenih UNESCO-om. Va$ zadatak je pronaci informacije o
spomenicima koje ste dobili u omotnici te ih takoder povezati s pitanjima koje ste
dobili na papiru kako bi nakon toga Sto kvalitetnije mogli napraviti plakat. Skupine
Cete organizirati sami tako da ¢e netko od vas pretraZivati internet, netko udzbenik,
jedan ucenik ¢e pisati odgovore na pitanja te ¢e ostali poCeti pripremati plakat tako
da ¢e napisati naslov ovisno o tome koje ste spomenike dobili u omotnici. Nakon
Sto odgovorite na pitanja izdvojit ¢ete ono $to je najbitnije i to ¢ete napisati uz sliku
spomenika na plakat. Ako vam bude trebala pomo¢, slobodno mi se obratite®. U¢enike
se upozorava na to da obavezno u sredinu plakata zalijepe zemljovid, prikazu reljef
prostora (bojama i oznace velike gradove) te oznace znakovima (simbolima) gdje se
nalaze spomenici koje moraju istraziti. ,Za ovaj zadatak imate 45 minuta nakon ¢ega
¢e svaka skupina izabrati predstavnika koji ¢e nam prikazati rezultate istraZivanja
zanimljivosti koje ste istrazili!“

Usustavljivanje

Prezentacija istrazivackih aktivnosti i plakata, online kviz.

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD ZA UCENIKE
PRILOZI
Prilog 1.
Linkovi za virtualni izlet:
https://hr.mozaweb.com/Search/global?search=dubrovnik

https://hr.mozaweb.com/Search/global?view=grid&sort=grouped&search=dioklecijano
va%20palaca
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Prilog 2. PowerPoint prezentacija

Kulturna bastina je sve ono $to su nam nasi preci ostavili kao
kulturu, tradiciju ili zavicajnu mudrost. Hrvatska kulturna bastina
vrlo je bogata | po nekim je kulturno-povijesnim spomenicima |
tradicijskim posebnostima prepoznatliiva u svijetu.

Materijalna kulturna bastina ukljucuje gradevine i povijesne
lokalitete, spomenike, artefakte i dr. $to se smatra vrijednim
ocuvanja za buduénost. U to su ukljuceni predmeti znacajni za
arheologiju, arhitekturu, znanost ili tehnologiju specificne kulture.

Nematerijalna kulturna bastina- u nju osobito ubrajamo jezik,
dijalekte, govore, sve vrste usmene knjizevnosti, tradicijske obrte i
umijeca, folklorno stvaralastvo na podrucju glazbe, plesa,
predaje, igara, obreda, obicajai dr.

Organizacija je sastavila popis
vrijedne i zasti¢ene svjetske
spomenicke kulturne | prirodne
bastine kako bi je zastitila |
ocuvala. S podrucja Hrvatske
upisano je osam spomenika
kulturne bastine | dva
spomenika prirodne bastine.

UNESCO je organizacija
Ujedinjenih naroda koja se
bavi obrazovanjem, znanos$¢u
| kulturom.

Poznajete li ove gradevine?¢
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Prilog 3. PITANJA ZA UCENIKE
1.GRUPA

Za odgovore na pitanja sluzite se udzbenikom i linkovima na dnu stranice te na pitanja
odgovarajte punim re¢enicama.

1. Kaoji se kulturno-povijesni spomenik zasticen UNESCO-om nalazi na slici pod
brojem jedan i gdje se nalazi u Republici hrvatskoj (u kojoj Zupaniji)?

2. Kada je taj spomenik (spomenik pod brojem jedan) uvrsten na UNESCO-ovu
listu svjetske bastine?

3. Napisi nekoliko zanimljivosti o kulturno-povijesnom spomeniku na slici pod

brojem jedan.

Koja se gradevina nalazi na slici pod brojem dva?

NapiSi nekoliko zanimljivosti o toj gradevini (gradevini pod brojem dva).

Koja se ulica nalazi na slici pod brojem tri?

Napisi nekoliko zanimljivosti o ulici na slici broj tri.

© No oM

Koji se kulturno-povijesni spomenik zasticen UNESCO-om nalazi na slici pod
brojem cetiri?
9. Kada je taj spomenik (spomenik pod brojem Cetiri) uvrsten na UNESCO-ovu listu
svjetske bastine i gdje se u Republici Hrvatskoj nalazi (u kojim Zupanijama)?
10. NapiSi nekoliko zanimljivosti o spomeniku pod brojem Cetiri.

http://www.tzdubrovnik.hr/get/kratka_povijest_dubrovnika/1601/kratka_povijest_
dubrovnika.html

https://leksikon.muzej-marindrzic.eu/onofrijeva-fontana/

https://www.putovnica.net/odredista/hrvatska/dubrovnik/sto-posjetiti-znamenitosti-u-
dubrovniku/stradun-placa

https://nova-akropola.com/kulture-i-civilizacije/tragom-proslosti/stecci/

https://www.google.hr/maps/place/Hrvatska/@44.4247931,14.1634424,7z/data=
13m114b1!4m5!3m4!11s0x133441080add95ed:0xa0f3c024e1661b7f18m2!3d45.1!14d1
5.2000001

308


http://www.tzdubrovnik.hr/get/kratka_povijest_dubrovnika/1601/kratka_povijest_dubrovnika.html
http://www.tzdubrovnik.hr/get/kratka_povijest_dubrovnika/1601/kratka_povijest_dubrovnika.html
https://leksikon.muzej-marindrzic.eu/onofrijeva-fontana/
https://www.putovnica.net/odredista/hrvatska/dubrovnik/sto-posjetiti-znamenitosti-u-dubrovniku/stradun-placa
https://www.putovnica.net/odredista/hrvatska/dubrovnik/sto-posjetiti-znamenitosti-u-dubrovniku/stradun-placa
https://nova-akropola.com/kulture-i-civilizacije/tragom-proslosti/stecci/

2. GRUPA

Za odgovore na pitanja sluzite se udzbenikom i linkovima na dnu stranice te na pitanja
odgovarajte punim reCenicama.

1.

9.
10.

Koji se kulturno-povijesni spomenik zasticen UNESCO-om nalazi na slici pod
brojem jedan i gdje se nalazi u Republici Hrvatskoj (u kojem gradu i Zupaniji)?
Kada je taj spomenik (spomenik pod brojem jedan) uvrsten na UNESCO-ovu
listu svjetske bastine?

NapisSi nekoliko zanimljivosti o kulturno-povijesnom spomeniku na slici pod
brojem jedan.

Koja se osoba nalazi na slici pod brojem dva?

Napisi nekoliko zanimljivosti o osobi na slici pod brojem dva.

Koji se kulturno-povijesni spomenik zasticen UNESCO-om nalazi na slici pod
brojem tri?

Kada je taj spomenik (spomenik pod brojem tri) uvrsten na UNESCO-ovu listu
svjetske bastine?

Zasto je kulturno-povijesni spomenik pod brojem tri uvr§ten na UNESCO-ovu
listu svjetske bastine?

Gdje se nalazi spomenik pod brojem tri (na kojem otoku)?

Napisi nekoliko zanimljivosti o spomeniku pod brojem tri.

https://visitsplit.com/hr/448/dioklecijanova-palaca

https://enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=15274

https://msg.hr/starogradsko-polje-i-stari-grad-unesco-svjetska-bastina/

https://www.google.hr/maps/place/Hrvatska/@44.4247931,14.1634424,7z/data=
13m1!4b114m5!3m4!1s0x133441080add95ed:0xa0f3c024e1661b7f18m2!3d45.114d15
.2000001
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3. GRUPA

Za odgovore na pitanja sluzite se udzbenikom i linkovima na dnu stranice te na pitanja
odgovarajte punim re¢enicama.

1.

10.

Koji se kulturno-povijesni spomenik zasticen UNESCO-om nalazi na slici pod
brojem jedan i gdje se nalazi u Republici Hrvatskoj (u kojoj zupaniji)?

Kada je taj spomenik (spomenik pod brojem jedan) uvrsten na UNESCO-ovu
listu svjetske bastine?

Napidi nekoliko zanimljivosti o kulturno-povijesnom spomeniku na slici pod
brojem jedan.

Koja se gradevina nalazi na slici pod brojem dva?

Napisi nekoliko zanimljivosti o toj gradevini (gradevini pod brojem dva).

Koji se kulturno-povijesni spomenik zasticen UNESCO-om nalazi na slici pod
brojem tri?

Kada je taj spomenik (spomenik pod brojem tri) uvrsten na UNESCO-ovu listu
svjetske bastine?

Gdje se spomenik pod brojem tri nalazi (u kojem gradu i Zupaniji)?

Zasto je kulturno-povijesni spomenik pod brojem tri uvrSten na UNESCO-ovu
listu svjetske bastine?

Napisi nekoliko zanimljivosti o spomeniku na slici pod brojem tri.

https://www.bestofcroatia.eu/hr/unesco-odredista-detalji/povijesna-gradska-jezgra-
trogira-4
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https://hrvatski-vojnik.hr/kastel-kamerlengo/

https://www.myporec.com/hr/otkrijte-porec/ne-propustite/25

https://www.google.hr/maps/place/Hrvatska/@44.4247931,14.1634424,7z/
data=!3m1!4b114m5!3m4!1s0x133441080add95ed:0xa0f3c024e16
61b7fl8m2!3d45.114d15.2000001

4. GRUPA

Za odgovore na pitanja sluzite se udzbenikom i linkovima na dnu stranice te na pitanja
odgovarajte punim re¢enicama.

1. Koji se kulturno - povijesni spomenik zasticen UNESCO-om nalazi na slici
pod brojem jedan i gdje se nalazi u Republici Hrvatskoj (u kojem gradu i kojoj
Zupaniji)?

2. Kada je spomenik pod brojem jedan uvr§ten na UNESCO-ovu listu svjetske
bastine?

3. Tko je najpoznatiji graditelj ovog kulturno-povijesnog spomenika?

4. NapiSi nekoliko zanimljivosti o kulturno-povijesnom spomeniku na slici pod
brojem jedan.

311


https://hrvatski-vojnik.hr/kastel-kamerlengo/
https://www.myporec.com/hr/otkrijte-porec/ne-propustite/25

10.

Sto se nalazi na slici pod brojem dva?

Napisi nekoliko zanimljivosti o tome Sto se nalazi na slici pod brojem dva.

Koji se kulturno-povijesni spomenik zasticen UNESCO-om nalazi na slici pod
brojem tri i gdje se nalazi u Republici Hrvatskoj (u kojem gradu i kojoj Zupaniji)?
Napisi nekoliko zanimljivosti o spomeniku na slici broj tri.

Koji se kulturno-povijesni spomenik zasticen UNESCO-om nalazi na slici
pod brojem Cetiri i gdje se nalazi u Republici Hrvatskoj (u kojem gradu i kojoj
Zupaniji)?

Napisi nekoliko zanimljivosti o spomeniku na slici pod brojem c&etiri.

https://www.sibenik-tourism.hr/lokacije/katedrala-sv-jakova/1.html

https://priroda-skz.com/prirodna-i-kulturna-bastina/kulturna-bastina/unesco-kulturna-
bastina-tvrdava-sv-nikole-svjetska-bastina/

https://www.zadar.hr/hr/dozivljaji/povijest-i-kultura/unesco-va-bastina

https://www.google.hr/maps/place/Hrvatska/@44.4247931,14.1634424,7z/
data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x133441080add95ed:0xa0f3c024e1661b7fl8m2!3d45.1
14d15.2000001
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Prilog 4.

Kviz za ponavljanje https://wordwall.net/resource/17303382/untitled2

2. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Ucenici igraju igru pogadanja naslova teme nastavnog sata: odabiru slova koja
nedostaju na praznim mjestima kako bi dosli do rieSenja. RjeSenje naslova je Kulturno-
povijesne znamenitosti.

Glavni dio
Slijedi razgovor uz pitanja: ,Sto su kulturno-povijesne znamenitosti?

Koje znamenitosti/spomenike smo do sad spominjali? Znate li zasto su znacajni?
Koje spomenike ste do sada posijetili?, Koji spomenik vam se najviSe svidio?, Koje
spomenike bi voljeli posjetiti?, Koje spomenike smatrate vaznima?, Je li vam poznat
naziv UNESCO?!“.

Pretpostavka: UNESCO se moze spominjati kod spoznavanja ishoda u€enja vezanih
za temu Nacionalni parkove i park Plitvicka jezera koji je pod njegovom zastitom, ako
se ti ishodi realiziraju ranije.

Pitanja: ,Znate li Sto znali da je neSto pod zastitom UNESCO-a?“. Otvara se
prezentacija. Definira se UNESCO i Popis svjetske bastine. Organizacija UNESCO
(United Nations Educational, Scientific and Cultural Organisation) pomaze mnogim
narodima da oCuvaju svoje kulturne vrijednosti. Jedna od njenih glavnih zadaca je
zastititi spomenike i podrucja pojedinih zemalja. Svi spomenici koje UNESCO zastiti
stavljaju se na ,Popis svjetske bastine” na koji su uvrsteni najvrjedniji kulturno-povijesni
spomenici u Citavome svijetu. Medu njima su i neki hrvatski spomenici. To znaci da
su toliko dragocjeni da predstavljaju vrijednost za Citavi svijet. Kako bi spomenik bio
stavljen pod zastitu UNESCO-a mora biti vrio poseban, imati kulturni i razvojni utjecaj
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u odredenom razdoblju. Prirodna bastina takoder moze biti uvrStena u Popis ako je
primjer za razvoj Zemlje ili zivota na Zemlji ili ako je obitavaliSte ugrozenih Zivotinjskih
vrsta ili rezervat divljih Zivotinja. Ponekad je i iznimna ljepota mjesta dovoljna da bi
se ono naslo na popisu. Jedan od takvih je upravo NP Plitvicka jezera kojega smo
spominjali. Najava istrazivackih aktivnosti: ,Danas ¢emo putovati Hrvatskom i posijetiti
neke UNESCO-ve zasticene spomenike u Republici Hrvatskoj. Svi ¢e posijetiti razlicite
spomenike, a kad se vrate s putovanja svojim prijateljima predstavit ¢e Sto su ,vidjeli,
odnosno istrazili o spomeniku kojeg su posjetili!“. U&enike se dijeli u tri skupine.
Svaka skupina dobit ¢e dvije omotnice u kojima su radni listi¢i koje ¢e ispunjavati po
uputama. U ispunjavanju listica sluzit ¢e se Blogom koji je ugitelj/ica izradio/la, a u
kojem su opisani navedeni spomenici/gradovi.

Usustavljivanje

U zavrSnom dijelu sata uCenici se ,vracaju s putovanja“ te u skupinama predstavljaju
Sto su ,vidjeli“ i saznali. UCenici koji sludaju skupinu koja izlaze zapisuju najvaznije
informacije o tom spomeniku koji su istrazili.

Preporuke za istrazivacki rad uéenika u spoznavanju povijesnih sadrzaja —
ucitelj/ica se mogu posluziti raznim linkovima i aplikacijama.

Linkovi:

https://wordwall.net/hr/resource/1958658/priroda-i-dru%c5%a1tvo/hrvatska-povijest-
ponavljanje

https://wordwall.net/hr/resource/658545/priroda-i-dru%c5%a1tvo/hrvatska-7-19st
https://youtu.be/cTfA7uuVglw
https://prezi.com/moypfiol8f m/desetljece-vremenska-crta-3-razred/

https://www.skolica.net/odabir-vjezbe/priroda-i-drustvo/pid-4-r-os/proslost-domovine-
hrvatske-po-stoljecima-4-r

http://stare-slike-gradova.weebly.com/

https://wordwall.net/hr/community/lenta-vremena-3razred-desetlje%C4%87e-a-
stolje%C4%87e-tisu%C4%871je%C4%87e

https://wordwall.net/hr/resource/943472/priroda-i-dru%c5%a1tvo/pro%c5%a1lost-rh-
lenta-vremena-4r

https://www.skolica.net/odabir-vjezbe/priroda-i-drustvo/pid-3-r-os/lenta-vremena-
pripremljena-za-ispis

https://wordwall.net/hr/resource/928454/priroda-i-dru%c5%a1tvo/hrvatska-povijest-
labirint-pro%c5%alosti
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http://www.razredna-nastava.net/stranica.php?id=500
https://youtu.be/goTa-BmnWil
https://youtu.be/D0OJL8bCrLPU

https://www.rijekaheritage.org/hr/p/o-nama/1

Aplikacije:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.alexandrucene.
dayhistory&hl=hr&gl=US

https://support.google.com/maps/answer/6258979?hl=hr&co=GENIE.
Platform%3DAndroid

https://m.facebook.com/Hrvatski-Kraljevi-163121077110955/

https://support.microsoft.com/hr-hr/topic/stvaranje-vremenske-trake-9c4448a9-99c7-
4b0e-8eff-0dcf535f223¢

https://www.skolskiportal.hr/sadrzaj/jucer-danas-sutra/dvije-tri-online-vremenske-crte/

https://www.sutori.com/educator-space

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD ZA UCENIKE
PRILOZI
Igra za motivaciju: https://learningapps.org/watch?v=pgad0v3j320

Blog putem kojega ¢e ucenici ugiti i istrazivati o spomenicima i gradovima koji su pod
zastitom UNESCO-a. https://anakrznaric.wixsite.com/website

Listi¢ 1.

Grupa 1.

1. do  Triested” A
Krenite od Rijeke cestom uz more prema jugu. {g— . .._"J' (Z
Do kojeg veceg grada dolazite? . Umagi l Klana© Ricka
Krenite od tog grada cestom sjeverozapadno. l's t rfiva N\%

e
Porecy
. . . . 9 OB4demna /
Do kojeg mjesta dolazite ako vozite ravno? %i C
Rovinj

. . ¥
Skrenite lijevo. Dosli ste u grad . LK g
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Iskrcali ste se na autobusnom kolodvoru i dobili ste plan grada Pore€a. Pogledajte
plan grada. Pronadite autobusni kolodvor na planu. Pogledajte Sto se krije pod brojem
1 na planu grada?

Kako c¢ete doci do skrivene lokacije od autobusnog kolodvora? OpiSite put kojim Cete
se kretati.

Otvorite sljede¢u omotnicu.

2. dio

Sluzite se Blogom.

Bravo! DoSli ste ispred Eufrazijeve
bazilike. Udite. OpiSite Sto vidite.

Sto vam se najvise svida?
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Vratite se na kolodvor gdje ¢e vas Cekati autobus. VaSe sljedece odrediste je otok
Hvar!

Na Hvaru cete posjetiti Starogradsko polje.

Sto ste saznali od Starogradskom polju?

Sto vam je najzanimljivije u Starogradskom polju?

Listi¢ 2.

Grupa 2.
1. dio

Krenite od Rijeke cestom uz more prema jugoistoku. Vozite se cestom do prve zracne
luke u ve¢em gradu. Do kojeg grada dolazite?

Vozite se do sljedeceg veceg grada u kojem se nalazi svjetska bastina UNESCO-a.
Dosli ste u grad
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Iskrcali ste se na autobusnom kolodvoru i dobili ste plan grada Sibenika. Pogledajte

plan grada. Pronadite autobusni kolodvor na planu. Pogledajte Sto se krije pod brojem
1 na planu grada?

Kako cete doc¢i do skrivene lokacije od autobusnog kolodvora? Opisite put kojim cete
se kretati.
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Otvorite sljede¢u omotnicu.
2. dio
Sluzite se Blogom.

Bravo! Dosli ste ispred Katedrale Svetog Jakova. Udite u Katedralu. Opisite Sto vidite.

Sto vam se najvi$e svida u ovoj katedrali?

Vratite se na kolodvor gdje ¢e vas Cekati autobus. Vase sljede¢e odrediste je Trogir i
njegova stara gradska jezgra! Sto ste saznali o staroj gradskoj jezgri Trogira?

Sto vam je najzanimljivije u staroj gradskoj jezgri Trogira?

Listi¢ 3.

Grupa 3.

LEGENDA
autoceste, brae ceste
‘objekti pod naplatom
ostale vainije ceste
nacionalni parkovi
parkovi prirade

+ trajektne finije
svjetska baitina UNESCO-3
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1. dio
Krenite od Rijeke cestom uz more prema jugoistoku. Vozite se cestom uz more do
druge zraéne luke. Do kojeg grada dolazite?

Vozite se do sljedeceg veceg grada u kojem se nalazi svjetska bastina UNESCO-a.

Dosli ste u grad

Iskrcali ste se na autobusnom kolodvoru i dobili ste plan grada Splita. Pogledajte plan
grada. Pronadite autobusni kolodvor na planu. Pogledajte $to se krije pod brojem 1 na

planu grada?

Kako cete doc¢i do skrivene lokacije od autobusnog kolodvora? Opisite put kojim cete

se kretati.
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Otvorite sljede¢u omotnicu.
2. dio
Sluzite se Blogom.

Bravo! Dosli ste ispred Dioklecijanove palace. Udite unutra. OpiSite Sto vidite.

Sto vam se najvige svida u ovoj palagi? Istrazite kako, kada je nastala...

Vratite se na kolodvor gdje ¢e vas Cekati autobus. VaSe sljedece odrediSte je
Dubrovnik i njegova stara gradska jezgra!

Sto ste saznali o staroj gradskoj jezgri Dubrovnika?

Sto vam je najzanimljivije u staroj gradskoj jezgri Dubrovnika?
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2.6. Prigodne teme

Tema ,Blagdanski obi¢aji“ obuhvac¢a sadrzaje blagdana i praznika pri ¢emu ucenici
stjeCu ishode ucenja odnosno spoznaje o obiljezavanju bitnih blagdana i praznika
u Republici Hrvatskoj te upoznaju tradicionalne obiCaje vezane za obiljezavanje
blagdana. Takoder, u€enici u okviru teme ,Blagdanski obicaji“ spoznaju kako Cestitati
odredene blagdane te $to oni predstavljaju za vjernike. U okviru spomenute teme
ucenici ponajprije upoznaju pucke obicaje svog bliskog okruZenja odnosno zavi¢aja.
Tema Blagdanski obicaji pripada prigodnim temama koje uz povijesne slike i razvojne
teme sluze obradi povijesno-drustvenih sadrzaja. Prema De Zanu (2000) prigodne
teme, povijesne slike i razvojne teme imaju svrhu uenikovog spoznavanja nastavnih
sadrzaja iz proSlosti vlastitog zavi€aja, kao i proSlosti cijele domovine Republike
Hrvatske. U mladim razredima osnovne $kole odnosno u prvom i drugom razredu
u obliku prigodnih tema ucenici spoznaju sadrzaje proSlosti dok u tre¢em razredu
prigodne teme se mogu spoznavati i putem povijesnih slika te povijesnih prikaza
drustvenih i prirodnih pojava iz zavi€aja. U Cetvrtom razredu vedi je naglasak na obradi
povijesti hrvatskog naroda i domovine Republike Hrvatske uz pomo¢ povijesnih slika,
a neSto manje uz pomo¢ prigodnih i razvojnih tema (De Zan, 2000). Za prigodne teme
kljuéno je da su one unaprijed isplanirane za cijelu godinu te je njihova prigodnost
ostvarena u tome $to ih je potrebno prigodno implementirati u nastavni proces,
odnosno realizirati u vrijeme njihova odvijanja u okruzenju u€enika. S obzirom na te
sadrzaje prigodne teme mozemo vezati za odredene blagdane, svetkovine, obljetnice,
praznike, znamenite ljude i kulturno-povijesne spomenike odnosno znamenitosti
(De Zan, 2001). U Republici Hrvatskoj slave se mnogi blagdani, praznici, odnosno
obljetnice. Blagdani koje slavi hrvatski narod ¢vrsto su povezani s odredenim vjerskim
dogadajima, vaznim povijesnim dogadajima i narodnim, odnosno puckim, obic¢ajima.
Tako se, na primjer, u Hrvatskoj slave Dani kruha kojima se Bogu zahvaljuje za
svagdas$nji kruh. Pri obradi prigodnih tema, koje se odnose na vjerske blagdane i
svetkovine, osim Dana kruha, bitno je da u€enici upoznaju i obiljeze bozi¢ne blagdane,
uskrsne blagdane i DusSni dan te da spoznaju vaznost i znacenje spomenutih blagdana
za zivot vjernika i obitelji (De Zan, 2000). Sadrzaje teme Blagdanski obicaji u¢enici
mogu spoznavati posredno te promatrati neposredno u svojim obiteljima i zavi€aju
Sto omogucuje ucenicima poimanje vremena i povijesno-drustvenih sadrzaja na
zanimljiviji i jednostavniji nacin. U nastavku prikazujemo jedan takav primjer prakticnih
aktivnosti kojima se u¢enika moze aktivno ukljuciti u istrazivanje znacenja blagdanskih
obi¢aja.
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PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
BLAGDANI | PRAZNICI (USKRS)

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID 08 C.2.1. Ugenik usporeduje ulogu i utjecaj pojedinca i zajednice na razvoj
identiteta te promi$lja o vaznosti o€uvanja bastine.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- objasniti vjersko znacenje Uskrsa,
- opisati obiCaje obiljezavanja Uskrsa (ukraSavanje jaja, blagoslov hrane,
darovanje pisanica),
- opisati uskrsni objed,
- imenovati dan nakon Uskrsa,
- imenovati razdoblje prije Uskrsa,
- opisati Cestitanje Uskrsa,
- opisati zna€enje pisanice kao zna¢enje novog zivota,
- opisati nacin izrade pisanica.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:

PID OS AB.C.D.2.1. Ugenik uz usmijeravanje opisuje i predstavlja rezultate
promatranja prirode, prirodnih ili druStvenih pojava u neposrednome okruzju i koristi
se razli¢itim izvorima informacija.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- istrazivati, analizirati i prikazivati rezultate istrazivanja / prakti¢nog rada.

NASTAVNE METODE: metoda razgovora, metoda usmenog izlaganja, metoda
Citanja, metoda rada na tekstu, metoda pisanja, metoda demonstracije, metoda
crtanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, grupni rad.

NASTAVNA SREDSTVA: nastavni listi¢c s uputama za rad, nastavni listi¢ s tekstom
i fotografijama, krizaljka, nastavni listi¢i s pitanjima, nastavni listi¢ s pisanicama,
nastavni listi¢ s klju¢nim informacijama o nastavnoj temi, tekst igrokaza ,Zeko i jaje“,
internet.

NASTAVNA POMAGALA: pozornica za igrokaz, lutkice, A3 papir, olovke, drvene
bojice, racunalo.
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KORELACIJE:

Unutarpredmetne:
PID OS C.2.1. Ugenik usporeduje ulogu i utjecaj pojedinca i zajednice na razvoj
identiteta te promislja o vaznosti o€uvanja bastine.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

0OS HJ A.2.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s temom iz svakodnevnoga Zivota i
postuje pravila uljudnoga ophodenja.

0OS HJ A.2.3. Ucenik gita kratke tekstove tematski prikladne uceni¢komu iskustvu,
jezi€nomu razvoju i interesima.

Medupredmetne teme:

UCiti kako uciti

uku A.1.1. UCenik uz pomo¢ ucitelja trazi nove informacije iz razli€itih izvora i uspjesno
ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.

uku A.1.2. Primjena strategija uenja i rjeSavanje problema

uku D.1.2. UCenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Osobni i socijalni razvoj
osr A.1.3. Razvija svoje potencijale.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije

ikt A.1.1. Ucenik uz uciteljevu pomoc¢ odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju za
obavljanje jednostavnih zadataka.

ikt A.1.2.U€enik se uz uciteljevu pomo¢ sluzi odabranim uredajima i programima.

Gradanski odgoj i obrazovanje
goo C.1.1.Sudjeluje u zajednickom radu u razredu.

goo B.1.1. PromicCe pravila demokratske zajednice.

goo A.2.1. Pona8a se u skladu s ljudskim pravima u svakodnevnom Zivotu.

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI
I NASTAVNOG SATA

Motivacija

Prije poCetka nastavnog sata ispred ploCe ¢e se pripremiti ,kazaliSna pozornica® i
lutke u obliku jajeta i zeca. U€enicima se izvodi igrokaz ,Zeko i jaje” te nakon izvedbe
razgovarati s u€enicima o njihovom dozivljaju. Moze se prikazati i video isjecCak ili
koristiti tekst sliéne tematike. Pitanja: ,Sto ste vidjeli?, Sto ste &uli?, Sto Zeko radi?, S
kime Zeko razgovara?, Kojom bojom ée Zeko obojiti Jaje?, Zasto Zeko boji Jaje?, Sto
je Jaje pozeljelo Zeki na kraju razgovora?, Jeste li ikada Culi za Uskrs?, Zna li netko
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$to je Uskrs?, Sto je blagdan?, Za koje blagdane ste do sada &uli?“. U&enicima se
najavljuje tema — obiljeZzavanje Uskrsa i njegovih obi¢aja.

Glavni dio

Na pocetku glavnog dijela sata uenicima ¢e se dati upute o radu (Prilog 2). U¢enici su
podijeljeni u Cetiri brojéano podjednake skupine pri Eemu ¢e po dvije skupine izvrSavati
isti zadatak. Svaka skupina dobiva potrebne materijale za rad, odnosno nastavne
listice s tekstom i fotografijama (Prilog 3) koje ¢e im posluZiti za rjeSavanje zadatka te
listi¢ s pitanjima (Prilog 4) koja ¢e im pomoci u popunjavanju jaja. Zadatak dobivaju na
A3 papiru tako Sto ce biti odreden ,okvir zadatka® s glavnim pojmovima postavljenim
u jajima (Prilog 5). Unutar skupine ucenici popunjavaju obrazac listica/zadatka
analizirajuci dobivene nastavne listiCe. Ako ¢e biti potrebno, u€enici mogu upotrijebiti
raCunalo radi trazenja dodatnih pojasnjenja ili informacija, uz pomo¢ ili samostalno.
Ucenici ukraSavaju jaja tako Sto crtaju prigodne simbole i crteZze. Unutar skupine
uCenici odabiru predstavnika skupine koji prezentira nastavni listi¢ ostalim u€enicima
u razredu. U€enici dobivaju i nastavne listice s detaljnim uputama o provedbi zadatka
unutar skupina koje ¢e se prokomentirati s u¢enicima prije po€etka rada. Ako ¢e biti
potrebno, u€enicima se pomaze odgovarajuéi na pitanja i objasnjavajuéi upute rada.
Nakon $to istekne zadano vrijeme, u€enici prezentiraju svoje istrazivacke uratke

Usustavljivanje

U zavr$nom dijelu sata svaki u¢enik samostalno rjeSava krizaljku (Prilog 6) i onda slijedi
analiza. U€enicima se dijeli nastavni listi¢ s nacrtanim jajima te napisanim najvaznijim
informacijama o blagdanskim obi¢ajima i vjerskom znacenju Uskrsa (Prilog 7). Za kraj
sata s uCenicima se moze razgovarati o razliCitostima medu ljudima s naglaskom na
vjeru i obiljezavanje blagdana pri ¢emu je potrebno ucenicima istaknuti da su svi ljudi
razli¢iti na viSe nacina Sto uklju€uje vjeru te da trebamo poStivati razliCitosti.

PRILOZI

Prilog 1. Tekst igrokaza ,Zeko i jaje”

ZEKO | JAJE
JAJE: Hej, zeko peko, oboji me jako lijepo.
ZEKO: Hocu, boja ¢e ti biti lijepa, bit ¢e$ divan poput paunova repa!
JAJE: Zeko, a koju ¢e$ mi dati boju?
ZEKO: Imat ¢e$ sve boje cvije¢a i sve boje Sarenog prolje¢a!

JAJE: Imas vrlo dobar ukus, dobri zeko, sretan Uskrs!
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UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVANJE
MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD | RADNI LISTICI UCENIKA

Prilog 2. Upute za rad u skupinama

Upute za rad u skupinama

USKRS

Procitajte prvu uputu, a zatim pratite upute po brojevima.

1. Dobit cete tekst o Uskrsu, obiljezavanju Uskrsa i obi¢ajima koji su povezani s
uskrsnim blagdanima. Svi u skupini procitajte tekst. Razgovarajte o procitanome.

2. Dobit ¢ete papir na kojemu su prikazana jaja s pojmovima i crtama.
3. Vas je zadatak ispuniti jaja bitnim informacijama o zadanom pojmu na vrh jajeta.

4. Dobit ¢ete listi¢ s pitanjima koja ¢e vam pomoci u popunjavanju jaja. Odgovore
na pitanja postavljena na listicu upisujete na crte u odgovarajuce jaje.

5. Odgovor na pitanje pisSite sazeto jednom ili dvjema rijecima.

6. Jaja ukrasite simbolima i crtezima koji su povezani s rijeima u jajetu. Slobodno
koristite drvene bojice.

7. Odaberite predstavnika skupine. Predstavnik skupine opisat ¢e va$ uradak
ostalim u€enicima u razredu.

8. Ako imate pitanje, upitajte uciteljal/icu.

Prilog 3. Nastavni listi¢i s tekstom i fotografijama
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Procitajte tekst i pogledajte fotografije. Odgovore na pitanja pronadite u tekstu.
USKRS

Uskrs je krS¢anski blagdan kojim se slavi uskrsnuée Isusa Krista i poCetak novoga
zivota. Slavi se u nedjelju, u ozujku ili travnju. Vrijeme prije Uskrsa zove se korizma.
U korizmi vjernici se odricu ¢ime se pripremaju za Uskrs. Tjedan prije Uskrsa
nazivamo Velikim tiednom. Posebno je vazan Veliki petak. Tada vjernici slave muku
i smrt Isusa Krista. Kao znak slavljenja vjere i nade u vjecni zivot, mnogi uo&i Uskrsa
boje jaja. Oslikana i ukrasena jaja zovemo pisanice. Pisanice su simbol novog
zivota. U njima se nalazi buduci Zivot. Na zajedni¢kom uskrsnom objedu, okuplja se
cijela obitelj. Sva hrana je blagoslovljena u crkvi. Tada jedni drugima Cestitaju Uskrs
govoreci: ,Sretan Uskrs!“ te si daruju pisanice.

PISANICE | CESTITANJE USKRSA
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Prilog 4. Nastavni listi¢i s pitanjima za skupine

1. skupina
USKRS

Odgovorite na postavljena pitanja pomoc¢u dobivenog teksta. Velikim formalnim
slovima napisani su pojmovi iz jaja na posebnom papiru. Odgovore napiSite na
prazne crte u jajima na posebnom papiru. Odgovori trebaju biti Sto kraci.

1. jaje: VRIJEME SLAVLJA

a) Kada slavimo Uskrs? (dan u tjednu, mjeseci u godini)

2. jaje: VJIERSKO SLAVLJE

a) Sto slavimo na Uskrs? (Napisi dva pojma.)

3. jaje: VRIJEME PRIJE USKRSA
a) Kako se naziva vrijeme prije Uskrsa?
b) Kako se naziva tjedan prije Uskrsa?

c) Koji dan u tjednu prije Uskrsa je posebno vazan? Sto slavimo toga dana?

4. jaje: USKRSNI OBJED
a) Promotri fotografiju uskrsnog objeda na listi¢u s tekstom.

b) Sto vidi§ na fotografiji?

5. jaje: CESTITANJE USKRSA
a) Sto kaZzemo kada &estitamo Uskrs?

b) Sto ljudi daruju jedni drugima prilikom &estitanja Uskrsa?
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Prilog 5. Nastavni listi¢i s jajima

VRIJEME SLAVLJA VJERSKO SLAVLJE

VRIJEME PRIJE
USKRSA

USKRSNI OBJED

CESTITANJE
USKRSA
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Prilog 6.
Educaplay krizaljka. Napravljeno i preuzeto 22. 4. 2020.

https://www.educaplay.com/learning-resources/5516222-uskrs.html

Prilog 7. Nastavni listi¢ s klju¢nim informacijama

USKRS

VJERSKO
SLAVLJE

VRIJEME SLAVLJA

- uskrsnuée Isusa
Krista

- u nedjelju, u
ozujku ili travnju

- pocCetak novoga
Zivota

OBICAJI NA USKRS

- odlazak u crkvu

- blagoslov hrane

- uskrsni objed (Sunka,
luk, jaja)

- Cestitanje Uskrsa i
darovanje pisanica

VRIJEME PRIJE

USKRSA OBICAJ UOCI

USKRSA

- Veliki iedan

- oslikavanje jaja
(pisanice)

- Veliki petak
(Isusova muka i
smrt)

DAN NAKON
USKRSA

- Uskrsni
ponedjeljak

- susret Isusa s

ucenicima
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5. DOMENA D. ENERGIJA

Energija sunca, vode i vjetra

,Energija u mom domu* jedan je od preporuéenih sadrzaja iz teme ,Zivi svijet i energija“
unutar domene D. Energija te domene A. B. C. D. Istrazivacki pristup iz Kurikuluma za
nastavni predmet Prirode i drustva za osnovne Skole u Republici Hrvatskoj. Energija
se moze definirati kao sposobnost tijela da vrsi odredeni rad, javlja se u viSe oblika
koji prelaze iz jednog u drugi, a razlikuju se i dvije vrste izvora, obnovljivi i neobnovljivi
izvori energije (De Zan, 2005). Ova tema u kontekstu istrazivackog pristupa pruza
brojne moguénosti rada i istrazivackih aktivnosti; nudi ucitelju moguénosti zornog
prikazivanja, iskustvenih doZivljaja i dojmova, dugotrajnih i kratkotrajnih aktivnosti
usmjerenih na stjecanje znanstvenih spoznaja izvodenjem jednostavnih pokusa
s uc€enicima. Moguce ju je korelirati s mnogo predmeta i medupredmetnih tema,
ali posebnost se nalazi u unutarpredmetnoj korelaciji gdje ucenici pojam energije
spominju aktivno i pasivno tijekom spoznavanja razliCitih sadrZaja. Takoder,
spomenuta tema integrira ranije nauene i spoznate sadrzaje ukljuujuéi mnogo
zanimljivosti i informacija o stvarnom svijetu. Prijedlog izvedbi istraZivackih aktivnosti
uglavnom je namijenjen 3. razredu, medutim s napomenom da ucitelj/ica prema svojoj
procjeni, moze pojedine prijedloge istrazivackih i prakti¢nih aktivnosti realizirati i u
ranijim razredima. Prvi primjer je namijenjen u€enicima 2. razreda.

5.1. Sto je Energija?

Ovim prijedlogom istrazivackih aktivnosti posebna se paznja pridaje prirodoslovnoj
metodi spoznavanja s obzirom na to da su ucenici i drugog i treceg razreda, prema
intenzitetu sadrzaja nastave Prirode i drustva, sposobni povezati dvije pojave,
razumjeti uzro€no-posljedi¢nu vezu medu pojavama te opisati njihovu vaznost za
Covjekov zivot. Pokusi se izvode zasebno, a mogu se izvoditi jedan za drugim ili u
produzenom razdoblju. Za potrebe ove aktivnosti, pokusi su zamisljeni da se izvode
jedan za drugim. Takoder je vidljivo iz predlozenih aktivnosti da je moguce realizirati
ishode unutar samo jedne teme npr. energiju sunca posebno, ali se moze realizirati
nekoliko povezanih ishoda, kao i nekoliko tema zajedno, poput prikazane energije
sunca i vjetra i energije vode i energije vjetra.

Preporuka za ostvarivanje tema: planirati nekoliko sati integriranog rada ili projekt,
kombinirati ishode ucenja i vise tema npr. Energija, odgovorno ponaSanje u domu,
kucanski uredaji, stanovanje i sl. Pojedini izvor energije mozZe se samostalno
realizirati, te nakon Sto se realizira pojedina aktivnost vezana za izvor energije odrzati
sat integracije spoznaja. Aktivnosti se mogu realizirati i u dodatnoj nastavi, ovisno o
procjeni ucitelja/ice.
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PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
S$TO JE ENERGIJA?

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS D.2.1. Ugenik prepoznaje razligite izvore i oblike, prijenos i pretvorbu energije i
objasnjava vaznost i potrebu Stednje energije na primjerima iz svakodnevnoga zZivota.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- objasniti $to je energija,

- navesti izvore energije,

- nabrojati primjere kori$tenja energije u vlastitom Zivotu/domu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS C.2.2. Ugenik raspravija o ulozi i utjecaju pravila, prava i duZnosti na
zajednicu te vaznosti odgovornoga ponasanja.
Ucenik ¢e moci:

- navesti primjere odgovornog ponasanja odnosno $tednje energije u vlastitom

domu/skoli.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
PID OS5 AB.C.D.2.1. Ugenik uz usmijeravanje opisuje i predstavlja rezultate
promatranja prirode, prirodnih ili druStvenih pojava u neposrednome okruzju i koristi
se razli€itim izvorima informacija.
Ucenik ¢e moci:

- istrazivati vrste (oblike”) energije,

- zakljuCivati o rezultatima istrazivanja.

NASTAVNE METODE: metoda prakticnih radova, dijaloSka metoda, monoloska
metoda.

OBLICI RADA: individualni rad, frontalni rad.
OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Rad u skupinama, Oluja ideja.
NASTAVNA SREDSTVA: radni listi¢i, racunalo, projektor.

NASTAVNA POMAGALA: traka (izolir).

7 Napomena: opcijski se kao ishodi mogu dodati i oblici pretvorbe energije te koristiti isti predlo-
zak aktivnosti.
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KORELACIJE:

Unutarpredmetne:

PID OS B.2.2. Ugenik zakljuduje o promjenama u prirodi koje se dogadaju tijekom
godiSnjih doba. (U€enik ¢e modéi navesti obiljezja dana i no¢i odnosno izmjene
godis$njih doba (solarna energija).

(Primjer ishoda prethodnog razreda)

PID OS D.1.1. Ugenik objasnjava na temelju vlastitih iskustava vaZnost energije u
svakodnevnome Zzivotu i opasnosti s kojima se moze susresti pri koriStenju te navodi
mjere opreza.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

08 HJ A.2.1. U&enik razgovara i govori u skladu s temom iz svakodnevnoga Zivota i
postuje pravila uljudnoga ophodenja.

0S8 HJ A.2.3. Ugenik &ita kratke tekstove tematski prikladne uéeni¢komu iskustvu,
jezi€nomu razvoju i interesima.

08 HJ A.2.4. Ugenik pige $kolskim rukopisnim pismom slova, rijeéi i kratke redenice u
skladu s jezi¢nim razvojem.

Matematika
MAT OS A.2.1. Sluzi se prirodnim brojevima do 100 u opisivanju i prikazivanju koli¢ine
i redoslijeda.

Likovna kultura

08 LK A.2.2. Ugenik demonstrira poznavanje osobitosti razli¢itih likovnih materijala i
postupaka pri likovnom izrazavanju.

0S LK B.2.2. Ugenik usporeduje svoj likovni ili vizualni rad te radove drugih u&enika i
opisuje vlastiti dozivljaj stvaranja.

Medupredmetne teme:

UCiti kako uditi

uku A.1.1. U€enik uz pomo¢ ucitelja trazi nove informacije iz razlicitih izvora i uspjesno
ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.

uku A.1.3. U€enik spontano i kreativno oblikuje i izrazava svoje misli i osjecCaje pri
ucenju i rjeSavanju problema.

Uporaba informacijsko — komunikacijske tehnologije
ikt A.1.1. Ucenik uz ucitelievu pomoc¢ odabire odgovarajuc¢u digitalnu tehnologiju za
obavljanje jednostavnih zadataka.

Qdrzivi razvoj
odr B.1.1. Prepoznaje vaznost dobronamjernoga djelovanja prema ljudima i prirodi.
odr C.1.1. |dentificira primjere dobroga odnosa prema prirodi.
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1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA?

Motivacija

Najava, razgovor. Pitanja: ,Sto je energija?, Kome je potrebna?, Kako dolazimo do
nje?, Gdje je sve mozemo naci?, Treba li nama energija?“. U¢enicima se postavljaju
poticajna pitanja i raspravlja se. ,Jdemo pokuSati pomaknuti na$ stol, poku$at ¢u ja, a
sad ée mi pomoéi netko od vas. Kako smo pomaknuli stol? Sto nam je bilo potrebno
za to? Snaga? Energija? Koja energija? Od kud nam ta energija?“ Pomazete li kod
kuce svojim roditeljima u ku¢anskim poslovima. Kojima? Usisavate li mozda prasinu?
Gledate i televiziju? Susite li kosu? Kako ti uredaji rade? Sto im je potrebno za
rad? Energija? Kakva energija? Je li to ista energija koja je bila potrebna nama da
pomaknemo ovaj stol? U ucionici rastu biljke, je li njima potrebna energija? Koja je
to energija, i zasto im je potrebna? Na $to se grijete kod kuce? Kakva je to energija?
Gdje se jo§ mozemo zagrijati? Mozda na suncu? Itd.”

Kroz niz poticajnih pitanja do¢i do pojma da postoji viSe izvora energije. Analiza
razgovorom i najava istrazivackih aktivnosti. ,Danas cete biti svi detektivi! Vas zadatak
Ce biti istrazivati — energiju!*

Glavni dio

,Tko je detektiv, $to je detektiv? Sto mu je potrebno u njegovu poslu? Tragovil Tako je,
| vi Cete dobiti tragove i vas zadatak ¢e biti prema tim tragovima detektirati (otkrivati)
sve §to mozete istraziti o naSem glavnom sumnjivcu — energiji!). U¢enicima se daje
listi¢ s razli¢itim izvorima energije te ih se zamoli da u skupinama (koje se odrede)
istrazuju tako da svaka skupina predstavlja jednu detektivsku agenciju. Jedan u€enik
odreduje se da bude glasnogovornik koji ¢e biljeziti zajednicke rezultate istrazivanja.
Cilj istrazivanja je opisati — detektirati Sto je energija. Svaka skupina dobiva upute —
tragove za detekciju. Zajednic¢ki metodom ¢itanja i pisanja ili na tabletu ili raCunalu
istrazuju prema tragovima. Uz tragove ucitelj/ica treba dati ili pisani tekst ili navesti i
listu web stranica koje sluze za dobivanje odgovora na tragove. Nakon istrazivanja —
detekcije, slijedi analiza odgovora prema skupinama. Nakon analize, slijedi razgovor
o tome koji kuc¢anski uredaji potrebuju energiju, te koju energiju. Ucitelj/uciteljica
mogu prikazati pojedine kucanske uredaje (susilo, mikser itd.) ili video isjeCak o
neodgovornom pona$anju s ku¢anskim uredajima (Video - Edukativni film o zastiti od
pozara u kuc€anstvu https://youtu.be/TIS5f\WVSKNI). Slijedi rasprava o odgovornom
ponasanju u kuci, Skoli, okoliSu i Stednji energije. Zajednicko ispunjavanje detektivske
liste o izvorima energije i definiranje energije.

8 Ideje za aktivnosti, ukljuujuci i materijale, preuzete i modificirane iz Wilke, R. J. (Ed.), Envi-
ronmental Education, Teacher Resource Book, 1993. A Practical Guide for K -12 Environmental
Education. Kraus International Publications.
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Usustavljivanje

Bravo detektivi! Danas ste bili vrlo ozbiljni i svasta ste naucili! Dajte sami sebi ocjenu
za va$ danasnji rad. Vase radne listice zalijepite u biljeZnice ili spremite na vama
vazno mjesto da se uvijek mozete podsjetiti na danasnja saznanja. Slijedi (samo)
evaluacija istrazivackih aktivnosti u€enika.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
Radni listi¢ 1.
TRAGOVI ZA DETEKTIVE PO SKUPINAMA
ELEKTRICNA | SOLARNA ENERGIJA NAM DAJU

SOLARNAENERGIJANAM DAJE

ENERGIJA ZAGRIJAVA NASE DOMOVE | SKOLU.

KOJE SVE KUCANSKE UREPAJE POKRECE
ENERGIJA? KAKAV MOZE SVE BITI IZVOR TAKVE
ENERGIJE?

8TO JE VODENICA? | STO JE POKRECE? KAKO SE NAZIVA TA VRSTA
ENERGIJE?

JEDRENJACI TREBAJU ENERGIJU KAKO BI MOGLI PLOVITI!
KOJU ENERGIJU KORISTE AUTOMOBILI?

Radni listi¢ 2.

DETEKTIVSKALISTA

TRAGOVI:

ENERGIJA MOZE PROMIJENITI STVARI.
TOPLINA DOLAZI 1Z ENERGIJE.
POKRET DOLAZI IZ ENERGIJE.

DOKAZI!

ZNAMO DA JE ENERGIJA BILA OVDJE 1IZVOR EI\!ERGIJE (SUNCE, VJETAR,
JER.... ] ELEKTRICNA, DRUGA?)

NAVEDI KUCANSKE UREDAJE.

mozemo upaliti svjetlo ELEKTRICNA ENERGIJA, SUNCE
pokrenuti racunalo ELEKTRICNA ENERGIJA
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otvoriti slavinu VODENA ENERGIJA
navesti jo$ primjera...
Trcati, pisati, kretati se ?

ENERGIJA JE..... SPOSOBNOST IZVODENJA RADA..
Energija se pretvara: ...

solarna u

elektri¢na u

vodena u

energija vjetra u

Sto se pretvara u energiju za nas, ljude?

Pretpostavke za istrazivacke/prakti¢ne aktivnosti

Bitno je u€enicima ponuditi razliite vrste materijala, i dopustiti im da budu kreativni ili
im ponuditi okvirne upute.

UPUTE ZA RAD | TEKST ZA RAD PO SKUPINAMA
SOLARNA ENERGIJA

Oluja ideja s u€enicima — na koji nacin se solarna energija koristi u svakodnevnom
zivotu i ispisati te primjere (detektivska lista).

Citanje pri¢e ,Dan kada sunce vise nije sjalo!”

Zalijepiti traku u obliku X na prozor ucionice. Mozemo li je izmjeriti? Je li duza ili
kraca (ovisno o dobu kad se odvija aktivnost, stavlja se naglasak na redoslijed
izmjene duljine dana i no¢i — svijetli i tamni dio dana, koli€ine sunca, mozZe se koristiti

i aplikacija, realizacija ishoda predmeta Matematika). Promatranje sjene koja pada
u dvoriste/van ucionice, podsje¢anje na trajanje dana i no¢i (ljetni, zimski mjeseci,
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godisnja doba), na koji nacin mozemo iskoristiti solarnu energiju — solarne ploce i sl.
ENERGIJA VJETRA

1. Izradite zmajeve razli€itih veli€ina, te na Skolskom dvoristu ili slicnom prostoru
organizirajte ,pustanje zmajeva“ (koristenje raznih materijala, bojanjem ili slikanjem).

UcCenici mogu dobiti samostalan istrazivacki rad prema uputama za izradu zmaja.

Cilj je: uociti energiju vjetra te usporediti veliCine zmajeva i snagu vjetra za pojedinog
zmaja

Pitanja: usporedite koji zmaj je najviSe letio. Zasto?, Kojeg oblika?, Kojeg materijala?,
Zasto zmaj leti?, Tko ga podize u zrak?, i sl.

Izrada jedrilice i puStanje u potoku, bazenu koji se montira u Skolskom dvoristu ili u
kadici u ucionici.

ZMAJ (1)

Potreban pribor i materijali (1): papirnate slamke, papir za pecenje, ljepilo, flomasteri,
silikonski pistolj, konop, papirnate salvete ili kolaz.
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ZMAJ (2)

Potreban pribor i materijali (2): 2 lista papira (kolaz papir, obi¢ni papir), dvije papirnate
ili drvene slamke (ili tanki drveni Stapi¢i), uzica, Skare, selotejp, silikonski pistolj, ljepilo,
ravnalo, olovka i $tapi¢ od sladoleda.

UPUTE: Zalijepite dva lista papira jedan uz drugi, da dobijete vecu povrSinu. Uz
pomo¢ ravnala nacrtajte na papirima dijamantni oblik ili drugi oblik kakav zmajevi
obi¢no imaju. Zatim Skarama izrezite zeljeni oblik. Uzmite dvije drvene slamke ili
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drvene Stapice i zalijepite ih po duzini i Sirini tako da dobijete oblik kriza. KoriStenje
silikonskog pistolja treba prepustiti ucitelju/ici. Uzmite jak konac, uzicu ili konop
i zavezite u Cvrsti Evor na donjem djelu jedne slamke ili Stapi¢a, kako bi vas zmaj
imao i rep. Rep moze biti dugacak ili kratak, po zelji, a moze biti dodatno ukrasen
samoljepljivim papiri¢ima i masnicama i sl.

Ostatak konopa zavezite u ¢vor na mjestu gdje se slamke ili Stapiéi krizaju, to je
najévrsci dio zmaja. Ukrasiti i obojiti zmaja i otréati na Skolsko dvoriste ili na livadu!

JEDRILICA/BROD
Potreban pribor i materijali: papir, papirnate ili plastiéne slamke, flomasteri, ljepilo.

UPUTE: Savijanjem papira
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ili rezanjem od kartona i lijepljenjem.
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ENERGIJA VODE

Izrada vodenice iz prirodnih materijala (izrada vodenice moze se preuzeti iz aktivnosti
pokusa vodenicko kolo, u nastavku poglavlja). Pitanja: tko pokrece lopatice vodenice?
Zasto? Kako nazivamo tu energiju? Gdje se sve koristi! Istrazite kao pravi detektivi!

ELEKTRICNA ENERGIJA

Demonstracija u ucionici paljenjem svjetala, uklju€ivanjem kuc¢anskih uredaja i sl.

5.2. Energija sunca
PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEME:
ENERGIJA | OKOLIS; ENERGIJA U MOM DOMU

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS D.3.1. Ugenik opisuje razligite primjere koristenja, prijenosa i pretvorbe
energije na temelju vlastitih iskustava.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:

Ucenik ¢e moci:
- objasniti Suncevu i toplinsku energiju te energiju vjetra,
- opisati pretvorbu energije iz jednog oblika u drugi te navodi primjere,
- navesti naCine koriStenje energijom u svome okolisu,

- otkriti utje€u li pojedini izvori i oblici energije pozitivno ili negativno na okolis.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID O8 B.3.1. U&enik raspravlja o vaZnosti odgovornoga odnosa prema sebi, drugima
i prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- definirati pojam energetske uc€inkovitosti,
- objasniti vaznost odgovornog koristenja energije,

- samostalno nabrojati neke od nacine rasipanja energije u vlastitom domu.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS A.B.C.D.3.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razliitih izvora informacija.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- uz pomo¢ ucitelja izraditi Pokus 1 2,
- samostalno izraditi Pokus 3 i 4,
- samostalno opisati utjecaj plasti¢ne folije na ubrzano otapanje leda u posudi,
- samostalno voditi biljeSke u radnim listovima tijekom izvodenja oba pokusa,
- podijeliti s ostalim u€enicima zakljucke o istrazivanjima,
- promatrati, opisivati te postavljati pitanja vezana za provedene pokuse
(energija vjetra, sunceva energija),

- postavljati pretpostavke o oCekivanim rezultatima.

NASTAVNE METODE: metoda prakticnih radova, dijaloSka metoda, monoloska
metoda.

OBLICI RADA: individualni rad, frontalni rad.

OBLIK SURADNICKOG UCENJA: Kooperativna slagalica (suradnicéka metoda u
dvije skupine).

NASTAVNA SREDSTVA: radni listi¢i, racunalo, projektor.

NASTAVNA POMAGALA: staklene zdjelice, dva komada leda, plasticna folija,
Stoperica, mobilni fotoaparat, jedna vjetrenjaca, manja kartonska ¢asica, deblji konac,
novcici, suSilo za kosu (fen), kartonska kutija od pizze, 2 zaStitne folije, crni kolaz
papir, selotejp, ljepljiva traka, skalpel, Stapi¢ za raznjice, ljepilo, aluminijska folija,
ravnalo, olovka, novinski papir, jedno jaje, tanjuric.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:
PID OS B.3.2. Ugenik zakljuéuje o promjenama i odnosima u prirodi te medusobnoj
ovisnosti zivih bi¢a i prostora na primjerima iz svoga okolisa.

Medupredmetne:

Hrvatski jezik

0S8 HJ C.3.1. Ugenik pronalazi podatke koriste¢i se razligitim izvorima primjerenima
dobi u¢enika.

08 HJ A.3.1. Ugenik razgovara i govori tekstove jednostavne strukture.

Matematika
08 MAT A.3.1. Sluzi se prirodnim brojevima do 10 00.
0S8 MAT A.3.4. Pisano mnoZi i dijeli prirodne brojeve do 1000 jednoznamenkastim
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brojem — MnozZenije i dijeljenje broja s 10, 100 i 1000.
OS MAT E.3.1. Sluzi se razli¢itim prikazima podataka.

Likovna kultura

08 LK A.3.2. Ugenik demonstrira fine motoricke vjestine upotrebom razligitih likovnih
materijala i postupaka u vlastitom likovnom izrazavanju.

08 LK B.3.2. Ugenik usporeduje svoj likovni ili vizualni rad i radove drugih uéenika te
opisuje vlastiti dozivljaj stvaranja.

Medupredmetne teme:

Poduzetnistvo

pod A.2.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja.

Uciti kako uciti

uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativnoS¢u za oblikovanje svojih ideja i pristupa
rieSavanju problema.

uku C.2.3. Ucenik iskazuje interes za razli€ita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u ucenju.

uku D.2.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

Osobni i socijalni razvoj
osr B.2.4. Suradnicki uci i radi u timu.

osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.

Qdrzivi razvoj

odr C.2.3. Prepoznaje vaznost o€uvanje okoliSa za opc¢u dobrobit.

odr B.2.1. Objasnjava da djelovanje ima posljedice i rezultate.

odr A.2.3. Razmatra utjecaj koriStenja razlicitih izvora energije na okolis i ljude.

1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Najava, razgovor. ,Danas smo svi istrazivacil”. Zatvorite svi o¢i. Zamislite jedan dan
bez Sunca. Cijeli dan nema Sunca. Zamislite da nema ni svijeCa da nam pomognu
taj dan. Taj dan €ak ne rade ni Zarulje ni baterije! Kakav je taj dan u vasim mislima?"
Mogu¢i odgovori mogu biti: ,Tamno je. Hladno je. NiSta se ne vidi. Tuzno je. Sve je
crno." i sliéno. Pitanja: ,Sto je zajednicko ili razligito Suncu, svijeéi, Zarulji?“ Moguéi
odgovori: ,Daju nam svjetlost. Neki od njih nam daju toplinu. Svijec¢a i Zarulja mogu se
potrositi.“ Pitanje: ,Sto mislite onda za $to su nam potrebni ovi izvori?“ Odgovori mogu
biti: ,Trebaju nam da vidimo oko nas kad neSto radimo. Sunce nam treba da nas
grije.“ Usmjeravanje prema odgovoru ,energija“ pitanjima: ,Sto su toplina i svjetlost?
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Sto tro$i Zarulja ako se moZe potroéiti? Sto trosi nase tijelo kad ima puno hrane u
sebi? Sto moramo $tedjeti?“ Kad bi se do$lo do odgovora ,energija“, slijedi najava
aktivnosti: ,Energija je svuda oko nas i ve¢ znamo nabrojati neke situacije u kojima
koristimo ili prepoznajemo energiju. Nasa danasnja tema je ,Energija u mom domu®.
Va$a zadaca danas jako je vazna! Napravit éemo dva istrazivanja u ucionici. Istrazit
¢emo nesto o Suncu i toplini te nesto o potro$nji vode u nasim kuéanstvima. Znate da
je izvodenje pokusa zahtjevan posao! Morat ¢emo raspodijeliti zadatke medu sobom
da bismo bili potpuno sigurni da imamo sve pod kontrolom! Kad podijelimo uloge,
pokazat ¢u vam materijal koji ¢ete koristiti, dat ¢u vam radne listice koje morate strogo
pratiti i ispunjavati redom. Jako je vazno da se pridrzavamo uputa da bismo mogli
utvrditi Sto se dogodilo u naSem istrazivanju.“ Objasniti u¢enicima podjelu u skupine
i njihove zadatke: ,Radit ¢ete u dvije skupine. Svaka skupina imat ¢e po jednog:
izvodaca pokusa, CitaCa popisa materijala i koraka u istrazivanju koji ¢e Citati izvodacu,
a izvodac pratiti upute, jednog nadzornika koji ¢e nadzirati jesu li svi materijali na broju,
prati li izvoda¢ korake te on nadzire cijeli proces, zatim jednog mjeraca vremena koji
¢e raditi sa Stopericom, zapisiva¢a vremena koji ¢e zapisivati pocetak i kraj mjerenja,
fotografa koji ¢e fotografirati postupak te jednog predstavnika koji ¢e na kraju drugoj
skupini prezentirati rezultate istrazivanja svoje skupine. Za vrijeme pokusa ne
ispunjava se radni listi¢ veC se prati tijek pokusa i svaki u¢enik obavlja svoj zadatak.”
Ako ucenika ima viSe od uloga te neki uenici ostanu bez zadatka, oni promatraju tijek
izvodenja u svojoj skupini. Svakom uceniku dodijeliti ulogu: imenovanje skupina A, B,
C... Staviti na stol potrebne materijale: ,Ovdje se nalaze dvije staklene posude, dvije
kocke leda, komad plasti¢ne folije. Sa staklenim posudama se mora jako oprezno
rukovatil“ Podjela listica i upute: ,Pozorno procitajte $to sve morate uciniti, na $to
morate posebno obratiti paznju te paziti da ispunjavate samo stupac svoje skupine
i to do petog zadatka. Drugi stupac i ostatak odgovora cete ispuniti kad vam druga
skupina objasni svoj dio pokusa.“ Podijeliti u¢enicima listi¢e.

Glavni dio

U ovom djelu sata ucenici izvode pokus u dvije skupine. Ugitelj/ica nadzire rad
uCenika te pomaze. Kad su uCenici izveli pokuse i mjerenje je gotovo, vraéaju se na
svoja mjesta te ispunjavaju zadatke s radnog listica za svoj stupac (svoju skupinu)
do petog zadatka (bez njega). lzvrSavaju i Cetvrti zadatak s radnog listi¢a, zapisuju
svoja opazanja. Peti i Sesti zadatak se izvrSavaju tek kad je ostatak listica ispunjen.
Tada, predstavnik A skupine izlazi pred razred, opisuje tijek istrazivanja svoje skupine,
opisuje Sto su zapazili te koliko je vremena proSlo dok se led nije otopio. B skupina
ispunjava taj stupac na listicu. Zatim predstavnik B skupine ustaje i pred razredom Cita
njihova zapaZanja i rezultate istraZivanja. Usmjeravanje razgovora: ,Sto ste primijetili?
Je li velika razlika u vremenu otapanja leda? Sto mislite, §to je pospjesilo brze
otapanje? Koja vrsta energije nam je bila potrebna za izvrSavanje ovog istrazivanja?
Tako je, SunCeva. Kad ste za potrebe Cetvrtog zadatka umocili prste u obje posude,
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Sto ste primijetili? Voda ispod folije bila je toplija? U koju energiju se onda Sunceva
energija pretvorila ispod folije? Sto zakljuujete?”. Zaklju¢ak: Sundeva energija
pretvorila se u toplinsku te se voda pod folijom brze zagrijala i brZe otopila led. ,Sto
mislite, koriste li ljudi negdje, mozda i kod kuce, ovaj efekt brzeg zagrijavanja pomocu
nekih pokrova? Jeste li primijetili da neki ljudi sade voce, povrée ili cvijece ispod nekih
neobicnih plasti¢nih ili staklenih kucica? Zasto to neki ljudi ¢ine, a ne sade samo u
zemlju bez tog plasti¢nog ili staklenog pokrova? Zasto bi ljudi htjeli da je biljkama
toplije?“ Ocekuju se odgovori npr. ,Neki ljudi sade ispod takvih pokrova jer se brze
zagrije zrak i zemlja u takvim kucicama. Ljudi koji tako sade €uvaju bilike od kise.“.
Nastavlja se razgovor: ,Zemlja i zrak se tako brze zagriju. Biljkama je za rast potrebna
i SunCeva i toplinska energija. Tako je moguce saditi neke bilike i kad su hladnija
vremena.“ Upucuje se ucenike da do kraja sata odgovore na peto i Sesto pitanje. Kad
su odgovorili, slijedi drugi pokus.

Usustavljivanje

.Bravo istrazivaci! Danas ste bili vrlo ozbiljni i svasta ste naudili! Dajte sami sebi
ocjenu za va$ danasnji rad. VaSe radne listice zalijepite u biljeznice ili spremite na
vama vazno mjesto da se uvijek mozete podsjetiti na danasnja saznanja.“ Slijedi
(samo)evaluacija istrazivackih aktivnosti u¢enika.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVANJE
1.i 2. POKUS: OTAPANJE LEDA UZ SUNCEVU ENERGIJU

Potreban pribor i materijali za grupu A:
staklena posuda, hladna voda, kocka
leda, komad plasti¢ne folije, Stoperica.

Potreban pribor i materijali za grupu B:
staklena posuda, hladna voda, kocka
leda, Stoperica

UPUTE za 1. pokus grupa A: Uzmite
jednu staklenu posudu. U nju natocite

hladnu vodu. Stavite u nju jednu kocku leda te posudu prekrijte komadom plasti¢ne
folije.

Posudu odnesite na prozor tako da u nju upire Sunce.

Izmjerite koliko ¢e vremena biti potrebno da se led u posudi otopi.
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UPUTE za 2. pokus grupa B: Uzmite jednu staklenu posudu. Natocite u nju hladne
vode. Stavite u vodu jednu kocku leda te posudu odnesite na prozor tako da u nju
upire Sunce. Izmjerite koliko ¢e vremena biti potrebno da se led u posudi otopi.

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
Pitanja za uc¢enike:

Nacrtaj pokus.

OpiSi postupak!

Koliko je vremena bilo potrebno da se otopi led u minutama, satima?

S posudice s folijom skini foliju. Usporedi obje posudice tako da stavi$ po jedan
prst u obje posude. Sto osje¢as? Opisi to primjeéujes!

5. ZapiSi sto si zakljucio/zakljucila temeljem 1. pokusa i 2. pokusa!

Ao bh =

1. pokus zakljucak:

2. pokus zakljucak:

6. Sto misli$, koliko bi ti u svakodnevnom Zivotu ovi zakljuci mogli pomo¢i?
Navedi primjere...
7. Sto bi jo§ mogli tako istraziti? Imas li ideju? Zapisi je !
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5.3. Energija vjetra i sunca

PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI
I NASTAVNOG SATA

Motivacija

Na samom pocetku nastavnog sata najavljuje se ponavljanje vezano za energiju.
U svrhu motivacije, u€enike se dijeli u dvije skupine tako da iz vreCice koja kruzi
razredom svatko izvu€e po jedan papiric. Na svakom se papiricu nalazi sliica, na
jednima su prikazane sliCice vjetrenjaCe, a na drugima sli¢ica sunca. Ucenike se
dijeli u dvije skupine, ovisno o tome koji su papiri¢ izvukli, svi oni koji su izvukli sunce
smjestaju se na lijevoj strani razreda, a oni koji su izvukli vietrenjacu odlaze na desnu
stranu. Najavljuje se igra ,Kolo srec¢e”. Igra je vezana za temu ,Energija“. Skupine
uCenika izmjenjuju se kod svakog pitanja, jedan ¢lan skupine odlazi pred plo¢u, vrti
.Kolo srece” te glasno Cita pitanje na kojem se kolo zaustavilo kako bi ga jasno ¢€uli svi
¢lanovi skupine. Kad ucenik procita pitanje, odlazi na mjesto te se s ostalim ¢lanovima
skupine dogovara o odgovoru. U&enici za dogovor i konzultacije imaju 30 sekundi
te im se mijeri vrijeme, a nakon $to je isteklo vrijeme, u€enik koji je vrtio kolo srece
u tom krugu odgovara na pitanje. U svakome krugu jedan od ucenika (uvijek drugi
ucenik) vrti ,kolo sre¢e” i odgovara nakon konzultiranja s ostatkom skupine (kako bi
se §to viSe ucenika izmijenilo u igri). Skupine se izmjenjuju jedna po jedna u svakome
krugu. Svako pitanje u ,kolu sre¢e” nosi odredeni broj bodova (na svakom polju pise
koliko bodova nosi — 1 ili 2). Ako jedna skupina netocno odgovori na pitanje ili uopcée
ne odgovori, druga skupina ima priliku odgovoriti to¢no i osvajiti ,njihove* bodove. Za
vrijeme igre, bodovi se biljezi u tablicu na ploci te na kraju igre proglasava pobjedni¢ka
skupina.

Pitanja u ,Kolu sre¢e” su sljedeca:

N

. Navedi dva nacina Stednje elektricne energije. (2)

. Bez kojeg izvora energije ne bi mogle raditi solarne elektrane? (1)

. Kaji je izvor energije potreban za rad hidroelektrane? (1)

. Nabroji neobnovljive izvore energije. Kako utje€u na okoli§? (2)

. Nabroji obnovljive izvore energije. (2)

. Kako ljudi dobivaju energiju? (1)

. Na koju stranu kuce treba postaviti uredaj za koriStenje sunceve energije? (1)

. Navedi primjer pretvorbe energije iz jednog oblika u drugi. (2)

© o0 N o O A W N

. Za §to nam je u svakodnevnom zivotu potrebna energija koju nam daje hrana? (2)
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10. Sto je pretvorba energije? (2)

11. ZaSto Suncevu energiju, vjetar i energiju vode nazivamo obnovljivim izvorima
energije? (2)

12. Oneciscuju li obnovljivi izvori energije okoli$ viSe ili manje od neobnovljivih izvora
energije? (1)

Nakon igre, razgovara se s u€enicima o energiji, 0 njezinim obnovljivim i neobnovljivim
izvorima Cime ih se podsje¢a na prijadSnje spoznaje (ve¢ usvojene). Naglasak se
stavlja na energiju vjetra te solarnu energiju nakon €ega pocinje glavni dio sata i
izvedba pokusa.

Glavni dio

Nakon odigrane igre, kojom su ponovile dosadasnje spoznaje o energiji, slijedi najava
pokusa. Ucenicima se dijele dva nastavna listi¢a, koja ¢e u€enici samostalno rjeSavati
nakon pokusa. Napominje se kako je veoma vazno da pazljivo i koncentrirano
promatraju Sto se dogodilo u pokusu kako bi se kasnije moglo raspravljali. Prvi
pokus koji se demonstrira vezan je za energiju vjetra. Jedna skupina ucenika je
na ovotjednom satu Likovne kulture izradivala vjetrenjaCe koriste¢i se kartonskim
valjkom, Skarama, ravnalom, papirom, olovkom, slamkom, plastelinom i ljepljivom
trakom, svoje su vjetrenjaCe samostalno obojili temperama i ukrasili. Nakon pokusa
razgovara se o tome $to su ucenici zamijetili te zajedno rjeSavaju nastavni listi¢ na
kojem se nalaze pitanja: ,Sto se dogodilo s ¢aSicom kada se puhalo u nju? Sto se
dogodilo kad je kori$teno susilo za kosu? Sto pokreée vjetrenjadu? U kojoj je situaciji
(1, 2, 3 ili 4) &asica najbrze dosla do vrha, a u kojoj najsporije? Sto misli§ zasto?*.
Zajedno se dolazi do odgovora, nakon ¢ega ucenici biljeze odgovore na svoje listice.
Napominje se kako se vjetar koristi kao izvor energije viSe od 3.000 godina. lako
postoji mnogo modernih dizajna, temeljni se principi nisu promijenili. ZakljuCuje se da
vjetar gura oStrice i pokrecée sredisnju osovinu, $to je vjetar snazniji, ostrice vjetrenjace
se pokre¢u brze te proizvode vecu koli¢inu energije. Nakon toga slijedi izvedba
drugog pokusa koji je vezan za solarnu energiju. Druga skupina ucenika izradivala
je na satu Likovne kulture solarnu pecnicu prate¢i detaljne upute uciteljal/ice. Prije
izvedbe zamoli se ugenike da rije$e prvo pitanje na nastavnom listiéu koje glasi: ,Sto
misliS moze li se u solarnoj peénici koju smo izradili ispeéi jaje?. Zatim se kratko
prodiskutira o pretpostavkama ucenika. Zatim razgovaramo o pokusu te zajedno
rieSavamo pitanja na listiéu. Pitanja koja se nalaze na listiéu su: ,Sto se dogodilo s
jajetom u pecnici? Koliko je vremena bilo potrebno jajetu da se ispece? Koiji je uvjet
neophodan da bi solarna pecnica radila? Objasni svojim rije€ima $to se dogodilo u
pokusu.®. Nakon §to su ucenici rijeSili nastavni listi¢ i nakon $to su procitani raznoliki
odgovori, slijedi razgovor o rezultatima i zaklju¢ci. Pojasnjenje: ,Pecénica je postala
veoma vruéa zato $to je bila prekrivena folijom. Ovu peénicu nazivamo kolektorskom
kutijom jer ona sakuplja sun€evu svjetlost. Nakon Sto prode kroz foliju zagrijani zrak
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ostane zarobljen u kutiji, crni papir na dnu pecnice upija toplinu, a novine na rubovima
je zadrzavaiju. lako je Sunce udaljeno od Zemlje 150 milijuna kilometara ono izuzetno
zraCi i grije Zemlju. Jedan dio te energije mozemo iskoristiti za zagrijavanje nasih
domova i Skola, ali i za proizvodnju elektri¢ne energije.“ Nakon razgovora o drugom
pokusu pita se u¢enike koji im se pokus viSe svidio i zasto.

Usustavljivanje

U zadnjem dijelu sata u€enicima se dijele bijele papire te upuéuje da samostalno
izrade umnu mapu u kojoj ¢e prikazati obnovljive i neobnovljive izvore energije
crtezima. Nakon $to su ucenici izradili svoje umne mape, izlazu ih na vidno mjesto
npr. kvaicama se objese u razredu. Slijedi (samo)evaluacija aktivnosti.

UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVACKI RAD
ISTRAZUJEMO ENERGIJU VJETRA | SUNCA!
1. POKUS: ENERGIJA VJETRA

Potreban pribor i materijali: jedna vjetrenja¢a, manja kartonska ¢aSica, deblji konac,
novcici te susilo za kosu (fen).

Za vjetrenjacu se veze mala kartonska casica.

Pokus se izvodi u 4 faze:

1. Vijetrenjaéu pokreéemo vlastitim dahom. Casica povezana s vjetrenjadom je
prazna.
2. Vjetrenja€u pokre¢emo vlastitim dahom. U &aSici se nalaze nov¢ici.

w

Vjetrenjadu pokre¢emo fenom. Casica je prazna.
4. Vijetrenjacu pokre¢emo fenom. U ¢aSici su nov¢ici.
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Prvi put se pokrece vjetrenjacu tako da se puse u nju te istovremeno mijeri vrijeme
koje se zaustavlja kad se ¢aSica podigne do vrha. Vrijeme se piSe na plocu, a u€enici
na svoje listice u tablicu predvidenu za to. Zatim se u ¢aSicu stavlja nov¢ic¢ te ponovno
pokrece vrijeme koje je potrebno da se CaSica u kojoj je nov€i¢ podigne do vrha
vjetrenjace. Na kraju se vjetrenjaca pokreée susilom za kosu: prvo prazna ¢asica, a
zatim s nov€icem. UCenici zapisuju vrijeme u tablicu na listi¢u te ga usporeduju.

r

2. POKUS: SOLARNA PECNICA

Potreban pribor i materijali: kartonska kutija od pizze, 2 zastitne folije, crni kolaz papir,
selotejp i ljepljiva traka, skalpel, Stapi¢ za raznjice, ljepilo, aluminijska folija, ravnalo,
olovka, novinski papir, jedno jaje i tanjuric.

UPUTE:
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Kad je izgradena solarna pecnica, treba je ostaviti pokraj prozora da se grije na
Suncu (izmedu 11 i 14 sati). Na tanjur se izlije sirovo jaje i stavi ga se u peénicu ispod
.poklopca“ od prozirne folije (to je u€injeno na pocetku Skolskog sata).
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Nakon 30-ak minuta (produziti vrijeme ovisno o jacini sunca) provjerava se $to se
dogodilo, pecnica se donosi pred plo€u, vadi tanjur sa zastithom rukavicom za pecenje
te pokazuje u€enicima rezultat pokusa (jaje na tanjuru). Jesu li potvrdene ili odbijene
pretpostavke? Sto se moze zakljugiti?

RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
PRILOZI

Radni listi¢i za uCenike

»
POKLS: ENERGLIA VIETRA . - -
POKUS — SUNCEVA ENERGUA

/’,\

1) U tablicu upiti vrijeme |u sekundama] koje je potrebno da se Eaics podigne do vrha. :
mamo dsti razifie sivuaci: 1) prije izvedbe pokusa odgoveri na pitanje: Sto mislis moze Ii se u solame; pecnici ispeti
1 Vietreniaty pokreCema wasttim dahom Edica povezana s wietrenjaCorm o jaje? Ukolika j& tvoj odzovor poturdan navedi koliko vremena misli da treba jsjetu da

praznza. seispele?

. vistrenjatu pokretemo visstitim dahom. U ésfic se nalaze novidi

3. Vjetrenjatu pokretemo fenom. Easica je prazna.

4 vietranatu pokretemo fenom. U Eslici sunovEiti

STUACUE VRIEME '
‘\ 3) Keliko je vremena bilo potrebno jsjetu da se ispece?

2) %o se dogodilo s jajetom u paénici?

T
z
3
T

2) %to se dogodito s vietrenjatom i Easicom kada je uiiteljica puhala u vietrenjstu? 4) Koji je uvjet neophodan da bi solarna pecnica radils?

5) Objasni svojim rijedima 5to se dogodilo u ovemn pokusu. Mazes |i pojasniti temu je
paslufio crri kel papir, aluminijska folija, prozinna folija te navinski papir?

3) %to pokrace vjetranjatu?

4) U kojoj je situacji (1, 2, 3 i 4) £afica najbrie dodls do vrha? Sto misliE zaita?

5.4. Energija vjetra i energija vode
PRIMJER ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

TEMA:
ENERGIJA U PRIRODI | DOMU

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS D.4.1. Ugenik opisuje prijenos, pretvorbu i povezanost energije u Zivotnim
ciklusima i ciklusima tvari u prirodi.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:
- opisati pretvorbu energije vjetra u energiju gibanja,

353



- objasniti kako nastaje energiju vode i za $to se koristi.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
PID OS B.4.2. Ugenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost Zivih biéa na
razli¢itim stanistima te opisuje cikluse u prirodi.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢ce moci:
- objasniti pojam energije u prirodi,

- objasniti pojmove energije vode, vjetra i zraka.

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD:I:
PID OS A.B.C.D.4.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razliitih izvora informacija.
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI AKTIVNOSTI:
Ucenik ¢e moci:

- analizirati i opisati pokuse,

- sudjelovati u donosenju zaklju€aka nakon provedenih pokusa,

- izvjeStavati o rezultatima istrazivanja i suradni¢kog ucenja.

NASTAVNE METODE: metoda usmenog izlaganja, metoda razgovora, metoda
demonstracije, metoda pisanja.

OBLICI RADA: frontalni rad, individualni rad, grupni rad.
OBLIK SURADNICKOG UCENJA: rad u skupinama.

NASTAVNA SREDSTVA: olovka, auti¢, metar, Stoperica, susSilo za kosu, kamengic,
Stoperica, posuda, vr¢, ruénik, konop, slavina, Stoperica, mjerna posuda, sapun.

NASTAVNA POMAGALA: nastavni listi¢i, fotografije s pitanjima.

KORELACIJE:

Unutarpredmetne:
PID OS B.4.1. U&enik vrednuje vaZnost odgovornoga odnosa prema sebi, drugima i
prirodi.

(Primjer ishoda iz prethodnih razreda)

PID OS D.3.1. Ugenik opisuje razligite primjere koristenja, prijenosa i pretvorbe
energije na temelju vlastitih iskustava.

PID OS A.B.C.D.3.1. U&enik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja
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prirode, prirodnih i/ili drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora informacija.

Medupredmetne:
Hrvatski jezik
HJ OS A.4.1. Ugenik razgovara i govori u skladu s komunikacijskom situacijom.

Matematika

OS MAT A.4.1. Sluzi se prirodnim brojevima do milijun.

0S8 MAT A.4.3. Pisano mnozi i dijeli dvoznamenkastim brojevima u skupu prirodnih
brojeva do milijun.

Likovna kultura
08 LK A.4.2. Ugenik demonstrira fine motoricke vjestine upotrebom razligitih likovnih
materijala i postupaka u vlastitom likovnom izrazavanju.

Medupredmetne teme:

Odrzivi razvoj

odr A.2.1. Razlikuje pozitivne i negativne utjecaje Covjeka na prirodu i okolis.

odr A.2.3. Razmatra utjecaj koristenja razli€itih izvora energije na okoli$ i ljude.

UCiti kako uciti

uku A.2.1.1. Uz podrsku ugitelja ili samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora
i uspjesno ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.

uku B.2.4.4. Uz poticaj ucitelja, ali i samostalno, u€enik samovrednuje proces ucenja i
svoje rezultate te procjenjuje ostvareni napredak.

1. PRIMJER ARTIKULACIJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
NASTAVNOG SATA

Motivacija

Na samom pocetku nastavnog sata s ucenicima ponoviti dosadasnje spoznaje
potrebne za realizaciju pokusa i razumijevanje. Npr. igra Memory u digitalnom alatu
Wordwall. Prijedlog pojmova (parovi):

Energija — sposobnost tijela da vrsi odredeni rad.

Energija vode — vodenica.

Energija vjetra — vjetrenjaca.

Obnovljivi izvori energije — sun€eva energija, energija vjetra, energija vode.
Neobnovljivi izvori energije — ugljen, nafta, prirodni plin i nuklearna energija.
Voda — najraSirenija tvar u prirodi.

Stanja vode — tekuce, plinovito, kruto.
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0° - 100° - lediste — vreliste.

Vjetar — gibanje ili strujanje zraka.

Vjetrovi u RH - jugo, bura, maestral.

Zrak — smjesa plinova.

Plinovi u zraku — dusik, kisik, ugljikov dioksid i ostali plinovi.
Glavni dio

Nakon ponavljanja — istrazivatke aktivnosti — pokusi. Prvi na redu je pokus energije
vjetra (zraka). Na ranijem nastavnom satu predmeta Likovna kultura svaki je u¢enik
izradio svoj auti¢ koji se kre¢e ovisno o energiji koju mu dajemo, a jedan takav auti¢
upravo je potreban i za ovaj pokus. Ugiteljica/uitelj uzima auti¢ i odlazi u sredinu
razreda gdje je na podu postavljen metar. Zapocinje ,voznju“ auti¢a koji se stavlja
na pocCetnu, nultu to¢ku metra i svojim ga dahom pokuSava pokrenuti. Nakon $to
se auti¢ pokrenuo, uciteljica/ucitelj mjeri duljinu puta koju je proSao i zapisuje u
tablicu. Postupak ponavlja joS jednom. Zatim uzima lepezu i njom ponavlja postupak
pokretanja autica, mjeri duljinu prijedenog puta i rezultat zapisuje u tablicu. Postupak
takoder ponavlja dva puta. U nastavku, ucitelj/ica uzima susilo za kosu, koji ukljucuje
u struju i stavlja iza auti¢a kako bi se pokrenuo, a nakon Sto se zaustavi, mjeri duljinu
puta i zapisuje u tablicu, takoder, ponavljaju¢i postupak dva puta. Alternativno, ucenici
izvode iste postupke uz vodenje uciteljice/uCitelja. Potrebno je napomenuti kako
ucenici tijekom provodenja pokusa paralelno s uciteljicom/uciteljem biljeze duljinu
prijedenog puta auti¢a na svojim nastavnim listi¢ima. Po zavrSetku pokusa slijedi
razgovor o provedenom pokusu. Nakon $to su u€enici zakljucili $to se dogada kad se
koristi dah, lepeza i suSilo kako bi pokrenuli auti¢ te koje su razlike u prijedenom putu
— samostalno ispunjavaju nastavni listi¢ (prilog 1), nakon ¢ega zajedno jo$ jednom
provjeravaju to¢nost odgovora i zaklju€uju pokus energije vjetra (zraka).

Drugi pokus — pokus ,Energija vode* izvodi se s ru¢no izradenom vodenicom, odnosno
vodenickim kolom. Ovaj pokus se provodi frontalno — ispred Skolske plo¢e kako bi ga
svi u€enici dobro vidjeli. 1z vréa se izlijeva pripremljena koli¢ina vode (1 1) u duboku
posudu tako da pokre¢e vodenicko kolo na kojem je tankim konopom vezan kamen.
Vrijeme se mjeri Stopericom. Vodenicko kolo se okrece, a kamen se sve viSe podize. U
trenutku kad kamen stigne do krajnje najviSe tocke zaustavlja se Stoperica. Postupak
se ponavlja jo§ jedanput mijenjajuci brzinu izlijevanja vode (brze izlijevanje). Nakon
Sto su uCenici zapisali vrijeme zapocinje se s razgovorom o provedenom pokusu te
potom svaki u¢enik samostalno ispunjava nastavni listi¢ (prilog 1). Na samome kraju
provjerava se to¢nost odgovora, zakljucci i usporeduju oba pokusa.

U nastavku se izvodi treéi pokus: ,Sad ¢emo otkriti jedan problem, a potom naci
njegovo rjesenje. Znamo svi da je jako vazno gasiti svjetla koja viSe ne koristimo,
zatvarati vodu dok nije u uporabi, oblaciti se toplije umjesto pojaCavati grijanje kad
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je u kuc¢i pomalo hladno i tome sli¢no. Zasto to ¢inimo?“ Moguc¢i odgovori: ,Zato da
Stedimo struju. Gasimo vodu da ne dodu veliki raéuni za vodu. Ne trebamo pojacavati
grijanje ako smo u kratkim rukavima nego se trebamo toplije obu¢i da nam ne bude
hladno.” Ugitelj/ica: ,Vazno je Cuvati energiju u naSem domu. Jeste li ikad vidjeli
slavinu iz koje teCe voda iako je zatvorena do kraja?“ Objasnjenje: ,Provest ¢emo
istrazivanje o pokvarenoj slavini. Ja ¢u vam podijeliti radne listove, a vi Cete ih procitati.
Kad odgovorite na prvo pitanje, nasu slavinu u razredu ostavit ¢emo da lagano kaplje
u mjernu posudu, sli¢no kao da je neispravna. Mjerit ¢emo 10 minuta. Ja ¢u vam tada
napisati na plo¢u koliko je to vode u minutamal/jednome satu, a vi ¢ete odgovoriti na
pitanja u radnom listu.” Ugitelj/ica provodi pokus tako da pokaze materijal koji koristi,
a to je mjerna posuda te stavlja slavinu da kaplje kao da je neispravna. Objasnjava
sve $to radi, stavlja mjernu posudu ispod slavine te stavlja mjera¢ na deset minuta.
Kad je proslo 10 minuta, na plou se zapisuje koliko je vode iskapalo za deset
minuta te pretvara u jedan sat, a ucenici rijeSavaju trec¢i zadatak na radnom listi¢u.
Komentira se te nastavlja s pokusom: ,,Jedan pomagac¢ od vas pomoci ¢e mi izmjeriti
koliko nam je vode potrebno da operemo ruke. Zapisat ¢ete na radni list Sto mislite
kako je to najbolje provjeriti, a zatim ¢emo provesti istrazivanje.“ Ugitelj/ica provodi
pokus tako da objasnjava sve $to radi, stavlja mjernu posudu ispod slavine, pere ruke
na odgovoran nacin (da se voda ugasi dok se utrljava sapun) te ispire. ISCitava se
koliko je vode u mjernoj posudi. U€enici sami dolaze do mjerne posude i iSCitavaju te
zapisuju u svoje listi¢e. UCenici rijeSavaju Sesti zadatak. Kad su zapisali, razgovara se
o tome $to su zakljucili te zajedni¢ki ponavlja da je vazno €uvati energiju u domu, da
se moraju obratiti starijima ako vide pokvarenu slavinu te da se takvo ponasanje zove
energetska ucinkovitost. Ponavljanje i odgovaranje u radnom listiéu na sedmo pitanje.

Usustavljivanje

Na samome kraju nastavnog sata, u€enike se dijeli u pet skupina. U svakoj skupini
nalazi se po pet u€enika. Svaka skupina dobiva svoju fotografiju (Prilog 3), a s druge
strane fotografije nalazi se pet pitanja na koja trebaju odgovoriti: 1. Sto predstavlja
fotografija?, 2. O kojoj je energiji rijeé?, 3. Gdje se ona nalazi?, 4. Cemu sluzi?, 5.
Kako i kada se koristi?. Njihov skupni zadatak je da dobivenu fotografiju povezu s
odredenim izvorom energije tako da ¢e svatko od njih odgovoriti na jedno postavljeno
pitanje, a potom ¢e zajednic¢ki unutar skupine do¢i do konacnog zakljucka i rieSenja
zadatka. Nakon Sto sve skupine ispune zadatak jedni drugima prezentiraju rieSenja
sluSajuci zakljuke i promisljanja ostalih skupina. Neposredno prije kraja nastavnog
sata slijedi zajednicki razgovor o proteklim istrazivackim aktivnostima, vrednovanje i
samoevaluacija.
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UPUTE | MATERIJALI ZA ISTRAZIVANJE
ISTRAZIVACKI RAD
1. POKUS: ENERGIJA VJETRA

Potreban pribor i materijali: olovka, auti¢, metar, Stoperica, susilo za kosu (fen).

?'gf:

UPUTE: Pozorno prati pokus i zapisSi duljinu puta. Prijedenu duljinu mjerimo pomoc¢u

358



metra, a zapisujemo u centimetrima. Na samom pocetku auti¢ pokrecemo dahom,
potom lepezom i na kraju susSilom za kosu.

Svaki postupak ponavljamo dva puta, a sve Sto €inimo i biljezimo.

1. mjerenje: dah, lepeza, susilo za kosu.

2. mjerenje: dah, lepeza, susilo za kosu.

TABLICA ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA

I 1. MJERENJE 2.MJERENJE

DAH cm cm
LEPEZA cm cm
SUSILO ZA KOSU cm cm

Pitanja za u¢enike:

Sto se dogodilo s autiéem kad ste...
- puhali dahom,

- lepezom,

- suSilom za kosu?

Kad se auti¢ kretao najbrze, a kad najsporije?

Kad je auti¢ preSao najvecu, a kad najmanju duljinu puta?
Zasto je to tako? Objasni.

Sto ga pokrede?

Kakva je to energija?

Gdje je nalazimo u svakodnevnom Zzivotu?

Kako nazivamo tu pojavu?
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2. POKUS: VODENICA (VODENICKO KOLO)

Potreban pribor i materijali: kamengic¢, Stoperica, posuda, vré, ruénik, konop.

UPUTE: Izraditi vodenicu od datog pribora i materijala (drveni Stapi¢ ili slamka,
aluminijska folija, konop, ljepilo, plasti¢ni okrugla posuda ili plasti¢na kantica).
Vodenicu pokre¢emo dva puta s jednakom koli¢inom vode. Prvi put tu koli¢inu vode
brze prelijevamo, a drugi put sporije.

ENERGIJA VODE

Stopericu ukljuéujemo u trenutku kad zapodnemo proces prelijevanja. Brzinu
pokretanja vodenice i podizanja kamena zapisujemo u sekundama.

TABLICA ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA

- 1. MUERENJE sekunde 2. MUERENJE sekunde

VODENICA
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Pitanja za u€enike:
1. Sto se dogodilo s kamenom kad smo zapogeli prelijevati vodu?
2. Sto utjede na to da se vodenica pokreée?

3. O ¢emu sve ovisi brzina podizanja kamena? Objasni svoj odgovor.

3. POKUS: MJERENJE ISTJECANJA VODE
Potreban pribor i materijali: slavina, Stoperica, mjerna posuda, sapun.

UPUTE: Odvrnuti slavinu, pustiti vodi da curi u mjernu posudu, te istodobno mijeriti
vrijeme Stopericom. Uc€enike je potrebno uputiti na proteklo vrijeme i koliinu vode
koja je istakla tijekom 10 sekundi, 30 sekundi, 1 minute.
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RADNI LISTICI | MATERIJAL ZA ISTRAZIVACKI RAD UCENIKA
Radni listi¢
Napisi sto misli§?
1. Zapisi i nacrtaj Sto je bilo potrebno za ovaj pokus!

Koji pribor i materijali su koriSteni u pokusu:

OpiSi postupak:

Nacrtaj pokus:
2. IzraCunaj koliko ¢e vode istjeCe iz neispravne slavine dok kaplje:
10 min, 30 min, jedan sat?

U jednom danu:

U deset dana:

U jednom mjesecu:

3. Kako je najbolje izmjeriti koliko vode potrosi$ za vrijeme jednog pranja ruku? UpiSi
ideje.
4. 1zmijerili smo koliko vode potroSimo jednim pranjem ruku.

Opisi $to si koristio/la:

Materijal

OpiSi postupak kako si to izmjerio/la

Sto zakljuuje$ kada usporedi$ koliko je vode iskapalo za jedan sat i koliko se vode
koristi za pranje ruku?

5. Odgovori kako nazivamo ucinkovito koristenje svih oblika energije s ciljem Stednje i
smanjenja gubitka postojecCe energije.

Kako to €initi svakodnevno kod kuce i u Skoli! Napisi!
- 10min=710ml
- 1h=4860 ml =" 5 litara
- Radni listic¢:

6. IzraCunaj koliko vode istjece:

- Ujednom danu: 5-24 = 120 litara (MAT OS A.3.4. Pisano mnoZi i dijeli prirodne
brojeve do 1000 jednoznamenkastim brojem.)
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- U deset dana: 120 - 10 = 1200 litara (MAT OS A.3.4. Pisano mnozi i dijeli
prirodne brojeve do 1000 jednoznamenkastim brojem - MnoZenje i dijeljenje
broja s 10, 100 i 1000.)

- U jednom mjesecu 1200+1200+1200 = 3600 (MAT OS OS A.3.1. SluZi se
prirodnim brojevima do 10 00.)

PRILOZI

Pitanja i fotografije (sliCice) za oblik suradni¢kog ucenja:
1. Sto predstavlja fotografija?

2. O kojoj je energiji rijec¢?

3. Gdje se ona nalazi?

4. Cemu sluzi?

5. Kako i kada se koristi?

Navedite primjer iz svakodnevnog Zivota.
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6. PLANIRANJE ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI |
ISHODA UCENJA

Planiranje i pripremanije istrazivackih aktivnosti te ,umrezavanje ishoda ucenja“ iz vise

domena moze biti zahtjevno. U tu svrhu moguce je primijeniti svojevrsnu provjeru

odnosno listu

fo

refleksija i samoevaluacijskih pitanja kojima ¢e takvo planiranje biti
olakSano. Stoga u nastavku prikazujemo primjer jedne takve liste.

PLAN
ISTRAZIVACKIH AKTIVNOSTI

ODGOVOR - POPIS

LISTA ZA
PLANIRANJE
OZNACI
S JILl X

1. Je li planirana istrazivacka aktivnost/
aktivnosti znacajna za predmet i
postizanje ishoda u¢enja u predmetu?

2. Jesu li istrazivacke aktivnosti
znacajne za ucenike kompetencije?
Koje? Koji su to ishodi u¢enja?

Koja znanja, vjestine, sposobnosti i
istrazivacke vjestine se njima razvijaju?

3. Je li istrazivacke aktivnosti moguce
vrednovati? Odnosno naznacene
ishode ucenja i na koji nac¢in? Za
svaki naznacen ishod ispisati oblik
vrednovanja (vrednovanje za ucenje,
kao ucenje i vrednovanje naucenog).

4. Postoje li i jesu li naznacene
unutarpredmetne i medupredmetne
korelacije? Ispisati ishode koji se
koreliraju..

5. Na isti nacin naznaditi ishode
medupredmetnih tema — naznacditi
korelacije i provjeriti u kojem se dijelu
istrazivackih aktivnosti nastavnog
sata ostvaruju naznacene korelacije,
odnosno poti¢u ishodi uéenja.

6. Jesu li istrazivacke aktivnosti
zanimljive i poti€u li aktivnost u¢enika?
Hoce li planirane istrazivacke aktivnosti
staviti uenika u aktivnu ulogu
sudionika u nastavnom procesu?
Kako? Specificirati koje su to aktivnosti
ucenika.

365



7. Posjeduju li u€enici psihokognitivne
sposobnosti za izvodenje planiranih
istrazivackih aktivnosti, jesu li
prilagodene njihovom uzrastu? Postoje
li u€enici koji imaju poteskoce u ucenju
i treba li im prilagodba aktivnosti? Koja,
u kojem obliku, metodama i sl.

8. Nude li planirane istrazivacke
aktivnosti razlicite metode, oblike rada,
izvore i strategije u¢enja?

9. U€enicka povratna informacija
o aktivnostima (evaluacija i
samoevaluacija rada) moze biti
realizirana u unutar pristupa
vrednovanja ili na neki drugi nacin.
Specificirati nacin.

10. Koje je posebne materijale
potrebno nabaviti, pripremiti?

11. Koja je lokacija, prostor namijenjen
za aktivnosti?

12. Jesu li potrebne drugacije pripreme
i koje ako su u pitanju izvanskolske
aktivnosti poput terenske nastave,
posjeta i sl. (financijske, organizacijske,
lokacijske, potpis odobrenja roditelja,
prilagodba satnica i sl.).

13. Koje je predvideno vrijeme za
izvedbu istrazivackih aktivnosti?

14. Jesu li prilagodene za jedan, dva
nastavna sata, ili je u pitaju integrirana
nastava, projekt, samostalno u¢enicko
istraZivanje i sl.

15. Procjena vremena izvodenja
istrazivanja kao bitna odrednica
procesa

16. Postoje li posebni troskovi koje
je potrebno planirati? Planirati iznos i
nabavku materijala, pribora.
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7. ZAKLJUCAK

Na kraju je moguce zakljuciti sljedece: prikazani su samo odabrani primjeri istrazivackih
i prakti¢nih aktivnosti koje je moguce provesti u razrednoj nastavi. Medutim, oni nisu
iskljucivi, kao Sto nisu iskljucivi naznaceni ishodi u€enja, a niti predlozene aktivnosti.
Ugitelj/ica moze kombinirati razli¢ite ishode unutar domena i medu domenama, kao
Sto moze prilagoditi razliCite oblike rada, metode, izvore te teme. U konacnici treba
napomenuti i da, naravno, nije bilo moguce prikazati sve moguénosti i sve primjere
aktivnosti. Postoje jo$ brojni primjeri aktivnosti koji nisu ukljueni u ovu knjigu, a koje
¢e ucitelj/ica samostalno moci konstruirati, realizirati ili ih ve¢ realizira. Namjera je ovog
priru¢nika, kao $to je i istaknuto u predgovoru, a ¢ime ga i zaklju€ujemo: potaknuti
promisljanja te ponuditi i ukazati uciteljima i u€enicima da postoje brojne zanimljive
mogucnosti konstrukcije istrazivackih i prakticnih aktivnosti, na¢ina kako postici
ishode u€enja temeljene na istrazivaCkom pristupu te kako u€enika aktivirati i postaviti
u ulogu aktivnog istraziva€a, sukonstruktora svog znanja, ali i potaknuti njegov veci
interes prema prirodoznanstvenoj pismenosti i istrazivanju prirode, drustva, odnosno
svijeta oko nas uopc¢e! Nadamo se da smo u tome i uspjeli!

Najvece umijeée ucitelja jest probuditi uZitak za kreativno izraZavanje i znanje.
Albert Einstein

Znanost je nac¢in razmisljanja, koji nadmasuje samo znanje.

Carl Sagan
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